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SYSTEME 


' CONNAISSANCES CHIMIQUES. 


TROISIEME SECTION. 


CORPS BRULES 


TROISTEME SECTION. 


Des corps briilés oxides ou acides. 


H 


ARTICLE PREMIER. 


De la combustion. Considérations générales sur 
les oxides et les acides. | 


" O, a vu dans les articles IV et V de la section précédente 5 
que la combustion , regardée en général par tous les hommes 
comme un ensemble de lumiére, de chaleur et de mouvement, 
dénaturant les corps dans lesquels elle avait heu, était pour 
les chimistes une véritable combinaison des combustibles avec 
Poxigéne, quelle consistait spécialement dans cette combinaison; 
gue le plus souvent le gaz oxigene , en perdant sa forme et en 
laissant échapper son dissolyant en lumiére et en chaleur , 
prenait l’état solide des combustibles , s’y fixait plus ou moins 
fortement , s’y unissait en diverses proportions , y adhérait avec 
plus ou moins d’énergie; que quelquefois au centraire les 
corps se fondaient, se volatilisaient, se dissolvaient dans le gaz 
oxigéne , partageaient sa fluidité élastique ; qu’on pouyait juger 
de l’état plus ou moins solide de l’oxigéne dans les corps brilés 
en estimant la quantité de calorique qui s’en dégageait; que 
Voxigéne ayant des degrés différens d’attraction élective pour 
les divers combustibles, on pouvait, a aide de quelques-uns 
de ceux-ci, décomposer certains corps briilés; que ce phéno- 
méne , nommé en général décombustion, était favorisé par 
le contact de lumicre ; qu’une accumulation de calorique , 
sur-tout, agissant en méme temps que la lumiére , pouvait 
4. 1 
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souvent débriler les corps oxigénés sans addition d’autres 
corpscombustibles; que Poxigéne, outre qu’il s’unissait en doses 
différentes 4 chacun des corps combustibles compares, se com- 
binait aussi en proportion variée dans chacun d’eux en parti- 
culier , suivant la maniére dont on le brtilait ; que différentes 
portions d’oxigéne qu’on pouvait supposer divisées par la pensce 
dans uncorps qui en était saturé, comme on pouvait les y unir 
séparément , adhéraient avec des degrés de force différens , et 
en général d’aprés une des lois des attractions, en raison in- 
verse de la saturation. Ces données, acquises par les travaux 
des chimistes francais modernes, conduisent 4 connaitre les 
propriétés des corps briiles. 

2. Chaque fois qu’il a été question dans la derniére section 
d’un corps combustible simple en particulier, on a eu soin 
en décrivant les phénomeénes de sa combustion d’en annoncer 
le résultat ou le produit, toujours beaucoup plus pesant que 
le premier corps, puisque l’oxigéne y est ajouté. On s’est servi 
pour désigner ce produit, tantét du mot oxides, tantét du 
mot acides, et comme on n’a jamais employé que ces deux 
noms dans l’exposé de tous les résultats de la combustion des 
sept corps simples traités ci-dessus, c’était dire en d’autres 
termes que tous les composés des combustibles et de loxigéne 
étaient des oxides ou des acides 3 et en effet en considérant 
Vensemble de toutes les matiéres inflammables qwoffre la 
nature, dans leur état brilé, on ne peut jamais y trouver 
que des oxides ou des acides. 

3. On nomme oxides en général , les corps oxigénés qui 
ne sont point acides, c’est-d-dire , qui n’ont pas la saveur ai eres 
la forte attraction et les autres propriétés caractéristiques des 
acides. La chimie moderne, en désignant ces corps oxigénés non 
acidés par le nom d’oxides, a voulu faire entendre que ces 
composés avaient cependant des analogies plus ou moins mar- 
quees avec les acides, qu’on pouvait méme quelquefois les 
considérer comme tels , quwils se comportaient comme eux dans 
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plusieurs combinaisons , qu’ils étaient sujets aux memes genres 
@attractions; c’est ce qu’expriment et Vorigine étymologique 
de ce mot, et sa terminaison semblable a celle des acides. 

4. On doit distinguer deux genres d’oxides, ou de corps 
oxigénés non acides ; les uns en effet restent toujours tels , et 
ne passent jamais a l'état d’acides, de quelque maniére qu’on 
les traite 3 ils ne sont pas ‘acidifiables. Les autres ne sont que 
des espéces de passages intermédiaires entre Vétat de corps 
combustibles et celui d’acides; ils ne sont oxides que parce 
qwils ne contiennent encore qu'une trop faible proportion @’oxt1- 
gine pour étre acides , mais ils sont susceptibles de s’acidifier , 
$1 on continue a leur ajouter de l’oxigéne. 

5. Parmi les oxides proprement dits qui ne peuvent pas 
passer a l’état d’acides, qui ne sont pas acidifiables , on doit 
ranger l’oxide d’hidrogéne on lean , et tn assez grand nombre 
d@oxides métalliques. Dans le genre de ceux qui peuvent étre 
acidifiés par une addition d’oxigéne , on compte plusieurs des 
corps combustibles non méialligues, et qui pouvant passer 
en effet a l’état d’acides par une suffisante proportion d’oxi- 
gene, ne restent oxides que jusqu’A ce qu’ils aient absorbé 
cette proportion du principe acidifiant. Tels sont spécialement 
le phosphore, le soufre ; Pazote, et peut-étre méme le carbone. 

6. Les oxides, soit non acidifiables , soit acidifiables , peuvent 
étre encore distingués non-senlement par la proportion diverse 
d’oxigene que chacun des radicaux oxidables comparés entre 
eux sont susceptibles d’absorber , mais encore par celle de ce 
principe que chacun d’eux en particulier peut contenir 3 c’est-a- 
dire, en d’autres termes que chaque oxide de la méme substance. 
varie par la quantité Voxigéne qu'il contient, et qu’il doit éga- 
lement varier par ses propriétés. On trouvera sur-tout cette dis- 
tinction trés-nécessaire pour les oxides de chaque métal , qui 
different beaucoup les uns des autres en raison de leur état plus 
ou moins ayancé d’oxidation. Une foule de phénoménes chimi- 


ques, autrefoisinexpliquables, deviennent trés-faciles 4 concevoir 
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quand on connait cette distinction, prouvée d’ailleurs par 
une foule d’expériences. 

7. On peut encore distinguer les oxides: divers les uns des 
autres par l’adhérence de leurs principes : il en est qu’on dé- 
compose ou qu’on désoxide tres facilement; le seul contact 
d’une Inmiére faible suffit souvent pour débriler ceux-la. 
D’autres, un peu plus difficiles a désoxider, exigent Vaddition 
dune quantite plus ou moins grande de calorique a la lumicre. 
Quelques-uns sont tellement permanens dans leur état d’oxides , 
ou retiennent avec tant de force l’oxigene gui leur est uni , 
qu’on ne peut presque le leur enlever par aucun moyen , ou 
qu’on est obligé d’employer plusieurs moyens 4 la fois, plu- 
sieurs attractions réunies pour parvenir a ce but: 11 me faut 
point oublier que Vhidrogene et le carbone étant les deux 
corps combustibles qui ont le plus d’attraction pour Voxigéne , 
on s’en sert presque toujours avec succes, a la vérite a Vaide 
d'une température plus ou moins élevée, pour décomposer les 
oxides. 

8. Je parlerai dans deux articles séparés de ces trois genres 
d’oxides principaux 5 celui d’hidrogene, ou leau, tiendra le 
premier rang et formera le premier article. Dans le second 
je placerai les oxides métalliques et les oxides des corps com- 
bustibles non métalliques. Quoique parmi ces trois genres 
d’oxides , il n’y ait que le premier qui doive ¢étre traité 
avec quelques détails , puisque les deux suivans seront décrits 
dans d’autres articles ou sections de cet ouvrage , il est indis- 
pensable de réunir ici quelques notions générales sur les 
oxides métalliques et non metalliques pour présenter un systéme 
vraiment méthodique et complet des connoissances chimiques , 
et pour éclairer, également dans tous ses points, la vaste 
earriére qui reste 4 parcours apres leur examen, 
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De Peau ou de Coxide & hidrogeéne. 


1. L’esprit pendant si long-temps accoutumé a compter Peau 

au nombre des élémens, semble répugner a la ranger parms 
les corps composés. Cependant Vexpérience a prononceé depuis 
plus de quinze ans: et comme aucun fait ne l’a contredite , 
quelque hypothése d’ailleurs qu’on ait supposee pour en expli- 
quer Je résultat, il est bien évident que si quinze parties de 
gaz hidrogene absorbent pour briiler quatre-vingt-cinq parties 
doxigene , et si ces deux corps forment par leur union cent 
parties d’eau tres-pure, quand ces gaz le sont eux-mémes , ib 
faut en conclure que Veau est réecllement un composé d’hidro- 
gene et d’oxigene, séparé chacun de leur dissolvant gazeux , et 
que c’est un véritable oxide puisqu’elle n’a pas les proprictés 
acides. _ 
* 2. Cette espéce d’oxide d’hidrogéne, l'eau, est répandue sous 
les formes ou dans les états, solide, liquide et fluide elas- 
tique , avec tant d’abondance a4 la surface du globe et dans 
Vatmosphére , qwil n’est pas étonnant que beaucoup de phi- 
losophes , en considérant son ensemble, ses grands usages , 
ses nombreux phénomenes, aient pu la regarder comme un 
élément servant 4 la composition et 4 la formation de beau- 
coup d’étres naturels. 

3. Les chimistes eux-mémes ont di adopter cette opinion 
a mesure qwils ont vu Veau sortir de la plupart de leurs 
analyses , se presenter 4 eux dans un nombre immense d’opé- 
rations , se dégager au moment ott le lien qui unissait les 
principes des corps, se relachait ou se rompait par leurs 
efforts. Forcés en quelque sorte de la regarder elle-méme 
comme un principe commun dans un grand nombre de 
composés , ils ont rangée long-temps parmi leurs élémens 
chimiques sous le nom de phlegme ou flegme. 
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4. Quoique la nature présente fréquemment Veau dans ses 
trois états solide , fluide , et vaporeux , comme chacun de ces 
éctats tient a la proportion diverse de calorique et conduit 2 
Vhistoire de ses combinaisons, lorsqu’on veut connaitre les 
proprictés physiques de Veau avant que d’étudier ses proprictés 
chimiques, il parott bien naturel de considérer d’abord Veau 

1 9 P 
liquide » parce que c'est dans cet état qu'elle porte plus par- 
ticuli¢rement le nom d’eau, parce que c’est sous cette forme 
quelle s’oftre le plus souvent et le plus abondamment a nos 
yeux, et qu'elle produit les phénomenes les plus nombreux. 

5. Cependant le naturaliste qui doit observer Veau dans tous 
les états pour en atteindre toutes les masses et en embrasser 
toute Vinfluence , la décrit dans l’atmosphére sous la forme 

9 P 
de nuages , de brouillards , se precipitant de Vair sous celle 
de rosée , de plitie , de neige , de gréle 5 se rassemblant a la 
surface de la terre en ruisseaux , en sources, en torrens, en 
rivicres , en fleuves er élangs , en lacs et en mers, formant 
des glaces éternelles sur les hautes montagnes et sous les poles. 
fin distinguant les eaux atmosphériques et les eaux terrestres , 
ul observe son passage de la surface des mers dans atmosphere, 
son transport par les vents @’un lieu dans un autre au sein de 
phere: il la voit creusant et sillonnant la sur 
Vatmospl ed ie t t et sill nt la surface du 
globe , se filtrant a travers ses couches , se rassemblant dans 
ses cavités souterraines en erands réservoirs d’ot Vélévent les 
sources et s’écoulent quelquefois les rivitres, déplacant pen a 
we By ee aT 9) 1 a. ’ 

v Lo c S oe o é AOC 
peu les masses extérieures et les couches de la terre, msant 5 
dégradant , abaissant les montagnes, comblant les vallées , 
formant au fond des mers de grands dépéts qui se trouvent 
a sec par le laps des siécles , dissolvant et faisant cristalliser 
beaucoup de fossiles, les changeant sans cesse de places suc- 
cessives , se filtrant dans les filiéres des véeétaux : en un mot 

2 gS 3 ? 
il reconnatt que Veau en masse , en mouvement, et comme 
dissolvant, est un des grands agehs de la nature , ¢t influe de 


mulle maniéres sur ses phénoménes. Tous ces détails qui appar- 
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tiennent a l'histoire naturelle de Peau, constituent proprement 


\ 


Vhidrologie. 

6. Le physicien , en observant les propriétés sensibles de 
Veau A son état liquide le plus fréquent , détermine sa pesan- 
teur huit cent cinquante fois plus considérable que celle de 
Vair; sa parfaite limpidité , son insipidité , sa qualité inodore, 
son incompressibilité ; sa tendance a prendre toujours son mi- 
veau qui sert a déterminer le plan de VPhorizon et a connattre 
la position respective des corps; sa pression et sa densité qui 
ne laisse propager les sons et méme la lumiere qu’avec beau- 
coup plus de difficulté que Vair 3; ses mouvemens accélérés par 
sa chiite, par Vinclinaison du plan sur lequel elle coule , et 
dont ‘on tire un parti si avantageux en mécanique; la com- 
munication de ce mouvement aux corps qu'elle frappe, qu'elle 
entraine, qui flottent, etc. En appliquant a toutes ces’ pro- 


prictés la science du calcul, on établit les principes de Vhi- 


drostatique et de Phidrodynamique. 


7. Si l’on considére particulicrement ses deux états solide et 


fluide élastique , la glace parait étre une véritable cristallisa- 


tion de Veau ; due a la séparation du calorique, elle offre, 


quand elle se forme , tous les phénomeénes des corps qui cristal- 
lisent ; il se produit pendant sa formation une chaleur qui 
fait monter le thermométre de quelques‘degrés , acces de Vair 
et le mouvement favorisent cette formation ; son volume aug- 
mente dans un sens donné comme celui des sels en cristal- 
lisation ; sa forme est régulicre, soit dans la réunion constante | 
de ses aiguilles a soixante ou a cent vingt degrés 5 soit dans 
chaque aiguille en particulier qui est un prisme a quatre pans 
terminé par des sommets diédres. Une fois formée, la glace 
peut se réduire en poussitre; elle peut perdre beaucoup de 
calorique , elle est trés-élastique , elle exerce une forte action 
sur les organes animés , en leur enlevant rapidement du ca- 
lorique. L’air qu'elle contient souvent entre ses molécules la 


rend opaque. et plus légire que Peau liquide 3 quand. elle se 


# 
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fond , elle reste constamment a la température de o tant qu'il 
y ena une portion de solide , parce qu'elle absorbe tout le 
calorique libre pour se lqueéfier. 

8. Ein observant Peau en fluide élastique , on la trouve par- 
faitement transparente ; elle devient visible, blanche, nua- 
geuse , quand le calorique qui la tient fondue lui est enlevé ; 
le volume qu'elle occupe , comparé a celui de Peau liquide , 
est comme 800 a 13 son élasticité et son ressort produisent 
des explosions violentes ou des effets remarquables en méca- 
mique » comme on le voit dans les pompes a vapeur ou a few. 
L’eau se combime trés-facilement a un grand nombre de corps 5 
elle favorise la combustion tellement, qu’on a cru qu’elle étoit 
changée en ‘air ou en remplissoit enti¢rement les conditions. 
‘En repassant a létat liquide , elle laisse séparer du calorique 
libre et éléve la température de tous les corps voisins. C’est 
ii ce passage que sont dus les phénomenes d’un grand nombre 
de météores aqueux, et l’échauffement constant de l’atmos- 
phere aprés la condensation des vapeurs d’eau. 

g. L’eau n’éprouve point d’altération sensible de la part de 
la lumiére ; en glace, elle la réfracte fortement ; dans l’état 
liquide , la réfraction est supérieure a la densité de Veau 3 et 
c'est d’aprés ce phénomene que Newton a devine qu'elle conte- 
nait quelque chose de combustible , et soupconné , comme on 
le sent, la présence de Phidrogéne cent ans avant qu'il ait 
été découvert. La vapeur d’eau décompose ou disperse aisé- 
ment les divers rayons de la lumiére, c’est-a-dire leur com- 
munique en les brisant les divers et proportionnels mouve- 
mens qui constituent les couleurs : la vapeur d’eau intro- 
duite dans V’air d’un ballon qu’on place entre Veil et une 
Jumicre , y montre toutes les nuances de Varc-en-ciel. Quoi- 
qu’on ne connaisse pomt encore la maniére dont l’électricité 
agit dans les phénoménes chimiques, 11 est essentiel de dé- 
crire ses effets certains. Quand on tire un grand nombre d’étin- 


celles électriques dans un petit tube plein Veau, alaide dun 


Ps, 
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‘conducteur et d’une boule métallique qu’on y insére, lean se 

décompose et se sépare en gaz hidrogéne et en gaz oxigene, et 
lorsque sa décomposition est assez avancée pour que les deux 
boules plongent dans les deux gaz de maniére que l’étincelle 
y éclate , ces gaz s’enflamment de nouyean et reforment lean: 
de sorte qu’on peut dire que Vélectricité décompose Peau en 
ses deux élémens qu'elle isole en gaz, et qu'elle recombine 
leurs bases de manicre a la recomposer. 

10. L’action du calorique sur l’eau dans ses différens états 
mérite toute Vattention du physicien et du chimiste. Le pre- 
mier y considére les changemens d’état , le second une vraie 
combinaison chimique , et tous les effets des dissolutions. I] 
faut donc voir cette action sur la glace, sur lean liquide et 
sur sa vapeur. La glace absorbe pour se fondre une proportion 
de calorique qui éleve un poids égal d’eau liquide a soixante- 
quinze degrés ; sa capacité est donc beaucoup plus grande que 
celle de Peau liquide, puisque sans prendre un seul degré de 
température , eile enleve ce qui en produit soixante dans une 

guantité deau qui égale la sienne. L’eau liquide est done 
une véritable combinaison de glace et de calorique ; c’est une 
fusion en tout comparable aux autres fusions des corps quel- 
conques : ou ne peut estimer dans eau fluide que la por- 
tion du calorique au-dessus de o; toute celle que tient la 
glace est inappréciable ; voila pourquoi il y a tant de diffi- 
cultés et d’incertitudes entre les physiciens sur le o réel , 
ou la quantité de calorique contenue dans Veau ao du 
thermomé¢tre. 

11. L’eau hquide, la glace en fusion , l'eau dans son état 
ordinaire , se dilate , augmente de volume par l’introduction 
du calorique entre ses molécules. Elle augmente peu a peu en 
chaleur sensible , jusqu’A un certain terme marqué sur le ther- 
mométre de Reaumur par 80 degrés, qu'on partage en cent dans 
le thermométre centigrade, dont la marche est suivie dans cet 


ouvrage. Alors elle ne se change plus davantage, elle passe a 
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Vétat de vapeur: chaque nouvelle molécule de calorique 89 
combine avec Peau chaude et la dissout en gaz ; de 1a le termi 
constant de température da Veau bouillante. Ce passage es 
accompagné de bulles plus ou moins abondantes , et plus ow 
moins grosses , qui traversent la liqueur avec frémissement: 
et qui constituent Vébullition de Peau. Pour bien faire em 
tendre ce phénomene , j’ai coutume de dire que dans ce cat 
Veau fait effervescence avec elle-méme, et en effet c’est un 
fluide élastique qui s’éleve du sein d’un liquide ; et on ne peu 
pas avoir d’autre idée de Veffervescence. C’est, si l’on veut en: 
eazeuse , devenue indissolubli 


ro 
dans Veau chaude a cent degrés , et qui s’en échappe. Lee 


core, une portion Weau adja 


bulles partent du fond , parce que c’est le point par ot k 
calorique arrive dans Veau , qui ne peut plus en receyoli 
sans prendre la forme gazeuse. La pesanteur et la pression. dc 
Pair, comme son ¢tat plus ou moins dissolvant, influent su1 
Peébullition de Peau, elle bout plus vite ou 4 moins de ceni 
degrés , lorsqu’on fait Vopération sur une montagne on Ie 
barométre ne marque pas vingt - hunt pouces anciens 3 elle 
bout plus cdifficilement dans les profondeurs de la terre ori le 
wmercure est plus élevé dans le barométre. C’est donc a une 
pression atmosphérique donnée que doivent étre constrnits les 
thermométres : c'est pour la méme raison que de Veau a cin- 
quante degrés bout tres-rapidement dans le vide. 

12. La dilatation et Vébullition de Veau par l’intromission 
du calorique , ne changent rien a la nature de Voxide Vhidro- 
5 
duit de son ébullition, n’est pas un gaz permanent, elle’se laisse 


gene qui la constitue. La vapeur WVeau ou le gaz aqueux , pro- 


facilement enlever le calorique qu’elle contient , et redevient li- 
quide par le contact de tous les corps froids. C’est sur ce phé- 
nomene qu’est fondde la distillation de Veau , opération que 
Pon fait trés-souvent dans les laboratoires pour obtenir ce 
liquide bien pur, tel quwil est nécessaire aux expériences dé- 


licates. On se sert pour cela d’un alambic de cuivre étame 5 


Seere Ill. Art. 2. De leau. 13 
Yeau qn’on place dans le vase inférieur , espéce de chaudron 
qu’on a décoré du nom de cucurbite, s’¢leve en vapeur par 
Vaction du feu dans le chapiteau qui le recouyre 5 celui-ci étant 
enveloppé d’un sceau de cuivre pit d’eau froide dont la basse 
température condense la vapeur , conduit Veau liquéfée et 
pure dans une rainure rentrante qui termine ce chapiteau 
par le bas, et qui, au moyen d’une légere pente , fait écouler 
Peau par le bec dun canal, d’ot.elle est recue dans un vase 
de yerre nommé récipient. On peut aussi mettre a profit la 
distillation de la nature faite dans l’atmosphere et recucillir 
Peau de la pluie an milieu d’une vaste cour, loin des toits , 
pour avoir cette eau bien pure. Les anciens chimistes préfé- 
roient méme l’eau de la phe pour leurs opérations, et l’on 
va voir bientét quelle differe de Peau distillée artificiellement 
par Vair dont elle est chargée, tandis que lean distillée n’en 
-contient pas. 

13. L’oxigéne n’a point d’attraction bien sensible pour lean 
quit en est saturée, et qui ne pett pas en prendre plus que les 
0,65 qu’elle en contient. Le gaz oxigene est cependant suscep- 

tible de se fixer ou de s’absorber par eau, et c'est un fait 
bien connu et bien avéré aujourd’hui que Veau absorbe plus 
abondamment et plus facitement ce gaz que le gaz azote. 

14. L’eau et Pair ont une attraction assez marquée lune 

.pour Pantre; quand on fait passer de l’air a travers de Peau, 
il en dissout une quantité d’autant plus grande qual était plus 
dépourvit “auparavant de ce liquide. L’air qui séjourne sur 
Peau , celui qui se meut plus ou moins rapidement a sa sur- 
face , et mieux encore celui qu’on agite ou qu’on bat avee 
de eau, en prend une quantité plus ou moins grande sui- 
vant sa densité. I] est reconnu que lair condensé en dissout 
plus , et qu’’ mesure qu'il se raréfie , il en laisse précipiter ; 
telle est la raison de la vapeur légére on du nuage qu’on 
appercoit lorsqu’on fait le vide dans un récipient 4 Vaide de 


la machine pneumatique. La dissolubilité de Peau dans Vair 
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est également la cause de l’évaporation que ce liquide éprouvee 
dans atmosphere. Cette évaporation est fayorisée ou retardée: 
par beaucoup de circonstances, telle que sa température , saa 
pression , etc. Les effets continuels de dissolution et de pré-- 
cipitation d’eau dans Pair atmosphérique , dont les change-- 
mens seuls ou les commencemens sont marqués par Vhygro+- 
métre , produisent tous les météores aqueux. Il faut bien dis+- 
tinguer l’état lygrometrique de Vair d’avec la véritable dis-- 
solution chimique de Peau 3 on ne montre l’eau dissoute quee 
par des procédés chimiques qui seront exposés par la suite y, 
et Vhygrométre mindique que Veau qui se dissout et Veam 
qui se précipite , au moment ou s’opérent cette dissolution om 
cette précipitation. L’air chaud et sec en apparence, d’um 
beau jour d’été, ou Vhygrometre ne marque aucune humi-- 
dité , dépose de Peau lorsqu’on le plonge dans la glace , ett 
ce nest qu’au moment ot cette eau devient libre , que Vhy-- 
grometre en annonce la présence. Quoique tout ce qui tientt 
a la dissolubilité de Peau dans Vair atmosphérique ait été 
infiniment mieux apprécié dans la physique moderne, c’estt 
cependant une partie de la chimie météorique, qui nest ai 
paime qu’ébauchee. [1 est important de faire remarquer ici 
que Veau agitée ou lancee en Vair, outre qu'elle s’y dissoutt 
et le sature, peut le purifier non-seulement en le mouvant ett 
le renouvelant , mais encore en lim enlevant les fluides élas-- 
tiques irrespirables , dissolubles et ¢trangers a sa nature propre,, 
quil peut contenir. | 

15. Sil’eau se dissout dans Vair , lair est également absorbé: 
par Peau. Toutes les fois qu’on met ces deux corps en contact », 
il s’établit dans leur combinaison réciproque un équilibre ,, 
comme dans toutes les dissolutions. A mesure que lair se? 
sature d’eau qui se gazcfe , Veau se sature d’air qui se liquéfie., 
‘Toute eau qui est expos¢e a Pair s’en charge plus ou moins; 
abondamment. elle est une des principales causes de la dif. 


ference des eaux qui coulent a la surface de la terre , et de: 
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celles qui se filtrent entre ses couches ou qui scjournent et 
stagnent dans ses cavités ; telle est aussi la principale diffé- 
rence qui existe entre l’eau qui se précipite de latmosphére 
pendant les plures, et celle qui est purifiée par la distillation 
chimique. Outre les différens moyens que les chimistes ons 
de reconnaitre la quantité dair contenue dans Veau, dont 
il sera fait mention par la suite, ontre lexpérience si con- 
ue des bulles d’air qui se dégagent de Peau a la surface de 
laquelle on fait le vide, on voit Yair s’échapper par l’action 
du calorique accumulé jusqu’a faire bowillir eau ; on le voit 
encore quitter ce liquide au moment oti il se géle et se cris- 
tallise. Ainsi la dissolubilité de lair dans lean a pour ses deux 
limites la température de la glace et celle de Peau bouillante. 
fn recueiliant lair de l’eau par l’action du feu, on a trouvé 
qu'il étoit un peu plus pur que l’air atmosphérique, et on en 
a conclu que ce liquide absorbait un peu plus de gaz oxi- 
gene que de gaz azote de Vatmosphere. L’eau bien privée d’air 
n’a pas la saveur vive et comme piquante quelle a lorsqu’elle 
en est pourvue ; elle pése sur l’estomac et ne favorise pas aussi 
bien la digestion que la premiere. 
16. On ne connait pas de combinaison entre l’eau et Vazote. 
Le gaz azote mis en contact avec ce liquide n’est pas sensi- 
blement absorbé , et Iui-méme ne paratt dissoudre que trés- 
peu d'eau. Cette propriété négative de gaz azote pour l’eau est 
méme un des caracteres , qui sert souvent en chimie pour re- 
connaitre et distinguer cette espéce de gaz. 

17. L’hidrogene ne paratt pas non plus avoir d’attraction 
pour eau ; les 0,15 de ce principe qu’elle contient en saturent 
complétement lVoxigene , et le gaz hidrogene n’est en aucune 
maniére dissoluble dans ce liquide. Cependant ce gaz contient 
souvent une certaine quantité Weau qu'il dissout en passant 
atrayers. L’eau chargée d’air, et sur-tout de gaz oxigene , pa- 
rait avoir la propriété d’absorber du gaz hidrogene ; mais ce 
fait, qui n’a point encore été vérifié , semble dépendre de 
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quelque impureté dans ce gaz , qui varie beaucoup de pro: 
priétés suivant les divers corps combustibles qwil tient si sous 
vent en dissolution. Cependant on verra bientdét que l’azote et 
Vhidrogene , qui seuls sont indissolubles, y deviennent trés: 
dissolubles quand ils sont combinés ensemble. 

18. L’eau n’a qu’une action faible sur le carbone froid | 
elle est facilement absorbée par les charbons , qui deviennesii 
humides dans Vair surchargé d’eau, et qui exercent sur lm 
une sorte d’action hygrométrique. J’ai examiné des charbons 
conservés depuis plusieurs siecles dans des tombeaux , et je lee 
ai trouvés ramollis , rendus presque friables par Peau dont ili 
étaient uuprégnés. La nature a des des moyens qui nous son 
encore inconnus de dissoudre le carbone dans eau pour I 
porter dans les filieres des vegétanx dont il forme la principale 
nourriture. Si lon ne peut pas observer d’action entre Peau 
et le carbone froid , on en remarque une tres-forte entre Peay 
et le carbone rouge. A cette température, le carbone a plus 
d’attraction pour Voxigene que n’en a Whidrogéne. L’eau es: 
décomposée rapidement ; il s’en dégage du gaz hidrogéne cari 
boné et du gaz acide carbonique. Des charbons bien rouges: 
plongés sous des cloches pleines d’eau, excitent une efferves: 
cence accompagnée d’un bruit sensible, et donnent ces deux 
gaz. Voila pourquoi en jettant peu d’eau sur une grande masse 
de charbons allumds, on augmente la combustion plus qu’ox 
ne Péteint 3 voila pourquoi des charbons humides , fortemen: 
chauffés , br&ilent avec flamme et exhalent un gaz hidrogéne 
carboné, trés-fétide et trés-madphitique. L’eau n’a que peu d’ac: 
tion sur le gaz hidrogene carboné ; cependant elle contract 
par leur contact une odeur fétide , et elle en dissout plus que 
du gaz hidrogene pur. d 

19. Le phosphore et eau ne s’unissent point a froid ni i 
chaud. On voit le phosphore chaud. liquide et bien fondu sous 
Peau: en continuant ale chauffer, il la traverse, et vient briiler 
: 


@ sa surface ot il se volatilise. On conserve sans altération 


P| 
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du phosphore transparent sous l’eau bouillie et bien privée 
dair, en tenant exactement bouchés les vases qui les contien- 
nent. Au contraire Peau aérée brile peu a peu la surface du 
phosphore, et le recouvre d’un oxide blanc qui cache sa trans-- 
parence. Si la lumiére frappe le phosphore plongé dans Veau 
aérée , la couleur rouge qu'il acquiert prouve qu'il brile encore 
davantage a l’aide de Voxigéne dissous dans Veau. Il-n’est pas 
prouvé gu’a une trés-haute température le phosphore n’ait pas 
plus @attraction avec l’oxigéne que n’en a l’hidrogéne, et ne 
décompose pas l’eau. Cette experience dangereuse ‘n’a pas €té 
tentée. On enflamme trés-bien le phosphore fondu sous Peau 
en y portant du gaz oxigéne au fond d’un matras ; c’est une 
des plus éclatantes inflammations que l’on puisse faire. 
Pe gaz hidrogene phosphoré n’est pas dissoluble dans Peau 3 
il se dénature, cesse d’étre spontanement inflammable a Vair, et 
dépose du phosphore quand on le tient long temps en contact 
avec ce liquide. 

20. Le soufre et Veau dans différens états » et a quelque 
degré de température que ce soit , n’ont pas une action chi- 
mique appreciable. A froid , le soufre trempé dans V’eau ne 
perd rien de son poids , et ne lui donne aucun caractére chi- 
mique particulier » quoiqu’on ait pretendu qwil lui communi- 
quait des propriétés.médicinales. Le soufre fondu jeté dans 
Peau liquide , lorsque sur-tout il a été tenu quelque temps en 
fusion et jusqu’da ce qwil ait pris un état visqueux , y con- 
serve un degré de mollesse et de ductilité dont il a déja été fait 
mention dans le dixiéme’article de la section precedente ; mais 
Tean, en acquérant cependant une Iégére saveur et une odeur 
remarquable , ne lui fait rien perdre de son poids. Il ne faut 
pas confondre cette action avec celle qu’exerce le soufre lors- 
quil a commencé a s’enflammer avant qu’on le verse dans 
Peau; dans ce dernier cas, il se dissout un peu d’acide sul- 
furenx. Il est bien reconnu qua une haute température le 
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soufre n’a aucune action décomposante sur Peau, qwil n’a 
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jamais plus d’attraction pour Poxigéne que cehul-ci n’en a pourr 
Mhidrogene , et que c’est pour cela qu’on n’a jamais pu favo-- 
riser ni la combustion du sowfre, ni la formation de V’acide: 
sulfurique par Vea méme en vapeur. Le gaz hidrogéne sul-- 
furé se dissout dans Veau et forme une eau sulfureuse arti-- 
ficielle. Qn traitera de cette dissolution dans la section sui-- 
vante, en parlant des corps qui font. obtenir facilement et; 
abondamment le gaz hidrogene sulfuré. 

21. L’eau, sans dissoudre le phosphore sulfuré on le soufre: 
phosp! hore, elt sans étre décomposé » Comme on Va Vil, ni par 
le phosphore, ni par le soufre, paratt cependant étre décom-. 
posable par ces deux combustibles unis en combinaison bi- 
naire. Ila été dit & Varticle X de la seconde section que le 
phosphore sulfuré, fondu dans Veau , se boursoufflait, se 
gonflait , et qu’il sortait de sa surface des bulles qui s’enflam- 
maient souvent dans lair; ona remarque quwil se dégageait 
en méme temps une odeur fétide , alliacée. Ces deux phéno- 
menes annoncent en effet que lean est décomposée, puisqu’il 
sen dégage du gaz hidrogéne sulfuré et phosphoré. 

22. tl n’y a nulle action entre le diamant et l’eau. Tl paratt 
cependant certain que ce corps combustible, quelque dur guwil 
soit, a éte dissous dans l’eau, et qu'il ne doit qu’a Vévapo- 
ration lente de son disselvant et a la concentration de sa 
dissolution les formes cristallines constantes et si remarquables 
gwil affecte dans la nature. L’art n’a encore recherché ni soup- 
CORDS par quel procédé cette dissolution pouvait étre opérée dans 
le sein dela terre, oi il n’est pas doutenx qu'elle ait lieu. 
23. Les métaux se comportent de deux maniéres genérales 
avec leau liquide et l'eau en vapeur, car leur action sur la 
giace se borne a partager le calorique qu'elle contient suivant 
leur capacité réciproque. Les uns, et c’est le plus grand 
nombre , n’ont aucune action sur elle, et restent en contact 
sans lui faire éprouver aucune altération et sans en éprouyer 


eux-mémes, a queique température qu’on ¢leve leur miclange.. 
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On a cependant dit qwil n’y avait pas de métal qui ne ptit 
soxider dans un trés-grand état de division et avec une trés- 
grande masse d@eau , a l’aide d’une violente et longue agita= 
tion; mais on fera voir ailleurs que cela ne peut dépendre 
que de V’air contenu dans l'eau. Quelques métaux , ce sont les 
plus combustibles et ceux qui ont la plus forte attraction pour 
Voxigene , peuvent décomposer Vean , méme a froid > quoique — 
lentement , mais rapidement et abondamment lorsque leur 
temperature est assez élevée. Dans ce dernier cas il se dégage 
une grande quantité de gaz hidrogéne, et le métal se trouve 
reduit en oxide. Comme ce dégagement de gaz hidrogéne a 
lieu méme A froid, il en résulte que Voxigene aquenx se 
fixe plus solide dans le métal qwil ne létait dans Veau, et 
que c’est au calorique séparé qu’est die la fusion aériforme 
de Vhidrogene. On verra par la suite combien applications 
heureuses fournit 4 la science ce fait capital de la décompo- 
sition de Veau par les métanx , découvert A Paris en 1784. 
24. L’eau par sa grande abondance, par ses divers états A 
‘par ses propriétés physiques , par son action chimique sur un 
grand nombre de corps , soit conte dissolyant, soit comme 
ge décomposant, remplit une foule de fonctions dans la nature 
et dans les arts. Tl est presque superflu d’exposer ici ses granis 
usages dans les phénomeénes naturels. L’hydrographe, le géo- 
logiste , le naturaliste , le météorologiste , peuvent et doivent 
emprunter toutes les lumiéres de la chimie pour en expliquer 
les grands effets. Le mécanicien méme , quoique fondé sur 
Phydrostatique et Vhydrodynamique pour se guider dans Pemploi 
de cet agent, ne doit pas négliger les lumieres que liu fournit 
fa chimie sur ce corps si important : elles sont également in- 
dispensables a Pagriculteur et au médecin » Car eau joue un 
grand réle, comme aliment, dans la végétation et l’animalisa- 
tion , et comme méddicament dans les maladies de homme et 
des animaux. Le minéralogiste ne peut rien savoir d’éxact sur 
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sances chimiques. Enfin les résultats de l’action chimique de: 
Yeau sur tous les corps de la nature , et dans les productions | 
des arts sont si multiplics et si utiles, que chacun des articles; 
suivans de cet ouvrage en présenteront de continuelles appli-. 


cations a toutes les branches de la philosophie naturelle. 
AS He iO Sis see ee. 
Des oxides métalliques et non métalliques. 


i. Je ne parlerai 1ci des oxides métalliques, et de ceux de 
plusieurs autres combustibles que d’une maniére générale, et 
pour rendre plus complette et plus méthediquement systéma- 
tique Vhistoire des corps briilés a laquelle cette troisiéme sec- 
tion est consacrée. Parmi les oxides, les uns seront examinés 
en detail dans histoire particuliére des métanx qui fera le sujet 
de la sixiéme section de cet ouvrage; les autres ont déja été 
indignés dans la section précédente ou seront traités par la snite 
avec tous les développemens qu’exige importance de plusieurs 
‘d’entre eux. Le but de cet article est donc seulement de donner 
un appercu sommaire de leur nature et de leur différence , en 
les considérant comme formant un genre de corps dont la na- 
ture appartient a la série des composés qui font le sujet de cette 
section. 

2. Les oxides métalliques sont les produits de la combustion 


« . . 
des métaux; ils sont naturels ou artificiels , rarement purs 


dans la nature: c’est 4 Vart chimique qu’oen doit la préparation 
de la plupart de ceux qu’on emploie a une foule Wusages dans 
los procédés des manufactures et dans les ateliers. Ce sont pour 
la plupart des poussiéres plus ou moins fines, pesantes, dures, 
nuancées de toutes les couleurs diverses les plus brillantes et les 
plus durables, telles qu’on les admire dans les verres colorés , 
dans les émaux et sur les porcelaines. Leur sayeur est presque 


touj ours acerbe , acre, caustique ; quelques-uns sont cependaut 
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peu sapides. Ceux que leur causticité fait ranger parmi les poi- 
sons les plus énergiques, la doivent 4 ce que Voxigene n’y tient 
que faiblement et peut leur étre enlevé par les matiéres ani- 
males ; ceux au contraire qui sont peu sapides ou: insipides 
tiennent fortement a Voxigene et ne le laissent arracher qu’avec 
plus ou moins de peine. 

3. On les prépare a chaud ou afroid, par la fusion ou sans 
Ja fusion des métaux, par le simple contact de Yair, oua 
Vaide du gaz oxigene pur, ou par la décomposition de l’eau ; 
cela est relatif a attraction que chaque métal a pour I’ oxigéne. 
Ce principe y est aussi contenu plus ou moins solide ,. plus ou 
moins privé de calorique 5 c’est en partie a cet état de l’oxigéne 
qu’est due la facilité avec laquelle 11 se sépare des uns, et la 
difficulté qu'il a pour se séparer des autres. 

4. Non-seulement tous les métaux exigent une quantité dif- 
férente d’oxigéne pour en étre saturés; mais chaque métal en 
particulier prend suivant la mamiére dont on le traite pour 
Voxider , des proportions différentes de ce principe. Il y en a 
qui se trouvent dans quatre ou cing états d’oxidation différens 
les uns des autres; on peut donc reconnattre dans un métal 
porté jusqu’a son maximum d’oxidation , différentes portions 
d’oxigene comme ajoutées les unes aux autres, et comme c’est 
une loi de Pattraction chimique, qu’élle est en raison imverse 
de la saturation, il est évident que la premiére quantité d’oxi- 
gene combinée avec un métal , y adhére plus que la seconde, 
celle-c1 plus que la troisieme, em sorte qu’il doit se laisser en- 
lever bien plus facilement la dernicre portion ajoutée que toutes 
les autres. Cette distinction essentielle est une source d’applica- 
tions bien importantes pour concevoir un graud nombre dé 
phénomeénes chimiques. 

§. La lumiere mue d’une maniére différente et réfléchie avee 
un mouvement particulier de la surface de chaque oxide 
métallique les altére tous plus ou moins, ct tend a les 
ramener a l'état de métaux, a les réduire ou a les débriler. 
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Il y aa cet égard de grandes différences entre les divers oxides! 
métilliqnes » suivant lattraction que Poxigéne exerce sur leurs; 
racdicaux et suivant sa plus ou moins forte adhérence. De-la les; 
changemens de nuance qu’éprouvent les couleurs metalliques | 
exposées a la lumiére dans des vaisseaux transparens, et la: 
nécessité de les enfermer dans des vases opaques pour les con=: 
server sans aliération 5 les oxides vitrifiés ou combinés avec: 
des verres, ne sont plus altérables ou sont beaucoup moins alté-. 
rables par le contact de la lumiére. 

6. Le calorique décompose complettement ceux des oxideg) 
meétalliques qui tiennent peu a loxigtne; il n’enléve 4 quel- 
ques-uns qu’une partie de leur oxigene qiil fond en gaz3il ne 
produit aucun effet sur guelques-autres ; len est qu'il fond en 
rerres. in aidant son action par la lumiére , il les décompose » 

mieux. | 

7. L’oxigone n’opére aucun changement dans les oxides satu 
rés, il est souvent absorbé par ceux qui n’en contiennent que 
peu. Celui de Patmosphéze est absolument dans le méme CaSe 
On ne connait point d’action de la part de Vazote sur les oxides 
metalliques. 

8. L’hidrogéne décompose tons les oxides dont les radicaux 
meétalliques ne décomposent point l’eau; souvent il enléve les 
cernicres portions de leur oxigene a ceux méme dont les mé- 
taux décomposent lean. Cet effet.a lieu, soit.afroid , Sait.a 
une temperature plus. ou moins élevée. Ilse fond dans l’eau 
par cette union de Vhidrogéne 4 Voxigéne , et les oxides. 're- 
passent a I’état métallique. | 
! 9. Le carbone décompose tous les oxides métalliques a la 
temperature rouge; il ne les alitre que rarement A froid, Clest 
par liu qu'on réduit le plus souvent les oxides et qu’en obtient 
les méianx; il se forme de Vacide carbonique par union de 
carbone et de Voxigéne. | 

19. Le phosphore décompose plusieurs oxides a froid ; il 
en décompose plus encore a chaud ; u1 forme de l’acide phos- 
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plroric ue et védutt ainsi les oxides. ou les rapproche de l’éta 
métalhque. Le gaz hidrogéne phosphoré agit de la méme 
nvanitre et plus vite que le phesphore sur les corps briilés. 

i1. Le soufre ne ig a que tres-peu. d’oxides: métal- 
liques ou n ’enleve qu’a quelques-uns une portion de leur oxi- 
gene; il s’unit entierement a dautres et forme des oxides sul- 
furés. Le gaz hidrogéne sulfuré agit promptement et méme 
a froid. sur beaucoup @oxides, par la double attraction de 
Vhidrogene pour une partie. de Voxigdne , et du métal moins 
oxidé pour le soufre. On verra par la suite dans cette action 
la source de plusienrs phénoménes et de plusieurs combinai- 
sons chimiques tres-remarquables.. 

12.. I n’y a aucune action connue entre le diamant et les 
oxides métalliques. Quelques métanx agissent sur plusieurs 
dentre eux, et les décomposent, soit complétement lorsqw ils. 
ont plus @attraction avec Poxigéne que les radicaux, soit par- 
tellement lorsqu’ils peuvent leur enlever une portion de ce 
principe et,en s’oxidant eux-mémes, se mettre avec les premiers. 
dans une sorte @équilibre d’oxidation. Cet effet qui a leu tan- 
tot a froid, tantdt a chaud seulement, donne beaucoup d’ap- 
_ plications utiles. aux phénoménes chinuiqnes comme or le verra. 
ailleurs. In passazat d’un- oxide métallique dans un autre métal 
suivant les.lois de son attraction » Pexigéne prend quelquefois 
dans. sa nouvelle combinaison un état plus solide; alors ik se 
dégage pi calorique et quelquefois méme de la lumiére; la ré- 
duction de oxide prumitif et la formation de l'autre cst alors 
accompagné d’une plus ou moins vive inflammation. Telle 
se présente la réduction de Voxide de mercure rouge par le 
zinc ,. létain, etc... ainsi que je le décrirai par la. suite. 

L’eau wagit que mécaniquement sur un. grand nombre 
dioxides métalliques , et sert a les diviser ou a séparer leurs 
molécules.snivant leur degré de ténuité, comme on le fait dans 
les. arts. I] est quelques oxides qu'elle dissout, et qui, par la, 
se rapprochent des acides..Ceux qui sont susceptibles de prendre 
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ce caractere sont comme tels, plus ou moins disolubles dan® 
Veau. 3 | 

14. Les oxides métalliques agissent entre eux A Vaide du 
calorique; ils se fondent souvent et se vitrifient les uns par les. 
autres ; souvent alors, par une espéce d’équilibre d’attraction, 
als se partagent loxigene dans une autre proportion que celle. 
qui existait dans chacun d’eux auparavant. C’est pour cela 
que leur couleur, leur pesanteur, leur dureté et toutes leurs 
proprictés varient dans cette espece de combinaison réciproque. 

15. Outre les oxides meétalliques , et oxide Vhidrogene quit 
ent été étudiés jusqu’ici, Pazote, le phosphore et le soufre 
offrent a Pobservateur , lorsqu’on odkavnerive a les briler ou 
forsqu’on les combine avec une petite proportion d’oxigéne, des 
especes d’oxides qui précédent leur conversion en acides. C’est 
ainsi, que suivant la remarque de M. Humboldt » le phosphore 
n’enléve point tout Voxigéne a Vair , et retient dans le gaz azote 
qui s’en sature , une petite portion de gaz oxigene avec laquelle 
al constitue un oxide gazeux d’azote et de phesphore , ou un 
azoture de phosphore oxidé. Quant aux différens oxides , sous 
forme diversifiée , quelques-nns ont déja été indiqués. dans. les 
articles de la section seconde qui les concernent. L’oxide d’a- 
zote sera plus particulicrement examiné lorsque je m’occuperal 
de Vacide nitrique ; on reconnaitra que le gaz nitreux si sou- 
vent fourni par la partielle décomposition de cet acide, est un 
véritable oxide d’azote. Par rapport aux oxides de phosphore | 


et de soufre j jal déja fait remarquer plus haut, que le phos- 


phore brilé lentement par Vair de Veau formait une poussicre 
blanche , fragile , détachdée du phosphore solide et transparent 
placé an-dessous d’elle; c'est oxide blanc de phosphore ; lors- . 
quwon le brile fortement ou par sa combustion rapide, une 
portion reste en poudre ou écailles rouges: c’est Voxide de 
phosphore rouge trés-voisin de l'état d@’acide. Tl en est de mame 
du soufre ; quand on Va chauffé ou fondu quelque tems avec 
le contact de Vair, il devient rouge ou brun, et il est alors 


% 
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dans Vétat d’oxide de soufre. Il n’est pas douteux que le phos- 
phore et le soufre dans ces états d’oxides n’aient des proprictés 
différentes de ces corps combustibles purs , et qwils ne meri- 
tent beaucoup Wattention de la part des chimisies. 

16. Il est trés-remarquable que Phidrogéne ne puisse jamais 
étre uni a Vétat @oxidation moindre gue celle qui fait Pean 5 
et comme l’eau elle-méme ne peut plus absorber une nouvelle 
proportion doxigtne , il faut en conclure que ces deux corps » 
| Vhidrogéne et Poxigtne , ne peuvent sunir qwa un terme 
donné. On a cru qu'il en était de méme du carbone, dont on 
n’admettait pas, ou dont on ne connaissait pas d’oxide. Mais sur 
plus de vingt-quatre corps combustibles , soit acidifiables , soit 
simplement oxidables , il n’y a que ces deux seuls, Vhidrogene 
et le carbone, qu’on ait cru étre dans ce cas 5 car on ne sait rien 
Wexact sur Voxidation ou acidification du diamant. Encore. 
est-il permis de croire avec quelques chimistes modernes que 
le carbone dans l'état de charbon commun. et noir, est une sorte 
d’oxide de carbone; car on verra par la suite que dans beau- 
coup de combinaisons naturelles ot il n’est point oxidé en 
particulier , il n’a pas de couleur noire, et quwil ne prend cette 
couleur que lorsqu’en Visolant , on commence a le briler. 

i7. Un dernier genre d’oxides dont je diraiun seul mot TOL » 
est eclui que je nomme oxides compliqués ou oxides a radicaux 
‘binaires. Ce sont des composés ternaires WVhidrogine , de car- 
bone et d’oxigéne , ov ce dernier uni a la fois aux deux pre- 
miers n’est pas en proportion suffisante pour saturer em par- 
ticulier l'un et Pautre ; ils sont acidifiables par une accumula- 
tion doxigéne 5 on les trouve dans les végétanx dont ils repré- 
sentent. ou constituent les matérianx immeédiats. On en parlera 
en détail dans la septiéme section de cet ouvrage. 

18. Il résulte de ces considérations générales quil y a quatre 
genres irés-différens d’oxides qu’on peut distinguer et dénom- 
mer de la maniére suivante : 1°. oxides binaires primitifs suscep- 


tibles dune seule proportion et saturés dans leurs primcipes des 
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leur premiére combinaison ; iln’y a que eau ou Voxide Whidro-. 
gene dans ce Benre ; 2°. oxides binaires. variables 3 tels sont la 
pnpart des oxides métalli ques qui peuvent différer suivant la dose 
doxigéne, on étre dans différens états doxidation; 39. oxides 
Linaires acidifiables ; ce sont ceux qui par une nouvelle addition 
doxigéne , passent de létat d’oxides 4 Vétat d’acides, : quatre 
métaux , le phosphore,. le soufre et Pazote sont dans ce cas 5 
49, oxides ternatres » je comprends dans ce genre , Phidrogéne 
carboné , ou le carbone hidrogénd > un. et autre oxigénés, 
19. Si lon considére enfin les operations on les phénomeénes, 
par lesquels on obtient les oxides et les acides » en. brillant ou 
em unissant les combustibles avec Poxigéne, on voit qu’on peut 
comprendre ce plénomeéne en général. sous: lenom d’oxigéna- 
tion, comme genre qui a sous lui deux especes, Voxidation et 
Pacidification. Ces vues seront développées dans plusieurs: 
articles suivans qu’elles éclaireront en méme temps.. 


? AR aol Gok. ET Vou 
Des acides en général et de leuy classification. 


1. On nomme acides des corps. briilés. ou oxigénds caracteé-. 


ies 


risés.par la saveur aigre, la propricté de rougir plusieurs cou- 
leurs blenes végétales, attraction. forte pour la plupart des 
corps, et par la formation des sels quand on les combine.avec 
dos bases qui seront traitées. dans la section suivante, 

2. Parmi tous. les acides que Pon connatt, le trés - grand 
nombre analysés par differens moyens paraissent composés de 
substances combustibles et d’oxigéene. Aussi beaucoup sont-ils 
fubriqués immédiatement par la combustion 5 ON peut aussi se 
les procurer dans la nature et les puiser dans les lieux ot: elle 
los présente quelquefois purs , ou bien » a l’aide des atiractions 
electives , les separer des composés qui les contiennent. 

3. Comme la plus grande partie des acides sont counus dans 


Sicr. Ie Art. 4, Des acides en général. 27 


lenr composition intime , el comme ony trouve constamment 
_ de Voxigene, on attribue leur acidité A ce principe qui en @ 
recu son nom. ‘['rois faits principaux prouvent cette assertion. 
Les corps ne deviennent acides qu’en absorbant de Voxigene 3 
leur acidité disparatt ou s’affaiblit quand on leur enléve Voxt- 
gene en tout ou en partie. 
_ 4. Puisque Voxigine ou principe acidifiant est commun a 
tous les acides, il est naturel d’attribuer leurs proprictés géne- 
riques dacides 4 ce principe , et leurs proprictes spécifiques 
ou particuliéres a chaque individu acide, au corps qui y est 
oxigéné et qui varie en effet dans chacun de ses composes. On 
nomme ce corps Vacidifiable, la base ou le radical. Ce dernier 
niot le plus géncralement employé aj ourd’ bu, exprime que la 
matiere acidifiable a laquelle on le donne, est en quelque sorte 
Ja racine des proprictes qu caractérisent chaque espéce Wacide. 

5. Quoique le nombre des acides soit trés-considérable dans 
la nature, il ne sera question ici que de ceux qui sont formes par 
les combustibles simples ou indécomposes examinés dans la sec- 
tion. précedente. On. négligera la distinction d’acides minéranx, 
végétaux et animaux employce autrefois , parce qu'il a éte com- 
mis beaucoup d’erreurs a cet égard., et parce qu’on les considére 
plitot par leur nature intime que par leur origine. Cependant 
on observera que ceux qui doivent étre traités ict appartiennent 
pius aux corps fossiles qu’aux corps organisés , comme de sum- 
ples composes binaires dont le radical est indécomposable 3 tan- 
dis que les acides qu’on trouve dans les plates, sont formés de 
radicaux binaires, et ceux des animaux, de radicaux souvent 
ternaires, toujours unis a loxigene. 

6. Le carbone, le phosphore, le soufre, Vazote et quatre 
métaux, sont les huit substances combustibles indécompos¢es » 
qui, umies avec suffisante proportion Voxigene , forment les 
acides & radicaux sunples ou indécomposés appartenant a cette 
section. Il y a de plus trois acides qui paraissant fort analogues 


aux précédens et aussi simples qu’enx, appariicnnent comune 
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eux ala classe des fossiles ou des minéraux, quoiqu’on ne les ait 
pas pu décomposer encore , mais qui doivent étre placés dans la 
méme série. Ce sont les acides muriatique, fluorique et bora- 
cique. Ainsi en les faisant précéder par les acides carbonique 
dont le carbone est la base, phosphorique qui a pour radical 
le phosphore, sulfurique qui est formé par le soufre, nitrique 
composé d’azote, et par les quatre acides. métalliques, cela 
ferait onze acides différens les uns des autres. 

7- Maiscomme plusieurs radicanx de ces acides peuvent étre 
acidifiés dans deux états , suivant qu’on les a plus ou moins 
complettement brilés ou oxigenés, ainsi qu’on l’a déja indiqué 
dans la section precedente , on doit ajouter aux onze acides. 
préecédens, les acides phosphoreux, sulfureux et nitreux et un 
des acides meétalliques, qui en portent le nombre 4 quinze. 
Comme aussi l’acide muriatique peut étre combing avec Voxigene 
et passer a Détat particulier d’acide muriatique oxigéné , le 
nombre total des acides 4 traiter dans cette section est de seize. 

5. Il est presque superflu de faire remarquer ici que les deux 
genres de terminaison dans les mots appliqués aux acides, dé- 
signent Vétat particulier de ces composes , que ceux qui se ter- 
minent en evzx sont moins chargés d’oxigéne; que ceux qui sé 
terminent en igue en contiennent davantage; que les noms 
spéecifiques des acides sont pris, pour la plupart, de ceux de 
leurs radicaux ; que si on ne Il’a pas fait pour les acides 
nitrique et nitreux , qui ayant pour radical Vazote, semble- 
raient devoir étre nommés azotigue et azoteux » €’est que les 
auteurs de la nomenclature, non-contens de cette premucre dé- 
nomination qu’ils n’avaient adopiée que provisoirement quol- 
qu'elle soit restée depuis dix ans, ont voulu en méme temps. 
respecter l’ancien nom de niére et de nitreux adopté généra- 
lement. 

9- ‘Tous les acides renfermés dans cette section ont une saveur 
aigre ; mais elle est si forte dans quelques-tins , que ce sont des 


eaustiques et des poisons terribles; elle est en quelque sorte 
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moyenne dans quelques autres; elle est faible et jamais acre dans 
certains : en général cette savyeur, comme toutes les proprictes 
des acides, suit la raison inverse de ladhérence du principe aci- 
difiant. Plus Vattraction de Voxigené pour le radical y est forte 
et plus la saveur est faible, ce qui annonce que la causticité est 
due A la facile séparation de ce principe et a son transport plus 
ou moins rapide sur les matiéres animales. 

» vege OF) propricte de changer les couleurs blenes vegétales en 
rouge, a laquelle on attachait autrefois un caractére essentiel pour 
les acides , y varie beaucoup et n’est plus aujourd’ hui qu'un ca- 
ractere secondaire. Ilya plusieurs bleux végétaux qui ne soné 
que trés-peu alterés par ces composés ; quelques acides ne rou- 
gissent que les bleux les plus faibles et les plus tendres; d’antres 
dénaturent , dégradent et détruisent méme cette nuance. Tl en 
est méme qui n’altérent pas ou presque pas les plus sensibles. 

a1. Qunelques-uns des acides binaires ou 4 radicaux simples 
de cette section sont décomposés parila lumiére; le calorique en. 
volatilise beaucoup, en gazéfie plusieurs et en fond @autres , qui 
sont fixes , en verres. Ils n’ont point ou ils ont peu d’action sur 
le gaz oxigene, si l’on en excepte les acides en eva, qui n’étant 
pointsatureés, Vabsorbent pena peu. Les uns attirent l’eau dissoute 
dans lair ; les autres s’y réduisent en vapeurs et s’y dissolvent 5 
il enest quiyrestent inaltérables. Les corps combustibles simples 
agissent trés-diversement sur les acides ; suivant la force d’at- 
traction. qui existe entre leurs radicaux et Poxigéne, ils sont ou 
décomposés ou non décomposés par tels ou tels de ces corps, 
comme on le verra dans l’histoire de chacun d’eux. La plupart 
sont trés-dissolubles dans l’eau ; tous se combinent avec le plus 
grand nombre= des oxides métalliques avec lesquels ils forment 
des sels qui seront examinés dans la section des métaux. 

12, On peut puiser dans les différences générales que je 
viens d’énoncer beaucoup de méthodes différentes pour classer 
les acides. On voit WVabord qwil en est qu’on fabrique de 
toutes pidces , et qu’on décompose, tandis que d'autres in- 
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connus encore dans leurs composans, puisqu’on n’a pas pu’ 
Jes décomposer, ne peuvent point étre faits artificiellement 
ni séparés dans leurs principes. Considérés sous le point de 
vue de leur état d’acidification » il y en a de faiblement 
acides et de fortement acides; les premiers ont leurs noms 
terminés en eux, et les seconds en igue. 

Quelques acides peuvent prendre la forme de gaz, et d’autres 
me peuvent étre obtenus que liquides ; quelques autres sont 
solides. 

Les uns ont des radicaux non mctalliques , et les autres 
ont des métaux pour bases. 

On en compte plusieurs parmi les caustiques les plus vio- 
lens, et les autres sont légérement algres. 

Mais toutes ces distinctions ne pouvant étre indistincte- 
ment adoptées, ni combinées entr’elles » Soit parce qu’elies 
partageraient trés-inégalement ces acides, soit parce qu'il n’y 
aurait pas un avantage réel a les adopter, soit enfin parce 
que seize espéces seulement n’exigent pas une suite de pro 
prictés caractéristiques tres-considérables , en traitant d’abord 
des acides connus dans leur composition , et ensuite des acides 
inconnus ou indécomposés qui, comme je l’ai déja dit, ont 
cependant de trop fortes analogies pour les séparer des pre- 
muers , je me contenterai de disposer ceux«ci suivant le degré 
d’attraction de leurs radicaux pour Poxigéne , de sorte que 
le premier sera le moins et le dernier dentr’eux le plus dé- 
composable, et ceux-la, c’est-a-dire les indécomposés , seront 
placés en raison de leurs forces attractives. Je placerai a 
la suite de chaque acide saturé d’oxigéne celui qui, ayant fe 
méme radical, est moins oxigéné et plus faiblement acide 
que le premier. Ainsi Waprés cette simple classification , qui 
a lavantage de rappeler toujours les plus importantes. con- 
naissances chimiques, celles des attractions électives , J’exa- 
minerai de suite dans autant d’articles séparés l’acide carbon} que, 
Pacide phosphorique, l’acide phosphoreux, l’acide sulfurique , 
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Pacide sulfureux , Vacide nitrique, l’acide nitreux, les acides 
meétalliques en général , que je ne considérerai ici que comme 
un genre Vacides , parce qwils seront d’ailleurs examinés eu 
détail dans la section consacrée 4 lhistoire spéciaie des métaux , 
Pacide muriatique , Vacide muriatique oxigéné, l’acide fluo- 
rique et acide boracique. Cing acides meétalliques étant done 
compris dans un seul article, il n’y aura que douze articles 
qui traiteront des seize acides. 


ART Te Ley, 


De acide carbonique. 


a. L’acide carbonique, formé, comme on I’a vu et comme 
gon nom Pexprime, par Vunion saturée du carbone et de 
Poxigéne , produit constant de la combustion des charbons, 
placé le premier ici dans l’ordre des acides A cause de la forte 
attraction de ses deux principes, tiendra toujours un rang 
-distingué parmi les déconvertes du dix-huitiéme siécle, parce 
gu il a conduit a une foule d’autres découvertes qui ont pro- 
duit la révolution chimigue et donné naissance a la théorie 
pneumatique. I] est donc nécessaire de tracer en peu de mots 
son histoire, puisqu’elle est intimement lide A une des plus 
grandes époques de celles de la chimie et puisqu’elle tient 
au perfectionnement de la science. 

2. Les anciens layant regardé comme une vapetir pesti- 
fentielle, Pavaient désigné par le nom de Spiritus lethalis. 
Paracelse et Van-Helmont Vavaient entrevu comme maticre 
particulicre > et nommeé Spirits sylvestris et gaz. Hales , 
quoique le prenant pour de Vair gaté, le distingua par le 
nom d’air fixe qwil a porté long-temps. Boerhaave Vobtint 
par Veffervescence saline dans le vide, et le crut de V’air 
atmospheérique. Fréd. Hoffmann le reconnut dans les eaux 


munérales acidules, et Vappela vapeur acide, principe éthérc. 
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Venel le fixa le premier, en 1755, dans eau pure et imita. 
une eau minérale gazeuse, en y dissolvant le produit élas- 
tique d’une effervescence, quoiqu’il s’efforcdt de prouver que. 
c’était de Vair. 

Black le présenta en 1757 comme une substance particu- 
here, différente de Vair, saturant ordinairement la craie et 
les alealis, leur otant leur causticité, et Ini laissa le nom 
dair fixe. Immeédiatement apres lai Cavendish , Macbride 3 
Lane, Jacquin, Priestley, Bewly, Bergman, Rouelle, Chaulnes 
Pexaminérent avec plus ou moins de soin, et reconnurent 
beaucoup de ses proprictés et de ses combinaisons, en méme 
temps que ses attractions chimiques; il fut aprés leurs re- 
cherches genéralement regardé comme un. acide. 

En 1776, Lavoisier en. détermina exactement la nature et 
la composition, et fit voir qwil était formé de la parhe pure 
du charbon et de lair vital » ce que Cavendish avait entrevu 
au moins dix ans auparavant. ‘Tenant et Pearson Vont enfin 
décomposé, en ont fait une analyse exacte et y ont. trouvé 
les principes que Lavoisier y avait indiqués , le carbone et 
Voxigéne dans les mémes proportions quil avait annoncées. 
Vingt ans de recherches, dues aux chimistes cités , en ap-. 
privent plus sur cet acide caché si long-temps aux hommes, 
que Von n’en savait encore sur d’autres acides connus plu- 
sieurs siccles auparavant. Ces travaux ont d’ailleurs ouvert 
la belle carriére de l’étude des fluides élastiques eb de la ré. 
volution chimique. 

3. Au milieu de toutes les expériences faites pendant vingt 
ans successivement sur cet acide, il n’est pas étonnant qu’on 
hu ait donné beaucoup de noms divers. Tels sont apres ceux 
d’esprit sauvage, de gaz, les noms Vair fixé ou WVair fixe qui ont 
été WVabord gencralement adopi¢és 5 ensuite ceux d’acide méphi- 
tique et d’acide aérien donnés, le premier par Bewly, et le 
second par Bergman. Les Francais le nommérent quelque 
temps , d’aprés Bucquet, acide craieuz. Layoisier, aprés l’avoir 


' 
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formé de toutes pitces, le distingua par le nom d’acide char- 

onneux , que l’on convertit en celui d’acide carbonique & 
| Pépoque de la nomenclature mcthodique en 1787 : cette der- 
niere dénomination. est géenéralement adoptée aujourd’ hui. 

4. Quoique Vétat le plus frappant et en quelque sorte le 
plus caractéristique de Vacide carbonique soit la fluidité élas- 
tique , ce n’est pas celui ot il est le plus abondant ct le 
plus fréquent sur notre globe. On de :trouve en gaz dans 
plusieurs cayités souterraines , dans la grotte du chien prés 
de Naples, et en général dans les pays anciennement ou 
actuellement volcanisés; il existe en gaz, mais mélangé seu- 
lement a la proportion d’un ou de deux centiémes dans 
Pair atmospheérigue ; beaucoup d’eaux terrestres le tiennent 
en dissolution ; enfin il fait partie constituante d’une foule 
de sels et de mines ott il est contenu sous forme solide, en 
Sorte qu’on peut en conclure que la nature V’offre dans les 
trois états de gaz, de liquide et de solide parmi ses produc- 
tions. A cet égard, il paratt étre le plus abondamment ré-- 
pandu des acides ; et si aucun: d’eux pouvait mériter ce nom A 
il devrait étre préférablement appelé acide universe, 

5. Malgré Pabondance avec laquelle la nature présente acide 
carbonique, comme il est rarement pur et a la portée des 
chimistes dans son état de gaz, ils l’obtiennent artificielle- 
ment dans cet état par un grand nombre de procédés dif- 
férens. Ces procedés se réduisent a deux classes : ou lon 
fait de toutes piéces le gaz acide carbonique, soit en bri- 
lant des charbons dans le gaz oxigéné, soit en décomposant 
des oxides métalliques, etc. , par le charbon a Vaide du feu 
dans des appareils pneumatochimigues , soit en favorisant 
la décomposition spontanée des substances vegétales sucrées 
par la fermentation vineuse , soit en distillant 4 une forte 
chaleur la plupart de ces substances, parmi les produits des- 
quels on trouve le gaz acide carbonique assez abondant: on 
bien on extrait le gaz acide des composés salins dont il fait 

. 
2. 3 
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partie, s soit en chauffant les composés dans des vaisseanx 
fermeés et en les calcinant, soit en le dégageant par des acides 
plus forts que lui. Parmi tous ces procédés divers on pré- 
fore le dernier 4 cause de sa simplicité, de la promptitude 
qual donne a Popération et du peu de frais qu "ah, exige. 
On parlera plus en détail de ce procédé a Varticle des sels5 
on fera seulement remarquer ici que comme acide carbo- 
nique est solide daris.1a plupart des composés , ul faut qu'il 
trouve, en se dégageant, du calorique séparé simultanément | 
qui le fonde en fluide élastique, | 

6. Le gaz a acide carbonique puisé dans les cavites souter-. 
raines qui en sont remplies , ou extrait des matic Sres qui le: 
contiennent , est, comme on doit le concevoir facilement 5 
une combinaison d’oxigéne et de carbone fondue dans le ca-- 
lovique , ou une espece de compose ternaire. I] ne fait past 
une grande quantité de calorique pour conserver sa flandité: 
élastique , pulisque celle qui tenait Voxigéne en dissolution: 
se dégage en par tie pendant que le carbone rouge se dissoutt 
dans ce gaz. Cet acide aériforme', si long-temps confondut 
avec lair par les chimistes, en differe Poaubowp pee toutes: 
ses propriétés. Quoique tres - transparent ef aussi invisible: 
que Pair luicméme dans le plus grand nombre des circons-- 
tances , il est souvent rendu visible ‘et vaporenx par l'eau 
qwil entraine en dissolution , par la fumée qui., restant au 
sa surface et soutentie en raison de sa pesanteur , forme une 
couche entre lui et Vatmosphére. Tl a prés du double de lat 
pesanteur de Vair commun , ce qui fait qu’on peut le verserr 
d'un vase dans un autre dont il déplace Pairs quwil reste! 
dans les vases ouverts par en haut, dans les cavités de lax 
terre , et qu'il s ’écoule par des robinets comme le ferait une 
liquide. Quand on le verse au soleil} dans um vase pleim 
d’eau, sa densité , plus ¢ erande que salle de Pair, fait quill 
devient Iégerement viable par les ondulations et les striess 


qu 41 ane dans ce fluide én le traversant. Ii ne peut SETVLET 
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ni a la combustion, ni a la respiration; il asphixie et tue 


promptement les animaux dont le cour et les muscles ont 
ensuite perdu. toute iritabilité, et n’obéissent plus a la pro- 
pricté Galvanique ; il éteint les lumiéres comme si on les 
plongeait dans leau. ae 

7. Il a une odeur piquante particulicre qu’on sent au- 
dessus des cuves ott fermentent le raisin et la bierre : on la 
trouve aussi dans le vin de Champagne mousseux. Lorsqu’on 
veut la reconnaitre en plongeant le nez dans un vase qui en 
est rempli, il ne fant pas Vaspirer imprudemment parce quwil 
excite’ la toux , Péternuement, et parce qu'il cause promp- 
ptement des étourdissemens et de la faiblesse qui peuvent 
aller yusqu’a l'asphixte. On reconnatt en méme temps une 
saveur aigrelette et piquante dans ce gaz : il rougit trés-bien 
1a teinture de tournesol qui, exposée A l’air, redevient bleue 
a mesure qu’elle perd. cet acide que Pair atmosphérique attire” 
peu a peu. 

8. Le gaz acide carbonique est traversé par la lumiére 
qwil réfracte sans en éprouver d’altération sensible ; on verra 
cependant par la suite quelle tend a le décomposer et qu'elle 
favorise la séparation de ses peiicipes par d’autres corps. Le 
calorique dilate ce gaz dans une raison ou un rapport avec 
“ta dilatabilité des autres fluides élastiques, qui n’est pas encore 
exactement apprécié. L’acide carbonigue liquide ou solide ra 
tant de tendance pour se fondre dans le calorique , et tant 
de disposition a se gazéher , que le feu le sépare de la plupart 
des composés qui le recélent, et Ven dégage sous la forme 
fliude ¢élastique. 

9. Il n’y a nulle action connue entre le gaz acide car- 
bonique et loxigéne; il ne peut en absorber plus qwil en 
contient ou se suroxigéner. Quand on méle ce gaz acide 

4 
miuer ne fasse pas plus que ie tiers du second ; ear alors il 


agit sur les potmons ef nuit a lindividu qui limspire. Le gaz 


avec le gaz oxigine, on ,ent le respirer pourvu gue le pre- 
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acide carbonique laissé en contact avec Vair s’y dissout peu 
peu et couche par couche ; plus le contact est multiplid et 
phus la dissolution ,est sensible. Dans un vase large et ouvert le 
gaz acide carbonique est bientét emporté ; dans un vaisseau 
long et eétroit, ou resserré a son ouverture, il reste beau- 
coup plus long-temps sans se dissoudre dans Vair. On a déja 
dit qu'il y en avait toujours dans Vair atmosphérique une 
quantité égale 4 0,01 ou 0,02. On peut en ajouter jusqu’d 
0,10, et le faire respirer sans danger a quelques malades 
disposés 4 Vulcération ou a Vinflammation des poumons, dont 
on assure gu’il arréte ou borne les effets. Si ce gaz mélé a 
Pair y reste sans agitation a une dose qui excéde quelques 
centiémes , il s’en précipite et en occupe la partie inférieure. 

10. On ne connait nulle attraction entre V’azote et l’acide 
carbonique. Le carbone ayant beaucoup plus Wattraction pour 
Voxigene que n’en a VPazote, celui-ci n’opére aucun change- 
ment sur Pacide carbonique. Quand on méle du gaz acide 
carbonique et du gaz azote , le premier étant encore plus 
lourd par rapport au second, qwil ne Vest par rapport & 
Pair, s’en sépare plus vite et se dépose vers le bas des vais- 
seaux ot Yon a fait le mélange. 

11. Quoique VPhidrogéne ait 4 froid plus @attraction pour 
Poxigténe que n’en a le carbone, puisque ce dernier, comme 
on l’a vu, ne décompose Peau qu’d la température qui le 
rougit , le gaz hidrogene n’a aucune action, ni a froid, nia 
chaud, a aucune température connue sur le gaz acide carbo- 
nique. Ces deux fluides élastiques mélés se séparent suivant 
leur pesanteur spécifique; cela tient sans doute a l'état aAZzeux 
et tout annonce que I’hidrogene, sous forme liquide ou 
solide , doit étre capable de décomposer Vacide carbonique 
dans le méme état. Quoiqu’on n’ait point encore acquis la 
preuve de ce fait, il a vraisemblablement lieu dans les composés 
yegetaux et animaux: on reviendra sur ce pont important 


glans les sections septiéme et huitiéme de cet ouvrage. 
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12. Il n’y a point dattraction et de combinaison chimique 
connue entre le carbone et acide carbonique qui ne peut 
pas prendre une plus grande quantité de ce principe que 
celle qu'il contient. On a cependant annoncé un acide car- 
boneux , c’est-a-dire, de Vacide carbonique surchargé de 
carbone ; on verra par la suite de cet ouvrage, que la ma- 
here acide végétale, V’acide de la noix de galle , ot cette 
combinaison a été indiquée , ne peut pas tre regardée comme 
telle, puisqu’elle contient en méme temps de l’hidrogéne essen- 
tiel 4 sa nature de composé ternaire. Le charbon chaud a 
la propriété d’absorber et de condenser entre ses pores le gaz 
acide carbonique ; mais celui-ci n’y adhére que peu, et le 
sejour de quelques instans sous lean suffit pour le séparer , 
soit en le dissolvant, soit en le dégageant. 

13. Le phosphore n’a aucune action sur lacide carbonique 3 
ul ne se dissout point dans cet acide gazeux, a quelque tem- 
perature que ce soit; il n’en change point la nature, parce 
‘que le carbone, sur-tout chanffé au rouge‘, a plus d’attraction 
avec Poxigéne que n’en a le phosphore. Cependant on verra par 
la suite qu’a Paide d’une attraction disposante on parvient & 
décomposer l’acide carbonique par le phosphore. 

14. Le soufre, moins attiré encore par Voxigéne que le 
phosphore, et consé‘quemment beaucoup moins que le car-~ 
bone, 1’ "agit em. aucune manicre et a aucune temperature sur 
Vacide erie nique. Ona dit qu'il se dissolyait en partie dans 
cet acide gazenx par lachaleur, et qu’il lui donnait en partie 
Podeur fétide du gaz hidrogéne sulfuré; il doit en étre de 
méme du phosphore ; mais ces diselistions peu permanentes 
et pen fixes ne sont que des suspensions momentanées et non 
de véritables combinaisons. 

Les gaz hidrogenes , carboné , phosphoré et sulfuré 
n’agissent pas @’une maniére sensible ou appréciable sur Vacide 
carbonique. Le mélange de ce dernier en gaz avec les pre- 


nuers diminue cependant leur inflammabilité, la rallentit , 


\ 
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ou Varréte enticrement. On trouve de pareils meélanges dans 
beaucoup danalyses et sur-tout dans les produits de la dé- 
composition des substances vegétales et animales. Le gaz, 
inflammable des marais est souvent du gaz hidrogéne car- 
boné, intimement mélé de gaz acide carbonique. Le Laz 
hidrogene sulfuré , tiré des eaux sulfureuses )» est trés-souvent 
aussi meélangé de gaz acide carbonique. 

16. L’acide carbonique n’agit point sur le diamant; il ne 
peut avoir avec lin d’autre rapport que celui de Vanalogie 
de nature, qui paratt exister entre la matiére adarmantine 
pure et le carbone radical de cet acide. | 3 

17. Le plus grand nombre des métaix n’éprouve aucune. 
altération par le contact de V’acide carbonique ; quelques-uns 
de ceux qui ont le plus attraction pour Poxigene deviennent 
bien plus capables de décomposer l’eau et de lui enlever son 
principe oxidant » lorsque acide carbonique est en méme 
temps en contact avec eux et eau: alors il se dégage du 
gaz hidrogéne. Cet effet est di A l’attraction disposante qui 
existe entre cet acide et les oxides métalliques. On voit donc 
qu’il n’y a aucune union entre-les métaux et acide car- 
bonique et qu’elle ne commence qwanu moment on Voxida- 
tion des premiers a lieu. Il perait cependant que le fer est 
susceptible, comme le phosphore , de décomposer V’acide care 
bonique uni 4 une base » et que c’est a cela qu’est due Pim- 
portante fabrication de Vacier fondu par le fer chauffé avec 
du marbre et de la terre de creuset, suivant la découverte du 
eitoyen Clouet : il en sera question a Varticle du fer. 

i8. Il y a une attraction assez forte entre Veau et le gaz 
acide carbonique. On observe qu’en laissant ce gaz en con- 
tact avec Peau, celle-ci Vabsorbe peu a peu et finit par le 
faire entiérement disparattre : c’est ce qu s’est opposé long- 
temps a ce que les chimistes connussent cet acide gazeux et 
le distinguassent de‘Vair, quoiqne ce soit cependant la un 


de ses caractéres distinctifs. Quand on agate de Peau liquide 
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‘et froide avec le gaz acide carbonique , il s’y combine bien 
plus promptement. On dit communément que Veau dissout 
le gaz; mais c'est une expression erronce , puisqu’on ne peut 
appliquer le terme de dissoudre qu’a un corps solide qui se 
fond dans un liquide : il faut dire que Peau condense ct liquéfie 
le gaz acide carbonique en Vabsorbant. Cette absorption ne peut 
se faire sans que le gaz ne perde sa forme fluide , ne dimimne 
beaucoup de volume; 1 perd donc dans ce cas son dissol- 
vant aériforme ou le calorique: mais il en contient si peu 
que cette séparation n’est pas sensible et s’opéere sans chaleur. 
Cependant la glace plongée dans ce gaz perd sa solidité et se 
fond a sa surface. 

» Comme la combinaison du gaz acide carbonique avec Peau 
liquide est un des phénomeénes les plus importans de cet acide s 
et comme en méme temps elle fournit un des produits les 
plus utiles a la médecine, il faut la décrire avec soin. Quoique 
Veau, a cinquante degrés de température , et a plus forte 
raison l’ean bouillante , n’absorbe pas le gaz acide carbo- 
nique qui la traverse sans s’y arréter et en y prenant méme 
plus de volume ; quoiqu’on ait dit avec raison que plus Vea 
liquide est froide et plus elle en absorbe , il faut cependant- 
remarquer que cette absorption, 4 des températures basses y 
aun terme fixe. Ao, ou au terme de la glace qui se formes 
il n’y a point union éntre ces deux corps: voila pourquol 
Peau tenant du gaz acide carbonique $’en dépouille ou le. 
perd au moment ou elle se géle; mais au-dessus de oy 1 
est prouvé que Pean liquide en absorbe d’autant plus qu'elle 
se rapproche plus de ce terme, A douze degrés, terme le plus 
ordinaire des climats les plus. tempéres, et qu’on est convenu 
d’appeler température moyenne, Vean reticent -; de son poids , 
ou &peu pres son volume de gaz acide carbonique ; elle peut 
en tenir pres du double & deux ou trois degrés de refroidisse- 
ment au-dessus de o. En ajoutantla pression au retroidissement 


on favorise singuliérement Vabsorption de ce gaz par eau. 
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A Vaide de machines destinées A opérer cette pression , des 
physiciens de Genéve sont parvenus a condenser dans de Veau 
froide plus de deux fois et demi son volume de gaz acide 
carbonique, et a fabriquer des eaux gazeuses artificielles beau- 
coup plus fortes et plus chargées que celles de la nature. 

On a imaginé plusieurs appareils divers pour opérer cette 
absorption , ou pour saturer Peau de gaz acide carbonique. 
De simples moussoirs qui la battent et la divisent darts des 
vases plongés au sein d’une atmosphere de ce gaz, telle que 
Je haut d’une cuve de bierre on de vin en fermentation , 
suffisent pour remplir cet objet. Un grand tonneau, rempli 
za moitié eau et 4 moitié de gaz acide carbonique , roulés 
et agités ensemble, a Paide de la suspension. (comme on fait 
les dragées) , est un appareil tres-commode , parce que cette 
proportion d’absorption suffit dans tous les cas 3 quoiqu’on 
ait nomme cette eau acidule, spiritueuse , Gazeuse, le nom ~ 
d’acide carbonique qui exprime son état liquide est plus propre 
a distinguer cette combinaison. 

19. L’acide carbonique liquide ou la dissolution de gaz 
acide carbonique dans Veau, comme on le nomme commu- 
nement, est yn pen plus pesante que de l’eau pure; elle 
est a celle-cl comme 10015 est A 10000. Elle a une saveur 
piquante , aigrelette ou acidule 3 elle” pétille par agitation et 
donne beaucoup de mousse ; elle fait sauter Jes bouchons 
ou briser les bouteilless elle perd son gaz acide par la sous- 
traction du poids de Vair dans la machine pneumatiqnue, par 
la simple exposition a Vair qui le dissout peu a peu, et par 
le calorique qu’on y accumule ; elle parait dans ce dernier 
cas bouillir beaucoup plus vite que de eau commune. Elle 
rougit la teinture de tournesol. On la conserve en la gar- 
dant dans des vases bien bouchés , en la comprimant forte- 
ment par des bouchons retenus avec de fortes ficelles ou des 


fils de fer, en Vexposant dans des lienx au-dessous de douze 
degrés. 
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La deconverte de cette dissolution ou liquéfaction du 
gaz acide carbonique dans Veau a expliqué la nature, les 
propriétés et la formation des eaux minérales » nommées 
acidules, spiritueuses, ou gazcuses ; on a vu que celles-ci sont 
absolument du méme genre que celle qu’on prépare en chimie , 
et que Vart peut les imiter avec une grande précision. Cette 
belle découverte , outre beaucoup d’applications utiles 4 lhis- 
_toire des sels, dont il sera parlé dans les sections suivantes , 
a fait connaitre encore 4 quoi sont dus le piquant et tous 
_tes effets des bierres, des cidres, des vins nouveaux, dont 
Pacide carbonique , qui tend a s’en dégager sous forme de 
gaz, et qui y a été enfermé pendant la fermentation vineuse , 
est la seule source. 

21. La plupart des oxides metalliques peuvent s’unir a 
Vacide carbonique et former avec lui des composés saturés 
que la nature offre souvent en grande abondance, et que 
Part peut preparer facilement : quelques oxides méme ont 
ta propridté Wabsorber ce cox rps gazeux, dans lequel on les 
plonge chands. Sous sa forme liquide il s’y combine égale- 
“ment et en rend plusieurs dissolubles dans lean. Ce phéno- 
mene, en expliquant la formation de plusieurs mines et de 
quelques eaux mineérales, a beaucoup contribué aux progres 
de la minéralogie, comme je le ferai voir ailleurs. On sent 
bien’ que les détails relatifs 4 Yunion de Vacide carbonique 
avec les oxides et Ala nature des carbonates métalliques doivent 
appartenir a Vhistoire particuli¢re des métaux. 

22.'Ce qu’on a exposé ici des propriétés de Vacide carbo- 
mique suffit pour faire concevoir combien de lumiéres les dé- 
couvertes relatives 4 cet acide ont dh porter dans la connais- 
sance des phénoménes de la nature et des arts. La combustion 
du charbon, Valtération quelle fait nattre dans Pair , les 
miotettes des cavités souterraines , la formation des sels , des 
‘mines et des eaux minérales , la respiration qui forme cet 


acide en méme temps que de Peau, et qui consiste en par tie 


rs 
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dans Voxigénation du carbone surabondant du sang, la 
végétation méme, comme je le prouverai dans une autre 
section , une foule d’autres phenomenes encore, qui seront 
développés dans les articles suivans, et qui étaient autrefois 
autant de miracles inexplicables, sont devenus des questions 
simples dont il est tres-facile.de donner la solution : ainsi 
la philosophie naturelle a recu un grand accroissement, par 
Vexamen de l’acide carbonique. 

23. Tout ce qui est compris dans V’histoire de cet acide 
important peut étre divisé seus six chefs. 

A, Celni de sa composition mtime par 0,28 de carbone 
et 0,72 d’oxigene, plus une certaine quantité de calorique , 
par lequel ce composé binaire est tenu en dissolution gazeuse. 
Eile a heu dans une foule de circonstances déja énoncées , 
ou qui le seront par la suite, et qu’elle rend faciles a com- 
prendre. | ; 

B. Celui de son histoire naturelle , qui l’offre sous forme 
gazeuse et pure, en gaz mélé a lV’atmosphere , en liquide et 
roulant dans les eaux, en solide et salifiant ou minéralisant 
une foule de fossiles. 

C. Celui de ses proprictés physiques , lorsqu’il est en état de 
gaz : sa pesanteur, sa saveur, son odeur, sa compressibilité , 
sa dilatabilité , etc. 

D. Celui de.ses combinaisons , ott il entre tout entier , dont 
il fait partie intégrante. Il sera repris en détail dans les sec- | 
tions suivantes. | 

E. Celui de sa décomposition , qui n’a lieu que par des 
attractions compliquées et disposantes , dontil sera parlé plu- 
sicurs fois dans quelques articles de la cinguiéme section. 

EF. Enfin celui des applications multipliées , aux phéno- 
menes de la nature et de Part que présentent les connaissances 
acquises par les cinq chefs précédens, et des usages auxquels 
ul peut étre employe. 

24. Ces usages de gaz acide carbonique, ou de Vacide car. 
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bonique liquide , sont trés-fréquens en chimie, et servent a 
la préparation de plusieurs composes ou a la démonstration 
des vérités qu’elle renferme. On en fait aussi beaucoup Wap- | 
plications en médecine, comme rafraichissant, antiseptique , 
diurétique , antiscorbutique , anticancéreux , etc. : on a méme 
été jusqu’a le vanter presque comme un spécifique dans les ' 
calculs de la vessie. Mais , quoique ce ne soit pas un reméde 
a négliger, il s’en faut de beaucoup qu'il ait répondu a toutes 
les espérances quwon en avait concues: un des cas ott il est 
le plus utile , c’est celui des hémorrhoides, dont il calme sou+ 
vent les douleurs , et dont il appare et diminue le gonflement 
et la distension. 


Por | Cl he oe & 


De Pacide phosphorique. 

1. Le nom dacide phosphorique désigne assez , d’aprés les 
régles établies dans Varticle IV, la combinaison acide saturée 
de phosphore et @oxigene. Je le place le second parmi les 
acides a radicaux sumples parce que son radical tient ce 
rang parmi les corps combustibles acidifiables , par rapport 
a son attraction pour Poxigene. U1 est immédiatement apres 
le carbone. Il n’a jamais porté d’autre nom. 

Quelguefois cependant on Va nommé acide du phosphore; 
mais cette dénomination est vicieuse , soit parce qu'elle semble 
exprimer qu’on Je tire du phosphore , ce qui est une erreur 
de Vancienne chimie, soit parce qu’en ne lui donnant pour 
acception que celle dacide préparé avec le phosphore , elle le 
le confond avec un autre acide , l’acide phosphoreux, dont il 
est si important de le distinguer soigneusement. Sous ce der- 
mier point de vue, le nom acide du phosphore pourrait étre 
regardé comme générique, et alors il auroit en quelque sorte 
Ren espéces ; lune, l’acide phosphorique ; et Vautre » Pacide 
phosphoreux. 

6 
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2, Il n’y a pas long-temps qu’on connatft en chimie l’acide 
phosphorique. On croyait encore avec Stahl , jusqu’a plus du 
tiers dit dix-huitiéme siécle, que le phosphore qu’on en retirait y 
comme on le verra bientét, était produit par Vacide muria- 
tique qu’on connaitra plus bas. Margraf® fut le premier a le 
bien distinguer de tous les autres acides en 1743, a faire 
voir qu'il existait dans les sels de Vurine humaine , et que 
senl i] pouvait fournir du phosphore , comme celui-ci pouvait 
seul se changer en acide phosphorique. Tous les chimistes 
ont bientédt vérifié cette belle découverte , et erreur introduite 
par Stahl a été rejetée inanimement. On a tronvé ensuite 
cet acide dans quelques substances végétales , quoiqu’on ait 
pense pendant long-temps qwil était presque particulicr aux 
matieres animales. Schdéele et Gahn le découvrirent dans les 
os en 1772. Bergman , Proust et Tenant le retirérent assez 
abondamment de plusieurs fossiles , salins et métallioues. La- 
voisier prouva de son cété, par Wingénieuses et d’exactes 
experiences , qu'il était formé de phosphore et doxigéne 3 il 
détermina méme la proportion de ses principes 3 et depuis 
fors, 11 n’y a plus rien eu d’obscur dans ses propriétés. 

3. Quoiqn’on ne puisse plus dire anjourd’hui que Vacide 
phosphorique appartient a une classe pariiculiere de corps 
naturels , puisqu’on Vextrait de fossiles et méme d’un cristal 
gemmie, la chrysolite ducommerce, ainsi que des végétaux et des 
animaux, il est cependant vrai qu’on le trouve tres-généralement 
répandu dans les matiéres animales , dont il est facile de l’ex- 
traire; qwil est rare et peu abondant au sein des composés yégé- 
taux , et qu’il est méme plus fréquent dans les minéraux que 
daris cenx-ci. I] joue un roéle assez important dans les pheéno- 
menes naturels, soit géodésiqnes, soit cenx de l’animalisation. 

4. On ne trouve jamais Vacide phosphorigue pur dans fa 
nature, L’art extrait de ses composés terreiux ou meétalliques , 
animaux ou fossiles , par des acides plus forts que Imi; on le 


prepare de toutes pitces en opérant la combustion rapide ou 
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la déflagration du phosphore. Comme le premier genre de 
procédés ne fournit souvent qu’un acide phosphorique impur , 
on a plus souvent recours 4 ceux du second genre ou a la 
fabrication complete , lorsqu’on veut avoir cet acide dans un 
grand état de pureté. Pour cela , on brile du phosphore 
sous des cloches pleines de gaz oxigene et placces sur le mer- 
cure, en ly allumant a laide d’une tringle de fer rouge ep 
courbe qu’on passe a travers le métal liquide, et avec Vextrémité 
de laquelle on le touche ; ou bien on l’allume en le fondans 
sous de eau, et en y portant du gaz oxigéne 4 Vaide d’un 
tube. Dans le premier cas on Vobtient en flocons blancs, 
concrets , cristallins et niviformes ; dans le second, il est trés- 
étendu d’eau: mais on le concentre en Péyaporant. On peut 
encore le former en décomposant , par le phosphore, des acides 
dont les radicaux tiennent moins a Poxigéne que ce corps 
combustible, comme on fe verra aux articles de ces acides. 

5. Dans toutes les opérations précédentes, on voit en résultak 
que, pour obtenir de acide phosphorique, on est obligé d’em- 
ployer pres de deux parties Voxigéene sur une partie de phos- 
phore ; que le gaz oxigene perd dans cette combustion la plus. 
grande quantité possible de son dissolvant calorique ; qu7il 
doit étre d'une grande concentration dans ce composé. Cette 
belle donnée des expériences modernes explique beaucoup de 
propriciés autrefois inintelligibles de cet acide. 
~ 6. L’acide phosphorique est le plus ordinairement dans les 
laboratoires sous la forme d’un liquide épais, presque visqueux , 
comme certaines huiles, formant des stries sur les vases ob 
on Vagite , pesant plus du double de Peau , entiérement 
inodore , d’une saveur trés-aigre , mais non caustique , et ne 
brilant jamais les matiéres organiques , rougissant un grand 
nombre de couleurs bleucs végétales , parfaitement incombus- 
tible , et jouissant, dans un degré marqué, de cette propriété 
Wattirer et d’étre attiré fortement que le génie de Newton 


avait attribude aux acides. Lorsqu’il est immediatement produit 
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par la combustion a sec dans le gaz oxigéne, il s’attache 
aux parois des cloches dans lesquelles la chaleur l’a sublimé: 
avant qu’ul brfilat, sous la forme d’écailles blanches, brillantes ,. 
cristallisdes , tres-acres , qt perdent bient6t cet état pour passer’ 
a celui de liquide par le’ cotitaét de la moindre humidité, et’ 

aéme de Pair. Enfin on le montre souvent sous la forme: 
vitreuse , dont il va étre question. 

7. La lumiére n’a aucune action sur lacide phosphorique , , 
qui la réfracte assez fortement. Exposé lignide au calorique , 
il s’épaissit, se concentre , se condense, perd l'eau, qui s’éva- 
pore en enlevant une trés-faible partie de cet acide avec elle. 
On Vamene a Vétat dune espece de gelée transparente qui 
conserve cette forme dans un vase bien bouche , et qui re- 
devient liquide 4 Vair. L’eau est donc beaucoup plus volatile 
que hu. Si, lorsqu’il a pris la forme gélatineuse , on continue 
ale chauffer jusqu’a le faire rougir , il se fond, se boursoutle , 
se remplit de bulles, et finit par rester en fonte tranquille. 
Au chalumeau, sur la cuiller de platine ou dans le crenx 
@un charbon , on lui fait prendre aussi la forme d’un globule 
vitreux trés-transparent , et semblable 4 une pierre de la plus 
belle eau. Dans cet état de verre , V’acide phosphorique trés- 
brillant imite Véclat de certaines plerres précieuses 3 il est 
toujours acide , déliquescent a Vair » et dissoluble. 

8. Ce singulier état vitreux dont Vacide phosphorique est 
susceptible , ne change en aucune maniére sa nature tlt 
proportion de ses principes; il prouve la grande fixité de cet 
acide; et si l’on est étonné quil contienne une substance aussi 
volatile que le phosphore , il faut se rappeler I’état de solidité | 
que DPoxigéne y a acquis en perdaut une énorme quantité de 
calorique. Au reste , on n’obtient l’acide phosphorigqne vitrenx 
tres-pur , que lorsquil est le produit du phosphore brilé par 
Poxigéne; et lorsqu’on le fond dans un creuset de platine ; 
lorsqu’on Va extrait de quelque compose dont il faisait partie, 


il retient souvent un peu de base terreuse ou alcaline, ou 
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-méme metallique, 4 laquelle il était uni. Lorsqu’on le fond 
dans des vases de terre, de verre ou de métal , iL dissont la 
propre substance de ces vases; et il donne alors » apres la 
fusion , des verres opaques,, colorés, insipides, indissolubles , 


non déliquescens 4Vair, odorans ct lumineux lorsqu’on les frotte 


dans Vobscurité. Quand un verre d’acide phosphorique bien 


pur est dissous dans Peau , il ne différe en aucune maniére 


de Pacidet phosphorique liquide d’ot il provient. 


g. Il faut observer que acide phosphorique concret et lamel- 


_tenx se fond sur-le- -champ en verre au moment oi il est rouge , 


-gans se boursoufler , sans donner de bulles 3 ce qui provient 
Hi; ce quwil n’a pas besoin de perdre de eau , ou au moins 
de ce qu'il n’en a que tres-pen a perdre avant de prendre 
Pétat vitreux. Le verre une fois fait se fond aussi sans mou- 
_vement et sans vapeur, dés qu il est rouge ; il est méme si 
SFiieihle » quil peut servir de fondant A beaucoup ee 
corps. 

10. L’acide phosphorique , dans ses diverts états , n’a aucune 
attraction pour Poxigéene , dont il est entiérement saturé, et 
aucune action sur le gaz oxigene. Exposé a Var, il nen 
attire que lVhumidité 3 celui qui est sec et concret Venléve A 


OPaiv avec beaucoup le force et de rapidité ; > celui qui est ert 


gelée ou en liquide ¢ epais l’attire plus lentement , mais en absorbe 
: 7 


pres de la moitié de son poids ; celui qui est vitreux ne s’hu- 


mecte qu’a Vaide de beaucoup de temps; et lorsque sa couche 
externe est épaisse et gélatineuse » elle défend Vintérienr de 
manicre qwil conserve long-temps sa forme, ef ne prend 
AM état liquide qu’ayvec beaucoup de difficulté. Tl n’ ‘¢prouve point 
@altération de la part du gaz azote ni de Pazote , auquel , 
comme on le dira par la snite, le phosphore enléve Poxigene. 
11. On n’observe aucune action entre l’acide phosphorique 
et le gaz hidrogéne ; il n’ ya point d’ absorption ni de chan- 
gement dans Puta ou Vautre en contact. Aucune expérience 


directe n’a prouvé que l’hidrogéene décomposat Vacide phospho- 
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rique fondu; il est a croire qwil doit se former de V’ean et 
du phosphore, quoique l’attraction de Vhidrogéne et du phos- 
phore pour Poxigéne soit indiquée trés-voisine ou presque égale 
par le peu de force auxiliaire ou disposante qui faut ajouter 
au phosphore pour décomposer l'eau. 

12. Le carbone n’altére en ancune maniére: l’acide phos- 
phorique a froid , en sorte qu’a une basse tenipérature , le 
phosphore a plus d’attraction pour Poxigene que n’en a le 
carbone 3; mais 4 la chaleur , ott ce dernier deyient rouge , s°il 
touche le premier a l'état sec ou vitreux , ordre des attractions 
change ; le carbone enléve l’oxigéne an phosphore , qui, mis 
a nu, se volatilise , tandis que Vacide carbonique formé se 
dégage. Telle est la théorie de Vopération par laquelle on 
obtient le phosphore, en distillant Vacide phosphoriqne sec 
avec le charbon ; opération devenue beaucoup plus simple et 
plus facile qu'elle ne Vétait autrefois. Quoiqu’elle réussisse en 
distillant de Pacide phosphorique liquide pétri avec du charbon, 
en poudre , comme.avec un mélange de charbon et de six fois | 
son poids d’acide phosphorique vitrenx , tous deux pulvérisés , 
le premier procédé exige une trop longue operation prélimi-— 
naire , et le second, une trop forte chaleur, si snjette a faire 
casser les cornues de terre qu’on emploie communément , pour 
ne pas préférer celui qui consiste a prendre Vacide phospho- 
rique épaissi en miel avant la fusion, et a le distiller dans 
des cornues de verre Juitées avec un sixieme de son poids 
de charbon de bois blanc. On met de J’eau dans le récipient y, 
et on y fait tremper l’extrémité du bec de la cornue, afin que 
le phosphore chaud et fondu en gouttes qui distille ne ptusse 
pas briiler , et soit promptement fieé dans lean qui le recoit. 
On se sert encore mieux pour récipient d'un vaisseau de cnivre 
aux deux tiers plein @eau, dot s’éléve un tiyau qui, pro- 
longé jyusqu’au fond de ce vase , recoit le bec de la cornue. 
La décomposition de Vacide phosphorique par le carbone 
s’accorde avec sa formation pour prouver qiwil est compose 


de 0,39 de phosphore et de 0,61 Woxigéne. 


~ 
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i3. On ne pent pas combiner directement le phosphore avec 


 WPacide phosphorique , ni A froid ni A chaud. Le calorique, qui 


aide si souvent l’action réciproque et combinatoire des corps, ne 
fait rien ici arce que le phosphore est aussi volatil et fusible 
» p q pHosp 


gue L’acide phosphorique est fixe et long a prendre la fusion 


ignée vitreuse. Cependant acide phosphorique semble pouvoir 
sunir A une quantité plus grande de phosphore pour passer 


a Pétat dacide phosphoreux 3 Mais cet autre ordre de com- 
_binaison acide ne peut s’opérer qu’en unissant peu d’oxigéne 
4 au phosphore au moment of on le brile, et non en ajoutant 
immédiatement plus de phosphore A Vacide phosphorique. 


14. Le soufre nagit en aucune maniere sur I’acide phos- 
phorique , 4 quelque température qu’on les traite ensemble. 
Le phosphore ayant plus Waffinité avec Voxigéne que n’en a 


Te soufre , ne peut lui céder ni partager avec lui l’oxigéne qui 


de sature. 
15. Il n’y aucune action entre Pacide phosphorique et le 


“diamant. Celui-ci reste an milieu du premier fondu et tenu 


tong temps rouge, sans éprouver la plus légére aliération : cette 


inaltérabilité Péloigne du. carbone » avec lequel on a indigué 


_cependant le rapport remarquable de donner de Vacide car- 


bonique par Ja combustion - elle peut bien étre due & la forte 
agrégation des molécules diz diamant. | 
16. Aucun métal ne peut s’unir a lacide phosphorique dans 
son état metalligque. Cet acide liquide n’éprouye nul change- 
ment, a quelque température qu’on Pexpose avec les metaux $ 
plusieurs d’entre eux acquiérent, par Vaddition de cet acide , 
Ja propridté de décomposer l’ean et den dégager Vhidrogéne 
en gaz, en absorbant son oxigene. Cet effet est di a une 
attraction disposante. En chauffant les métaux les plus com- 
bustibles avec l’acide phosphorique vitreux quoigu’aucun d’enx 
n’ait réellement pas plus d’attraction pour Poxigéne que n’en 
a le phosphore , ya cependant , a aide d’une attraction 
double , formation d’oxide et de phosphore métallique. Pour 


2. 4 
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obtenir ce genre de composes, il fant chauffer fortement dans 
um créeuset trois parties dt métal avec une partie acide phos- 
phorique concret 3 celui-ci disparatt tout entier : om trouve a 
‘sa. place le métal en partie oxidé et en partie combiné avec 
4e phosphore. Voici la théorie de cette opération. La quantité 
du métal dtant plus cousidérable que celle qui serait méces- 
‘salre pour absorber tout Poxigene contenu dans acide pios- 
phorique , une’ patie de ce métal agit sur Poxigene de Vacide, 
tandis que Vawire agit sur le phosphore ; et de 1a résultent et | 
unm oxide et un phosphure métallique. Cet exemple d’attraction — 
double de la part @un seul corps peut etre applique a plusieurs | 
eas analogues. 
u7. Lreau a ‘beaucoup attraction pour Vacide phospho-— 
rique 3 lorsqwil est en flocons blancs et secs, il se dissout. 
dans une petite quantité de ce liquide en prodiisant un bruit sem- 
seant 


5 
beaucoup de calorique. L’acide vitrenx s’y dissout bien moins — 


V1 lo A pee eae ; ee 
blable A celui d’un fer rouge ‘qu’on y trempe, et en déga 


promptement 5 Vacide phosphorique liquide concentré s’ y unit 
presque sans Véchauffer, et lentement. On peut combiner en 
toutes proportions ces deux corps. L’acide perd d’antant pilus 
de sa saveur, de sa densité, de sa pesanteur et de sa force, 
quvon y ajoute mune plits erande quantite W@eau. On ne sépare 
Veau de cette combinaison qu’a Vaide du calorique : elle est ! 
beaucoup plus volatile que Vacide, qui se concentre 4. mesure 
qu’on la dégage en vapeur. L’acide , par la suite de cette 
évaperation , passe successivement par les états de liqueur 
| épaisse , de fluide visqueux, et conime gélatineux et de 
yerre. 

18. Liacide phosphorique se combine facilement avec la 
plupart des oxides meétalliques, avec lesquels il forme des 
sels fusibles au feu, peu dissolubles dans lean, mais disso- 
Inbles dans lacide phosphorique , dont quelques-uns sont cris- 
tallisables par le refroidissement apres avoir été fondus. La 


plupart , chanfiés avec le carbone , donnent du phosphore ou 
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Mf des phosphures métalliques. Chacun de ces sels sera décrit 


aux articles des métaux. | 7 

19. Lacide phosphorique ne forme aucune combinaison 
avec le gaz ni avec l’acide carbonique. Comme il est plus fort 
ou plus altérabie que lai par un grand nombre de corps, ib 


chasse l’acide carbonique de la plupart de-ses combinaisons : 


a 
a3 


e c'est ainsi quil le sépare de Peau, et qail produit une effer- 
a! vescence dans les eaux acidules naturelles ow artificielles, 
ie 20. Les connaissances exactes acquises sur les propriciés de 
& -Pacide phe: ‘phorique le rendent aujourd’hui précieux pour un 
| H grand nontbre d’opér ations de chimie. Il est facheux que cet acide 
soit Sl rare et si cher, a cause de la difficulté de se oe er 
gon radical; car il rendeais beaucoup plus de services A la 


a3 


"science > Ss ss était plus commun. La méme raison fait, sans 
doute , que ses usages sont encore trés-peu répandus : A peine 
-connatt-on et emploie-t-on quelques-unes de ses combinaisons 
salines , comme on le fera voir dans d’antres articles. Son’ 

i end avantage est relatif a Pextraction ou ala préparation 
dn phosphor e. Oak commence a le prescrire en médecine comme 

aed rafraichissant , findane externe dans plusieurs 

) _tumeurs, et sur-tout dans ee aie osseuses. Il sert spé- 
ae a la fabrication de quelques sels qui sont administrés 
comme purgatifs et fondans. 


a 1 We ae Be ORE Die eT, 
De lacide phosphoreux. 


1. Il y a quelques anndes encore qu’on confondait Pacide 
phosphorenx avec Vacide phosphorique. On ne sayait pomt , 
avant les nouvelles notions acquises sur les divers degrés de 
la combustion, et sur les diverses proportions de roses uni 
aux corps combustibles, que le phosphore en pe lente- 


ment formait un autre acide que lorsqu’ ul brilait rz apidement 
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et avec déflagration. Lavoisier a le premier fait voir, en19777 , 
que Vacide obtenu par la combustion complette du phosphore 
formait des combinaisons toutes différentes de celles qui résul- 
tent de acide provenant de~la combustion lente de ce corps 
combustible. | 

2. Les principes énoncés par la nouvelle nomenclature 
apprennent que acide phosphoreux, moins fort , moins puis- 
sant que lacide phosphorique contient moins d’oxigéne, et 
gwil est constamment le prodmt dune combustion longue et 
seulement lumineuse qui fait absorber par le phosphore une 
plus petite quantité d@acidifiant que ne le fait la combustion 
rapide et brilante. : | 

3. C’est une consequence naturelle de ce qui vient d’étre 
exposé, que ‘sl Vacide phosphoreux est du phosphore chargé 
de moms d’oxigene que l’acide phos pherique , on peut le 
regarder aussi comme de acide phosphorique surchargé de 
phosphore , ou tenant en disselution du phosphore qui n’est 
pas saturé W@oxigene. Aussi peut-on cofcevoir deux maniéres 
de préparer acide phosphoreux , l’une aurait pour but d’ajouter. 
du phosphore a de l’acide phosphorique; mais on a yu dans 
Particle précédent que cela était impraticable et qu’on ne pou- 
vait pas y reéussir par une action immediate; l’autre, seul 
praticable , consiste a n’unir au phosphore que la quantité 
d’oxigene nécessaire pour l’amener a cet état d’acidification 
qu’on désigne par le nom d’acide phosphoreux. 

4. Comme on ne trouve jamais l’acide phosphoreux dans 
la nature, on le prépare artificiellement en recueillant par un 
appareil particulier le produit de la combustion lente et seu- 
lement lumineuse du phosphore dans Vair de Patmospheére. 
Lorsqu’on laisse du phosphore dans Vair, sans cesse agité 
et renouyelé autour de lui , il commence » commeonlavn, 
par se dissoudre dans le gaz azote; il se combine ensuite 
peu a peu avec l’oxigéne atmospheérique, et son acide en 


vapeur est emporté dans l’atmosphéere, tandis que sa forma- 
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tion successive est accompagnée de tratnées de lumidre qu’on 
appercoit trés-bien dans, Vobscurité. Mais lorsqu’om fait cette 
opération dans un appareil fermé, sans que Pair puisse cir- 
culer autour da phosphore , et dans lequel on ne fait passey 
de Vair atmospherique. que lentement et seulement dans la 
proportion nécessaire pour entretenir la combustion luminense 
de ce corps, Vacide qni se forme enveloppe le phosphore d’une 
vapeur blanche le jour et lumineuse la nuit , qui se condense 
a la surface du corps combustible, qui, en attirant lean at- 
 mosphérique , s’humecte et se dissout de manisre qwik s’en 

écoule bientdt en goutelettes.. Fin réunissant ces gouttes , c’est 

de Vacide phosphoreux dont on ne peut pas estimer , dans 
cette opération, la proportion des principes., phosphore. et 
oxigéne, A cause de Veau qui se combine a Vacide et le 
liquéfie.. ‘ | 
_ 5. On conegoit que pour remplir les conditions. qu’on vient 
@exposer, il faut un appareil disnosé de maniere & admettre 
peu a peu lair, et Arecevoir acide & mesure qui se liquétie. 
- Voici comment on y parvient. On place des, cilindres de 
phosphore dans.des tubes de verre ouverts. paren haut et tirés 
en pointe vers le has ot ils sont aussi ouverts; on, dispose 
ces tubes dans un large entonnoir,.de sorte que leurs extrémi- 
tes effilées se rassemblent vers. la tige qui est recne dans un 
flacon de cristal. Par 14 les morceaux de phosphore isolés 
ne s’échauffent pas par leur contact et ne sont pas sujets a 
senflammer par leur combustion rapide , ce gil arrive 
souvent quand on. les met. A nud les. uns. 4 cdté des autres. sur 
Pentonnoir. Sur cet entonnoir et le flacon places, dans. une 
assicte , om pose une cloche de verre qui. a. denx petites. tubu- 
lures latérales munies de bouchous qu’on dte ou qu’on remet 
a volonté , suivant quwon veut augmenter ov diminuer la 
combustion, Le bas. de la cloche plonge sur Veau,dent on 
recouvre Vassictte ,. et qui fournit.a Vacide en méme temps 


un dissolvant approprié¢. L’acide hosphorenux liquide coule per. 


54 Sect. Hl. Art. 7. De Vacide phosphoreuzx. 

a peu dans le flacon ; on en obtient prés de trois fois antant 
que le phosphore. On voit pourquoi avant d’avoir bien déter- 
miné sa différence d’avec acide phosphorique, on le nonumait 
acide phosphorique par déliquescence. 

6. Les phénomeénes qui accompagnent la formation de 
Vacide phosphoreux, la faible lumiére, la chaleur insensible, 
différentes de Vardeur brilante et de la vive flaime. qu’on 
observe pendant la préparation de l’acide phosphorique , prou- 
vent que l’acide phosphorenx ne se distingue pas seulement 
de ce dernier par une moindre proportion d’oxigéne , mais 
encore par Vétat de ce principe acidifiant qui parait y étre 
beaucoup moins solide et retenant beaucoup plus de calorique 
que dans lacide phosphorique. On va voir que ces deux dif- 
férences peuvent conduire a Vexplication de celles de, ses pro- 
prietés. | 

7. L’acide phosphorenx préparé par Ie procédé de Pelletier , 
qu’on vient de décrire, est sous la forme d’un liquide blanc, 
epais comme un sirop légérement filant et formant des stries 
sur le verre comme une huile. Sa consistance varie cependant 
suivant Vétat de Vair qui a servi 4 le former. T1 est plus. 
liquide quand Vair est fort humide. On n’a pomt comparé sa 
pesanteur spécifique a celle de Vacide phosphorique qui parait 
étre un peu plus forte que la sienne. Sa saveur aigre, piquante, 
ef qui agace vivement les dents , n’est pas trées-différente de 
celle de acide phosphorique dont on ne saurait le distingnuer an 
gotit 3 rien n’y annonce dans la bouche l’excés du phosphore. 
it rougit les couleurs bleues vegctales a pen pres come lacide 
phosphorique. 

8. L’acide phosphorenx n’est point altéreé par la lumiére 
quil réfracte plus fortement que Vacide phosphorique, eu 
egard a sa densité. Le calorique se comporte bien autrement 
avec ‘lui qu’avec Vacide phosphorique, et c'est par cette action 

que Von peut distinguer spécialement cet acide. Quand on 


expose de Vacide phosphoreux dans une cornue de verre, ub 


Say 
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_ €ommoence par perdre une partie de son eau 3 lorsqu’il est 


concentré om voit tout-d-coup s’élever du fond du vase des. 
bulles qui crévent a la surface de la liqueur en fumée blanche , 
épaisse, et qui, quelquefois , s’enflamment lorsqu’il y a assez 
d’air dans Vappareil. Si Von fait Pexpérience dans un vaisseail. 
euvert, chaque bulle offre A Yair une vive déflagration , et 
xépand une odeur iniecte qui semble appartenir au gaz hidro- 
gene phosphoré. Ces bulles inflammables durent long temps 5 
on ne peut, que trés-difficilement débarasser enticrement l’acide 


_ phosphorenx de la matiére , c’est-a-dire du phosphore qui les 


forme en s’en dégageant, et Vainener ainsi a Vétat dacide 


7 plosphorique bien pur. On y parvient cependant en conti- 
-muant long temps l’opération , et alors l’acide restant présente 


toutes les proprieiés déja exposces de Vacide phosphorique. 
Quand. on fait cette expérience on ne doit point oublier que le. 
gaz phosphoré ne se volatilise que lorsque l’acide phosphoreux. 
est bien concentré et bien chaud, ce qui prouve que le phos- 
plore non saturé d’oxigéne y adhere fortement.. 

9g. On ne trouve que ires-peu d’attraction et de tendance 
a s’unir entre l’oxigéne et Vacide phosphoreux , quoique celui-ci 
m’en soit pas saturé; ce qui tient a la grande adhérence du 
phosphore dans l’acide phosphorique. En vain on. laisse pour 
cela acide phosphorenx expose au gaz oxigene ; ce n’est qu’avec 
une extréme lenteur qwil en absorbe une petite quantité. On 
ne parvient, pas méme a le convertir ainsi en acide phospho- 
rique, et onn’y reussit que par une longue ébullition ; encore 
méme le verre fait avec Vacide phosphoreux semble-t-il retenir 
une partie’ de phosphore , puisqu’il differe de celui qui est fait 
avec l’acide phosphorique, en ce qu’il exhale souvent une odeur. 
fétide Wail, et lance des jets de lumicre quand on le frotte 
dans Vobscurité, ce que ne fait pas. le verre phosphorique 
bien pur. 

10. Ilen est de méme de lexposition de acide phosphorenx, 


aPair; il s’y change tres-difficilement en acide phosphorigue , 
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mialeré la tendance qu’a le gaz azote pour dissoudre le phos- 
plore dont il doit par la relacher le lien avec Pacide phospho- 
rique. On peut laisser plusieurs mois de suite Vacide phos- 
phoreux concentré 4 Vair, sans qwil soit converti en acide 
phosphorique 3 cette conversion est un peu plus prompte quand 
cet acide est étendu de beaucoup d@eau. Ce caractére peu al- 
térable de Vacide phosphoreux Péloigne de plusieurs autres 
acides qui lui sont comparables par leur faible acidification 
et la surabondance de leur radical. 

11. L’hidrogéne et le gaz hidrogéne n’ont pas d'action sur 
Pacide phosphoreux. A chand » quoique Vexpérience n’en ait 
point été faite juisqu’iei, la loi des attractions connues annonce 
que le gaz hidrogéne doit enlever le phosphore excédant a Pétat 
d’acide phosphorique, et se dégager 4 l'état de gaz hidrogéne 
phosphoré. Le reste de Vaction réciproque de ces corps 4 une 
haute température ne différe pas de celle qu’éprouve Vacide 
phosphorique , puisqu’il parvient a cet état. 

12. L’acide phosphoreux est décomposé par te carbone rouge 
qui en separe plus de phosphore que de l’acide phosphorique > 
puisqwil en contient davantage ; il n'y a nul changement & 
froid entre ces corps ; le phosphore dont il est saturé ne peut 
s’y unir en plus grande proportion. Le soufre n’a aucune 
action sur Ini A froid, et on ne peut pas non plus le combiner 
A chaud , paree que le phosphore excedant s’échappe et se vola- 
tilise avant que de s’unir au soufre. Tc diamant n’éprouve pas 
plus de changement par Vacide phosphoreux que par le phos- 
phorigue. 

13. Lorsqwon met en contact avee l’acide phosphorenx 
éetendn Wean ceux des métanx qui, décomposent plus ou moins 
facilement ce dernier liquide , la différence de son action 
comparee a celle de Vacide phosphorique se montre dans le 
gar hidrogéne qui se dégage. Ce gaz contient en dissolution 
une petite quantité de phosphore qui le rend ‘tras-fStide > sans 


pourtant le rendre inflammable 4 Vair, parce que la propor- 


y' oe 
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Seer. Il. Art. 7. De lacide phosphoreux. 57 


tion de ce corps combustible n’y est pas suffisante pour 
produire cet effet. Ce dégagement du phosphore, dissous dans 
le gaz hidrogéne , annonce que la combinaison opérée n’est 
que celle de Pacide phosphorique , puisqu’il est privé de la 
substance qui le constituait acide phosphoreux. 

14. L’acide phosphoreux est dissoluble dans eau dans toutes 
les proportions ; lorsqu’on veut en dégager ce liquide pour le 
concentrer, sur la fin de Popération le phosphore se dégage 
et Pacide, comme on I’a vu, repasse a Pétat d’acide phospho- 
‘rique. On ne pent donc pas Vavoir solide , moins parce gu’il 


-adhire beaucoup a Veau que parce qu'il perd en méme temps 
qu'elle » par action du calorique, Pexces de phosphore qui lui 
donne son caractére distinctif. 

45. Liacide’ phosphorenx s’unit a la plupart des oxides 
metalliques avec lesquels il forme des sels presque indissolubles. 
Quelque-ms @entre eux Ini cédent, méme A uiie température 
basse , une portion de leur oxigene , de maniére qu’en se rap- 
prochant eux-mémes de l’état metallique , ils le convertissent 
‘en acide phosphorique, 

16. Liacide phosphoreux est plus fort que acide carbonique A 
et plus faible que Pacide phosphoriques il enléve la -plupart 
des corps unis au premier qu'il en sépate, méme de l'eau 2 
Sous la forme de gaz, ect il céde au second presque tous 
ceux auxquels il est uni. ; 
17. Les usages de V’acide phosphoreux ue sont encore dis-~ 
‘tingnés de ceux de l’acide phosphorique, que dans les labora- 
toiresde chimie, ot l’on reconnatt que ses attractions 5 comme 
Tes composés qwil forme, sont différens ‘de ceux de cet acide. 
Test’ encore pe repandn et peu uisité dans lés arts. Quelques 
médecins Pemploient dans le traitement des maladies ce et 
quoiqw’il soit certain que ses propriétés mdédicamenteuses 
doivent différer de celles de Vacide phosphorique, on ne les 


a encore reconnues diverses par aucune expérience exacte, 


Srer. II. Art. 8. De Vacide sulfuriques 


ay 
we 
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De Lacide sulfurique. 


1. Le nom d’acide sulfuriqne exprime la combinaison dw 
soutre et de Poxigéne au maximum d’acidité. Ce corps a done 
pour radical le ‘sons entiérement saturé du principe acidi- 
fant; on le nommoit autrefois acide vitriolique, parce qu’ om 
le séparait par la distillation de sa combinaison naturelle ayec 
le fer , qwon appelait vitriol : lorsquw il était coucentré! ef 
d’une consistance assez semblable a celle dune huile , on 
Pappelait trés-improprement huile de vitriol. Etendu d'eau et 
faible on le désignait par les noms également impropres et 
abandonnés d’esprit ou de rosée de vitriol.. : 

2. Les anciens ne connoissaient point cet acide. Pline inane 
de vitriols qui seryaient pour durcir les corps, et qui, par de 
longues lessives, devaient laisser séparer et mettre 4 nu une 
portion de leur acide; on briilait du soufre dans les sacrifices ,. 
mais sans en connattre le produit. Basile Valentin en a parle. 
le pr emiera la fin du quinziéme siécles il a fait aussi mentiom 
de Pacide sulfurenx. Agricola et Paracelse.en ont.dit quelques: 
mots. Dornaus en a le premier écrit plus clairement en 157 O-. 
Comme il est bientédt devenu un des principaux agens des: 
manufactures , tous les chimistes l’ont: ensuite étdié 4 Venyii 
les uns des_ autres. Parmi ceux qu :s’en sont spécialementi 
occupés , il fant distinguer Stahl quil’a beaucoup étudiéd, mais: 
quia commis Perr eur, longtemps recuedepnis lui , de le croire: 
tout contenu dans le soufre. Lavoisier l’a détruite en 1978 4, 
en prouvant que le soufre était un_de ses principes, et quill 
s’unissait, en: brilant, a la base de Laie pur ou, a Voxigene pour’ 
constituer lacide sulfurique 3 depuis cette, brillante découverte 


les propridétés et les combinaisons de ‘cet acide ont été bien: 
connues. 
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Sis honda eaeit téss la ear. et on Va désigné 
‘comme Vacide universel, le croyant ailleurs l’origine com- 
mune de tous les autres acides. C’est.encore une erreur que les 

Bescisences modernes ont dissipée. On sait que Vacide sul- 
furique n’existe pur que dans quelques lhenx volcanisés , aux. 
environs de Sienne et de Viterbe, pres des bains de Saint- 
*. en Italie, au-dessus de quelques eaux minérales 

lfureuses , mais cet acide natif est extrémement peu abondant. 


“Tl est au.contraire trés-fré équemment engagé dans un grand 
... de combinaisons salines au sein de la terre et dans les 
“eax qui coulent a sa surface. Les compos¢s salins dont il fait 
“partie passent trés-souvent dans les végétaux et dans les ani- 
“miaux$ mais toutes ses propriétés sont alors masquées et il faut 
employer différens moyens pourlereconnaitre et pour! extraire. 
4. Comme la nature ne présente pas l’acide sulfurique pur 
assez abondamment pour servir aux arts ‘ou a la chimie, on se 
de procure soit en Vextrayant de quelques sels métalliques dont 
al fait partie , soit. en bréilant complétement du soufre. Le 
premier procédé consiste 4 distiller, dans des cornues de BreS y 
a un grand feu, le sulfate de fer; il fournit son acide fort 
npr, comme on le dira dans V’listoire de ce métal. Cette 
operation, a cependant été long temps la seule pratiquée , ct elle 
Pest encore en Saxe.-Dans-le second procédé on briile le soufre 
a aide d’un dixieme,de son poids de salpétre. L’art chimique 
a beaucoup perfectionne ce procédé qui vient originairemient 
des premicres idées de Lefevre et ¢e Lemery, deux chimistes 
francais. Il est devenu Pobjet dune des plus utiles manufac- 
tures chimiques. On a @abord briilé le soufre dans de grands 
ballons de verre ;, om y a ensuite substitué des chambres de 
bois recouvert de plomb de seize metres de longueur , sur 
quatre ou cing de largeur et autant de hauteur. A mesure 
que le soufre), posé sur des grils a trois étages , brfile par le 


mitre ef par Vair de la chambre, Vacide formé se dissout dans 
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J’can placee sur le fond dela chambre, et qni se réunit 4 Vune 
des extrémités plus basses que le reste de son sol. On Te: 
recuelile a Vaide dun tiryan de plomb garni d’un robinet 
qui s’ouvre dans un réservoir aussi de plomb placé dans un 
atelier au-dessous de la chambre de combustion. Cet atelier: 
est muni de galéres et de grandes cornues de verre of Von 
rectifie Vacide 3 Veau qui s’en éléve sert a absorber Dacide en: 
vapeur de la chambre de plomb. Eset 

9. Liacide, obtenu par les procédés indiqués et bien pur, 
est-sous la forme d’un liquide sans couleur et sans odeur ,, 
dune consistance oléaginense, dont la pesanteur est a celle: 
de leau:: 1840 : 1000. Sa saveur acide est si forte qu'il brale. 
et détruit les organes des animaux comme le caustique le plus: 
puissant. Ul xougit toutes Tes couleurs vegétales quit en sont: 
susceptibles. IL noircit et rédnit en bouillie charbonneuse toutes 
les matiére végétales et animales , dont il détruit Porganisation” 
et la composition , par Veffet dune attraction qui sera décrite 
fort en détail dans une autre section de cet euvrage. L’acide 
sulfurique coloré en jaune, en brun ou en noir, fumant et: 
odorant comme le soufre qui brile, n’est rien moins que pur 
ul est gaté par quelques substances étrangéres; plus il s’éloigne-- 
des propriétés gu’on vient Vindiquer » moins il a de pureté. 

6. Quoigu’on n’ait jamais Dacide sulfurique see et solide As 
a cause des procédés qu’on pratique pour Pobtenir, if résulte 
cependant des calculs établis sur la gquantité. d’air employé 
relativement 4 celle du soufre que 100 parties de cet acide | 
supposé sec et sans eau contiernent o,71 de sonfre et de 0729: | 
Voxigéne. I] fant senlement remarquer qu’a cause de lextréme— 
difficulté d’établir des bases exactes de calcul , cette proportion 
ne doit pas étre regardée comme si exacte. que celles qu’on a 
données sur la composition de Pacide carbonigue et de Vacide 
phosphorique. mad jek 

7. Liacide sulfurique n’éprouve aucune altération de la. .part 
de Ja lumiére ; la réfraction qu'il en opére est relative Asa. 
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densité et a la nature du radical combustible quil contient. 
Lorsqu’on prive cet acide de calorique, il est susceptible de 
se congeler et méme de se cristalliser en prismes a six pans 
applatis terminés: pat une pyramide hexaédre. Il fant pour cela 
qu il ne soit ni trop concentré ni trop étendu d’ean ; A 1650 de 
pesanteur il se modifie vers 3 on 4 degrés — o du ES 
de Reaumur. Lorsqu’il pése 1840, il ne se congéle janiais 
qu’ a un froid extréme. 

Quoique la capacité de l’acide sulfurique , pour le calorique , 
soit trés-faible, on peut cependant le réduire en Vapeur, ou en 
gaz non permanent. C’est ainsi qu’on le rectifie par la distilla- 
tion. Apres l’eau qui s’en échappe d’abord et dont la sé éparation 


le concentre , acide parvenu a 120 degrés environ de tempé- 
rature se sd abies et se rassemble dans le récipient en fumée 
blanche , lourde , qui se condense en liquide. Cette vapeur 
est si chaude quelle agit sur le verre comme un fer rouge , 
et pour peu que les vaisseaux soient plus froids dans quelques 
pots , son contact suffit pour les briser ou les féler dans cet 
endroit. On se procure par cette distillation Vacide sulfurique 
le plus pur possible. 

_ 8. On ne connatt point d’attraction entre l’acide sulfurique 
et Voxigéne dont il est sabures mis en contact avec le gaz oxigene 
cet ede nen absorbe rien, et il n’enléve point Poxigéne aux 
corps qui y sont le moins Ss dlibvars sidrout al. swt qu'il n’y a 
point d’acide sulfurique oxigénéd que Geliises auteurs ont voulu 
admettre, trompés par des expériences inexactes ou illusoires. 

_ g> Exposé a Pair, Vacide sulfurique concentré en absorbe 
Peau yusqu’a augmenter de prés de la moitié de son poids ; 
cette absorption est d’antant plus prompte et plus sensible que 
Vair est plus humide. Les corps étrangers , et souvent combus- 
tibles,qui voltigent dans l’air, colorent souvent Vacide sulfurique 
concentré; mais il n’agit sur aucun des deux fluides aéri- 
formes qui en constituent la masse et la nature. 


10. Il n’a nulle action sur le gaz azote ni sur Pazote , qw il 


Vie | 
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ne dégage pas méme de plusieurs combinaisons Vow un autre 
acide, plus faible que lui cependant , sépare ce principe sous 
forme 2aAZeUuse comme on le dira dans un prochain article. 
L’azote , quoique corps combustible, a donc moins d’attrac- 
tion pour Poxigéne que n’en a le soufre ; ce qui ‘sera confirmé 
par les faits qui prouveront plis bas que le soufre enléve ell 
effet Poxigéne a Pazote dans quelques circonstances. 

reste Un grand nombre de faits prouvent que Vhidrogéne 
a plus d’attraction pour l’oxigene que n’en a le soufre- ct par- 
conséquent qwil doit décomposer Pacide sulfurique , sur-tout 
a une certaine élévation de temperature 3; mais comme on ne 
posscde point I’hidrogéne seul, et que dans son état solide 
ou liquide, il fait toujours partie des composes qui compliquent 
son action, il ne faut traiter ici que de Vaction réciproque de 
Phidrogene gazeux et de Vacide sulfurique. A froid -il n'y a 
aucune altération entreces corps; le gaz hidrogéne n'est ni absorbé 
ni altéré par cet acide concentré. Mais si Pon fait passer 
dans un tube de porcelaine, rouge de feu, de l’acide sulfurique 
et du gaz hidrogéne , il ya décomposition du premier, for- 
mation d’eau et precipitation de soufre. ‘On voit celui-ci Se 
déposer abondamment dans le tube de verre ajouté au tube de 
porcelaine. Lorsqu’on emploie le gaz hidrogéne ala dose de 
plus de la moitié de acide sulfurique, non-seulement il ya 


de Peau formée , mais le gaz hidrogéne excédant dissout dur 
soufre et se dégage en gaz hidrogéne sulfuré. . 

12. Le carbone froid a moins d’attraction pour loxigéne 
que n’en a le soufre » ou au moins cette attraction est presque 
égale entre les deux corps combustibles et Poxigene, puisque 
si, d’une part, le carbone ne décompose pas a froid Vacide 
sulfurique , dune autre le soufre ne décompose pas non plus 
Pacide carbonique ; mais le carbone, a sa temperature rouge, 
décompose VPacide sulfurique; aussitdt qu’on plonge un charbon 
allumé dans cet acide concentré » se dégase tout-a-coup , sous 


la forme de vapeur blanche et épaisse, une partie d’acide 


Sisde, II. Art. 8. De Lacide su Surigue. . 63 


ulfurique et Peau volatilisés , accompagnés de gaz acide 
‘sulfureux trés + odorant; c’est-a-dire que Vacide sulfu- 
‘riqne perdant une portion de son oxigéne qwil céde au 
‘carbone passe 4 son minimum Wacidification, qui est Vacide 
sulfurenx , tandis que le carbone brfilé passe a l’état d’acide 
earbonique. Tant que Vacide sulfurique est liquide dans cette 
“operation , il ne se dégage Jo de Pacide sulfureux, parce que 
te carbone n’enléye alors quwune portion de Voxigtne au 
‘soulie qui en était satureé. Mais si on traite ces deux corps oe 


.e hante température , comme dans un tube de porcelaine 
igi au feu, ou si Von chauffe fortement le charbon avec 
le Vacide sulfurique irés-concentré et sur-tout sec comme il 
Ye st dams quelques Sis! wate , alors il y a décomposition com- 
plete. de cet acide, et on n’a que du soufre et de acide car- 
bonique. Cependant comme il est rare qu’on ait de Vacide sul- 
ore totalement exempt d’ean , il se dégage du gaz hidro- 
gene ‘sulfiuré a cause ‘de la double auipebasition” simultaneée 
‘de ces deux corps brilés par le carbone, et de Vattraction 
de Vhidrogene pour fe’ soufre qui agit en méme temps que 
celle du carbone pour l’oxigene. 

feta. Le phosphore , “quoique doué d’une attraction pour 
Voxigine plus forte que celle du soufre , ne décompose que 
difacilement tA la longue l’acide sulfur ique a froid. En laissant 
ces deux corps en contact, l’acide se colore lentement en ‘brun h 
et prend en partie ‘le caractére sulfiurenx. A chaud , cette 
décomposition réussit mienx ; on obtient beaucoup de gaz 
acide sulfureux qui entratne avec lm du phosphore , dont if 
dépose la plus grande partie par le refroidissement ; le phos- 
plore reste au fond de Vappareil en acide phosphorique. Dans 
Cette opération , Vacide sulfurique n’est qu’en partie déecom- 
pose 5 il ne passe point a état de soufre : le phosphore ne 
lui enléve donc que la portion d’oxigene qui excéde sa consti- 
tution en acide sulfureux; et ce n’est qu’avec cette dermitre 
partie du principe acidifiant qu’ila plus d’attraction que n’en 


| 
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a le’ soufre. Aussi, comme on verra dans Varticle suivant : 
il ne décompose pas Vacide sulfureux. Il est donc plus exact: 
de dire que le phosphore a plus dattraction pour Voxigene 
que n’en a Vacide sulfureux , plutdt que le soufre. 

14. Le soufre ne forme aucune union avec lacide sul- 
furique a froid ; mais lorsqu’on chauffe ces deux Corps , 
le soufre se dissout en partie daus Vacide, et le conyertit 
-en acide sulfureux. On n’a point déterminé la proportion qwil 
peut en prendre. On peut preparer Pacide sulfurenx par ce 
procedé : 1] se dégage eu gaz du milien de ces deux corps 
chauffés ensemble. | : 

15. Le diamant n’éprouve nulle espece daltération de la 
part de l’acide sulfurique a toutes les températures, et quelque 
long temps qu’on les fasse agir Pun sur l’autre. Le diamant 
ne parait s’éloigner ict de Vaction du carbone » avec lequel 
il a une forte analogie par le produit de sa combustion > que 
par Pextréme rapprochement de ses molécules intégrantes. 

16. La maniére dont les métaux se comportent avec l’acide 
sulfurique présente trois classes de phénoménes qwil faut 
étudier ici en général. Quelques-uns n’ont aucune action ni 
a froid ni a chaud sur cet acide: ce sont ceux qui n’ont que ; 
peu dattraction pour Voxigene. D’autres » qui n’ont que peu 
d’action sur lui a froid , en exercent une tres-marquée a chaud 3 
alors V’acide employé concentré est en partie décomposé id 
se dégage du gaz acide sulfureux; et le métal est oxidé , uni 
«i la portion d’acide non décomposé ou isolé , si cet acide 
n’était pas assez abondant. A une trés-haunte température , l’acide 
sulfurique est complétement décomposé par ces derniers métanx ; 
et il se dégage du sonfre of il se forme un sulfure metallique. 
fl est d'autres métaux , et ce sont ceux dont attraction pour 
Voxigéne est la plus forte , qui, aidés par la présence de Pacide, 
tendant a s’y unir comme oxides » deviennent capables de 
décom poser rapidement et a froid Peau dans laquelle Vast 


cide est étendu » soit que ces metaux eussent cette propriété 
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a chaud, soit qu’ils ne pussent pas meme l’acquérir seuls 
Paide de la chaleur. Dans le troisiéme cas , leffervescence est 
forte et rapide , le calorique se dégage abondamment ; 1 s’exhale 
beaucoup de gaz hidrogéne : l’oxide métallique, 4 mesure qwil 
est formé, se dissout dans lacide qui se concentre et quon 
retrouve tout entier aprés la dissolution. Souvent le gaz Iudro- 
gene emporte avec lui du sonfre on du carbone qui étaient 
combinés ayec le métal » quelquefois méme le métal se dissout 
dans ce gaz. 

17. L’attraction entre V’acide sulfirique et Veau est extré- 
mement forte , et les phénoménes que presente leur union 
sont trés-dignes d’étre étudiés avec soin. Ils dépendent de 
Vintime penetration qui a‘ lien entre ces deux corps, de 
Pexpulsion du calorique qui Paccompagne , et du degré par- 
ticulier d’attraction qui existe entre diverses doses Wacide et 
WVeau. Comme ces phénomeénes , ainsi que leur cause » se pré- 
sentent ici avec une grande énergie , et peuvent servir a faire 
bien concevoir ceux qui se passent dans plusieurs opérations 
analogues , on va les décrire avec le détail convenable 4 un 
objet de théorie important , traité trop légérement ou méme 
totalement néghgé par tous les auteurs de chimie. Si Pon 
méle quatre parties d’acide sulfurique concentré avec une partie 
de glace 4 0, il se produit au moment méme de la com- 
binaison de ces deux corps et de la fusion de la glace une 
élévation de température qui va jusqu’a quatre-vingt degrés 
de échelle réaumurienne. L’expérience apprend que les pro- 
portions , dans le mélange indiqué , sont celles qui donnent 
le plus de chaleur possible; elle prouve que dans son union 
avec Vacide , Peau gelde , quoique devenant liquide , prend 
une densité beancoup plus grande que celle qu’elle avait dans 
Vétat de glace. En faisant le mélange inverse , c’est-A-dire , 
de quatre parties de glace Ao, et d’une partie d’acide su]- 
furique concentré, le thermométre quwon y a plongé s’abaisse 
jusqu’d seize on dix-hnit degrés an-dessous de o quoiqu’on. 
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ait ici un abaissement dans I’échelle thermomeétrique. Il ne se 
dégage proportionnellement pas moins de calorique que dans 
Pesieriede! precédente. Mais A mesure que ce dégagement 
alicu, le calorique qu, en abandonnant le seizieme de la glace 
employée pour saturer Vacide de la méme manitre que dans 
Vexpérience précédente , devrait seul donner vingt degrés de tem- 
pérature plus o, se portetont-a-coup , ainsi que le calorique envi- 
ronnant , sur les quinze autres seiziemes de la glace employée , 
qui se fondent , pour se combiner avec l’acide , apres le pre- 
mier seiziéme qui s’y est Vabord uni. Il faut remarquer que 
Vattraction entre Vacide sulfurique concentré et la glace, ay, 
comme dans toutes les autres combinaisons, un point de 
maximum ou de saturation; que ce point est ick entre quatre 
parties d’acide et une partie de glace; que comme, dans union 
de ces deux corps 4 cette dose, il y a un rapprochement 
trés-fort entre leurs molécules , il y a aussi un grand dega- 
gement de calorique ; que les proportions. de glace a ae 
dantes a cette saturation ue tenant bien moins fortement a 
Pacide, elles éprouvent moins de condensation, elles perdent 
moins de calorique; et de la vient qu’on n’a que dix-huit 
degrés de refroidissement , au lieu de cent soixante degrés que 
je calcul donne pour les quatre parties de glace unies a une 
partie @acide , en supposant qu’il se dégagedt de ces quatre 
parties de glace la méme dose Se ee de calorique 
quil s’en dégage dune seule dans la premiére expérience 
citée. Pour mieux faire concevoir encore ce double effet qui 
parait contradictoire au preniuer coup-d’oeil, jobserveral que 
lorsque Vacide sulfurique concentré est arrivé au premier point 
ile saturation qui n’exige qu’une partie de glace sur quatre 
Vacide , son attraction pour de nouvelles quantités de glace 
u’étant pas entitrement satisfaite, et ne faisant que décroitre 
proportionnellement, il se degage successivement du mélange 
des quantités de calorique capables Competes le refroidisse- 


ment & cent soixante-seize degrés , jusqua ce que Vatfaiblis- 
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semtent de l’attraction soit parvenu au point quil n’y ait 
plus de calorique dégagé du mélange , et que la glace qui 
tend encore a s’unir Ad Vacide soit obligée d’absorber du ca- 
lorique étranger aux deux matiéres qui se combinent. 

18. Lreffet de la combinaison entre l’acide sulfurique et 
Peau liquide est toujours marque par un développement de 
chaleur , parce que les circonstances qui viennent d’étre in- 
diquées , et qui dépendent de Vétat de la glace, ne se ren- 
contrent plus ici. Le mélange qui produit le plus de chaleur 
entre Veau et''lacide sulfuriquée est celui de quatre parties 
d’acide et tine Weau, comme pour Ja glace. La température 
s’éléve ici jusqu’a cert vingt degrés , et va presque jusqu’au 
double-de celle qui est produite par la glace : aussi une portion 
W@ean est-elle tout & coup réduite en vapeur avec un peu d’acide , 
et cette vaporisation n’est-elle pas sans danger lorsqu’on fait le 
mélange sans précaution, comme en jetant eau sur une grande 
quantité d'acide, au lieu de verser peu a peu Vacide dans Veau, 
Le mouvemént et la raréfaction sont s; brusques dans ce cas 
qwil se produit wn sifflentent violent. Lair dissous dans eau 
en est chassé par Vaddition de Pacide, et la densité de la 
liqueur qui résulte de ¢ette combinaison est proportionnelle 
a Vattraction qui existe entre ces deux corps > et a la quantité 
de calorique qui les abandonne. Ainsi la pesanteur spécifique 
de |’ acide sulfurique étendu d’eau n’est jamais proportionnelle 
au mélange des deux liguides 5 et, quoique utile 4 déterminer 
pour faire connattre et comparer les degrés de force de cet 
acide, elle n’est point propre a donner les quantités respec- 
tives dean et d’acide qu s’y trouvent unies. A mesure qu’on 
augmente la proportion dean ajoutée a Dacide sulfurique ,: 
comme l’effet de la condensation va en diminuant , Varéo- 
metre indique des quantités plus réelles de cet acide suivant 
qwil s’y enfonce davantage , et quil se rapproche plus de o. 
La saveur et la force de Vacide sulfurique diminuent 4 pro- 


portion de Vean qui y est umet et comme les premieres quantités 
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de ce liquide qu’on ya introduites y tiennent davantage y 
on concoit que lorsqu’on Yexpose a Vaction du feu pour le 
concentrer, les premieres vapeurs d’eau qui sen dégagent 
Yabandonnent bien plus facilement, tandis que les dermieéres 
sont trés-difficiles 4 en séparer. C’est sur-tout lorsque cet acide 
est parvenu, dans sa rectification, a ne plus contenir que le 
cinquiéme de son poids dean , qwil faut beaucoup augmenter. 
sa température pour lui enlever cette dernicre portion. 

ig. Lracide sulfurique a beaucoup Vattraction pour les 
oxides métalliques en général : il en est quelques-uns dont 
il dégage une portion d’oxigene lorsqu’ils en sont tres-chargés , 
et lorsqu’il ne peut s’y umir que dans un moindre degré 
oxidation; quelquefois méme il sert 4 extraire plus facilement 
de ces oxides la portion d’oxigéne quils sont susceptibles de 
donner gazeux par la chaleur ;. 11 en est d’autres qu’il dissout 
dans quelque ¢tat Voxidation qu’ils soient. Enfin certains 
oxides refusent de s’y unir 3 ce sont sur-tout ceux qui , saturés: 
dWoxigene , sont susceptibles de devemir acides. Les combi- 
naisons de Vacide sulfurique avec les oxides métalliques cons- 
tituent des sels plus ou moins acres, dissolubles , cristalli- 
sables, dont on s’occupera dans les articles des meétaux. 

20. L’acide sulfurique ne-s’unit point a lacide carbonique : 
beaucoup plus fort que lin, il le chasse de toutes ses combi- 
naisons , ainsi que de lean a laquelle il est uni; il le degage 
sous la forme de gaz et avec effervescence. 

21. Il n’y a point @union entre Vacide phosphorique et 
Vacide sulfurique ; ces deux acides liquides ne font que se méler. 
Lacide sulfurique s’empare de lean de l'acide phosphoriqne , — 
et concentre celui-ci en s’affaiblissant Ini-méme. Lorsque ces_ 
deux acides sont mélés , on les sépare facilement par l’action 
du feu; Vacide sulfurique se volatilise , et Pacide phosphorique 
reste au fond du vase distillatoire, soit sous la forme d’une 
mati¢re transparente et comme mucilaginense , soit sous celle 


de verre, si Von a fait rougir assez fortement la cornue pour, 
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le fondre. La’ séparation des derniéres portions d’acide sul- 
furique exige un grand coup de feu. 

22. L’acide phosphoreux n’éprouve a froid aucune altération 
de la part de Vacide sulfurique : celui-ci n’enléve au premier 
qu’une certaine quantité de Peau quwil contient. Mais lorsqu’on 
chauffe ces deux acides mélés ensemble » au moment oli le 
sulfurique devient bouillant , le phosphoreux hii enléve une 
portion de son oxigene relative A la quantité de phosphore 
qwil contient , et passe tout entier 4 V’état d’acide phospho- 
rique , tandis que la partie d’acide sulfurique décomposé se 
dégage a état de gaz acide sulfureux. 

23. Les découvertes faites sur Vacide sulfuriqne , depuis celle 
de son existence et des diverses maniéres de se le procurer , 
jusqu’a celle de sa nature intime et de sa décomposition , ont 
beaucoup contribud a Vavancement des connaissances humaines 
et a laccroissement des arts. On a mieux connu les phéno- 
meénes de la nature dans la formation des sels que cet acide 
constitue, dans l’efflorescence ou la décomposition spontanée 
des pyrites et des sulfures métalhques par le contact de Pair, 
dans les productions volcaniques , dans la minéralisation des 
métaux, des eaux , etc. Cet acide est bientét devenn un instru- 
ment que des hommes industrienx ont appliqué avec succes 
a une foule Wopérations des manufactures et des ateliers ; ul 
a fourni lui-méme le moyen de faire une grande guantité de 
déconvertes successives ‘sur la nature des sels, sur leur dé- 
composition , sur la proportion de leurs coniposans ; et il est 
devenu dans les laboratoires un des principanx agens des 
procédés chimiques. 

24. La médecine, qui a cherché des ‘moyens préservatifs , 
palhatifs ou curatifs dans toutes les productions de Ja nature 
et des arts , emploie acide sulfurique, soit concentré » Comme 
caustique ou brilant et désorganisant ‘dans quelques maladies 
externes , soit étendu d’ean et mélé A différentes boissons , 
comme rafratchissant , tempérant ; antiseptique , antibilierx , 
dans un grand nombre de maladies in ternes. 
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25. Quelquefois des méprises ficheuses et terribles ont fart 
avaler plus ou moins abondamiment dans son état de concen- 
tration : il agit alors comme un trés-violent poison corrosif , 
et désorganise promptement les visctres quwil touche , ou sur 
lesquels il séjourne pendant quelques minutes. les huuiles , 
les gommes , les boissons mucilagimeuses qu’on a continué 
de prescrire dans ces cas, ne font presque que remplir Vestomac, 
sans détruire avec assez de force l’activité de ce poison. si 
promptement deletere. L’eau de sayon, qu'on a fort recom- 
mandée comme une substance alcaline que lon a toujours 
sous la main dans toutes les maisons, dans les cas d’empoi- 
sonnement par les acides , est un moyen beaucoup meilleur. 
On verra dans la prochaine section que la terre connue sous 
le nom de magnesie , délayée dans VYeau sucrée, ou mélée 
dans eau avec du sirop, est de tous les remedes cela qut 
meérite la préférence. 

26. En pharmacie, l’acide sulfurique , outre les simples 
mélanges qu’en prescrivent les médecins , sert a la préparation 
d’une foule de médicamens chimiques. Dans les manufactures _ 
et dans les arts , il y a peu de substances qui soient aussi 
ieee et aussi souvent employees que cet acide. C’est pour 
cela que dans beaucoup de manufactures ou Wateliers, une 
chambre de plomb destinée a la fabrication de acide sulfu- 
rique , est presque aussi nécessaire que la plupart des instru- 
mens ou ustensiles dont on se sert dans les laboratoires de 
chimie. IL serait inutile et déplacé , dans cet article, de deé- 
tailler les arts nombreux ot sert VPacide sulfurique; on en 
fera sans cesse l’application dans le cours de cet ouvrage. C’est 
i cause de ce grand nombre d@emplois que les fabriques d’acide 
sulfurique, par la combustion du soufre , se sont tant multi- 
plices , depuis une vingtaine d’années, en Angleterre, en 
Hollande et en France. 

27. -Ilest heureux pour les besoins des arts qui en font 


une si grande consommation, et qui, habitués depuis plus 
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de trente ans a s’en servir, n’en scraicnt prives anjourd’hut 
qu’avec les plus grands malheurs pour les propriétaires , que 
la fabrication de l’acide sulfurique par la combustion du 
soufre dans les chambres de plomb , substituée maintenant 
presque par-tout a son extraction du sulfate de fer par la 
distillation , se soit tellement pertectionnée, que l’on a vu, 
immédiatement aprés cette importante découverte , tomber 
singuliérement le prix de cet acide presque au cinquiéme de 
Sa premiere et ancienne valeur. La construction des chambres 
de plomb , leur régime et leur emploi commencent a étre si 
genéralement répandus dans la République francaise , que 
ces ateliers ingénieux se sont multipliés au point de n’avoir 
plus rien 4 demander aux nations voisines , rivales de la gloire 
et de la prospérité de la nation francaise , et d’en fournir 
méme de grandes quantités aux peuples qui environnent le 


territoire francais. 
Be Ee eB oP: 


De Lacide sulfureux. 


1. La terminaison du nom de cet acide indique assez, qu'il est 
a Vacide sulfurique, ce que Vacide phosphoreux est au phospho- 
rique , C’est-a-dire, une combinaison de soufre et Voxigéne 
moins abondant que le précédent, un soufre moins fortement 
brfilé , un acide plus faible et contenant moins de principe 
acidifiant , un état intermédiaire , en un mot, entre Voxide 
de soufre et Vacide sulfurique. Il a porté les noms d’esprit 
de soufre et. d’acide sulfureux volatil, 

2. Quoique les anciens en aient reconnu quelques propriétés , 
et Vaient souvent preparé en briilant du soufre dans leurs 
sacrifices ou dans leurs arts , Stahl est le premer chimiste 
qui att commencé 4 examiner avec attention dans les pre- 


mucres années du dix-huiti¢me siécle. I] est vrai qu il a fixé 


72, Sect. I, Art.19.0DeVacide:sulfireua. 

pour pres dun demi-siecle une erreur sur sa nature ; mais 
c’était erreur d’un homme de génie , puisqu’elle a conduit ses 
successeurs a la vérité. Ce n’est que depuis 1774, et par les 
premiers travaux exacts de Layoisier, que l’on sait que cet 
acide est composé, comme le sulfurique, de soufre et d’oxigene , 
et qwil n’en difféere que par une moindre proportion de ce 
dernier principe. M. Priestley l’'a beaucoup étudié sous la forme 
de gaz. Le citoyen Berthollet a donnée ensuite de belles re- 
cherches sur cet acide, sur sa formation , sa décomposition , 
ses combinaisons et ses usages. Finfin le citoyen Vauquelin 
et moi, nous avons examiné avec soin plusieurs de ses pro- 
priétés , ct sur-tout celles des composés salins qu'il est sus- 
ceptible de former : c’est , d’apres ces divers travaux , un des 
acides les mieux connus aujonrd’hui. 

3. L’acide sulfureux existe abondamment dans la nature 5 
on le trouve sur-tout aux environs des volcans; il se dégage 
de quelques laves en fusion, des terrains soufrés et chauds : c’est 
sa vapeur qui a suffoqué Pline le naturaliste , dans la fameuse 
éruption du Vésuve, par laquelle Herculanum a été engloutt 
Van 79 de Vere du Christ, et dont Pline V’avocat , son neveu , 
a donné une si belle description. 

4. Malgré cette abondance de Vacide sulfurenx dans la 
nature , comme il se dégage et se dissipe dans lair sous forme 
de fluide ¢lastique, on le prépare artificiellement dans les arts 
et en chimie. Il y a deux genres de procédés pour lobtenir. 
L’un consiste a briler lentement du soufre au-dessus de lean, 
qui se charge du gaz acide sulfureux a mesure qu'il se forme. 
On préparait autrefois ainsi cet acide , qui portait le nom 
Wesprit de soufre par la cloche, parce qu’on brilait du soufre 
sous une cloche impregnée d’eau 3 mais cette opération longue , 
et qui fait perdre beaucoup d’acide, a Vinconvénient d’en 
donner «une trés - petite quantité qui se trouve souvent 
mélée acide sulfurique. L’antre classe de procédés, bien 


préferables et seuls employés aujourd’hni , appartient a la 
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décomposition de Vacide sulfurique par beaucoup de corps 
combustibles. On sait que la plupart de ces corps lui enlévent 
la portion @oxigene au-dela de celle qui constitue cet acide 
sulfureux , de sorte qwils Vamenent 4 état de ce dernier 
acide. 

5. On peut prendre un grand nombre de corps combus- 
tbles différens pour décomposer ainsi en partie Vacide sul- 
furique » et le réduire, par la soustraction d’une partie de 
son oxigene,.a l’état d’acide sulfureux. Toutes les substances 
véegetales et animales peuvent y servir ; mais comme elles 
peuvent altérer, par plusieurs vapeurs , et sur-tout par acide 
carbonique qu’elles fournissent, Vacide sulfureux lorsqu’on 
veut Pobtenir sous la forme de gaz, on doit préférer un métal 
gui n’a point cet inconvénient. On met une partie de mercure 
coulant et deux parties d’acide sulfurique concentré dans une 
petite cornue de verre 4 long cou; on fait passer celui-ci 
sous des cloches pleines de mercure , soutenues sur une cuve 
hydrargiro-pneumatique ; on chanffe le fond de la cornne jus- 
qu’a faire naitre leftervescence. Lorsque Vacide est bouillant, 
le mercure commence Aa le décomposer ; et 4 mesure quik 
soxide, il se dégage du gaz acide sulfurenx qu’on recueille 
dans les cloches. Pour bien expliquer cette décomposition , 
om pourrait dire que le mercure enléve 4 V’acide sa portion 
sulfurique Voxigene , et y laisse la portion su/fureuse. 

6. L’acide sulfureux ainsi obtenu et fondu dans le calorique, 
est sous la forme de gaz; il pése un peu plus du double de 
Pair : cet exces ya jusqu’a 0,17 au-dessus du double. Ainsi 
un certain volume d’air pesant 0,46, le méme volume de 


gaz acide sulfureux pese 1,03. Il a une odeur piquante et 


acre; c’est celle du sonfre qui brile en bleu, et qui donne. 


alors cet acide. Sa saveur est aigre; il rougit les couleurs 
bleues végdétales , et détruit le plus grand nombre d’entre elles: 
ausst emploie-t-on la vapeur du soufre enflaminé pour dter 
les taches de fruit de dessus le linge , et Vacide sulfureux 


Nt 
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fait-il un des grands moyens de Vart du blanchiment. Recu 
dans la bouche et dans le nez, il excite l’éternuement , la 
toux , et fait couler les larmes; il asphixie et tue les animaux. 
Autant qu’il a été permis encore de l’apprécier , cent parties 
de ce gaz contiennent , a trés-peu pres , 0,85 de soufre et 0,15 
Woxigéne. . 

7. Le gaz acide sulfurenx réfracte fortement la lumiére 
sans s’altérer ; 11 se dilate ou se raréfie par le calorique , et il 
est susceptible de se liquéfier 4 28— 0 degrés de refroidissement. 
Cette derniére propriété, découverte par les citoyens Monge et 
Clouet, et qui I’éloigne des autres gaz, parait @tre due AVeau 
qwil tient en dissolution , et 4 laquelle il adhére si fortement j 
quelle s’oppose a ce qu’on estime avec précision les propor- 
tions de son radical et de son acidifiant. Chanffé fortement ; 
comme dans un tube de porcelaine rougi au feu, il reste 
sans altération , suivant mes experiences. Priestley et Ber- 
thollet disent qu'il dépose du soufre par une longue expo- 
sition a la chaleur. 

8. Il n’absorbe point immeédiatement le gaz oxigene lors-_ 
qwil est luiméme sous forme gazeuse, et peut seulement 
enlever de l’oxigéne a plusieurs corps qui en sont surchargés , 
et repasser par la a Vétat d’acide sulfurique. On verra encore 
que sous forme fluide il Vabsorbe plus sensiblement. I] n’a 
aucune action sur azote ni le gaz azote , et n’éprouye en 
raison de ces deux nullités deffet sur les gaz oxigene et azote 
aucune altération de la part de Vair. Ein faisant passer dans 
un tube de terre rouge du gaz acide sulfureux et du 2az OX1- 
gene, on reforme de Vacide sulfurique. 

g- A froid et par le simple contact , il n’y a nulle action 
entre le gaz acide sulfurenx et le gaz hidrogéene ; mais a une 
hatte temperature , en faisant traverser, par exemple, un tube 
de porcelaine rouge de fen par ces deux gaz, il se dépose tout-a- 
coup du’ soufre, et il se forme de Veau. Si la proportion dit. 


gaz hidrogéne est fort supérieure a celle de Poxigéne contenu 
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dans le gaz acide sulfureux, il se dégage du gaz hidrogéne 
sulfiure. 

10. Le carbone n’a nulle action a froid sur le gaz acide 
-sulfareux 5 lorsqwil est rouge il le décompose complétement, 
comme lorsgu’on fait passer le gaz a travers un tube de terre 
contenant du charbon et rougi au feu; il se dépose du sonfre 
en cristaux, et il se forme du gaz acide carbonique dans cette 
opération. 

11. Le phosphore n’agit en aucune mamicre sur le gaz acide 
sulfureux ; on a vu quwil enlevait en effet la portion d’oxigene 
de Vacide sulfurique qui est au-dessus de son état d’acide sul- 
fureux , et qwil amenait le premier de ces acides a Vétat du 
second , sans altérer davantage celni-ci. Le gaz hidrogéne phos- 
phoré est décompose par le gaz acide sulfureux ; il se précipite 
tout-a-coup par le mélange de ces deux gaz une fumée blanche 
épaisse , il se dépose du soufre phosphoré solide et il se forme 
de Veau. L’attraction du soufre pour le phosphore, joue comme 
on le voit ici, le réle d’une double attraction. 

12. Il n’y a nulle attraction entre le soufre et le gaz acide 
sulfureux. On ne peut combiner ces corps par aucun procédé ; 
ni conséquemment ramener par la cet acide a l'état d’oxide 
de soufre , comme le raisonnement semblerait Pindiquer. Le 
gaz hidrogene sulfuré est a Vinstant du contact méme décom- 
posé par le gaz acide sulfureux ; rls se condensent lun l'autre, 
se troublent et dépasent du soufre solide et de Peau; le calo- 
rique se dégage libre. On trouve encore ict Veffet d’une attrac- 
tion double, née a froid entre deux composés binaires. 

13. Le diamant n’¢épronve aucune altération de la part du 
gaz acide sulfureux ; la plus grande partie des métaux y restent 
aussi intacts ; Peau qu’il tient toujours en dissolution ne les 
rend pas plus altérables par cet acide. Ce n’est que la forte 
attraction de quelques métaux pour le soufre, qui fait décom- 
poser cet acide par plusieurs matieres métalliques , comme 


ou le verra plus-en détail par la suite. 
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14. La plupart des oxides metalliques ( dont je parle ici 
avant Vaction de eau, parce que celle-ci exigera plus de 
détails , et la connaissance méme de l’attraction de ces oxides) 
ont sur le gaz acide sulfureux une action qui dépend tanidt 
de leur attraction pour le soufre , tantét de leur peu dattrac- 
tion pour Poxigene, qu’ils cédent alors 4 Vacide sulfurenx. 
Dans les deux cas, cet acide passe a état d’acide sulfurique, 
mais avec cette différence que dans le dernier il se forme des 
sulfates métalliques purs; dans le premier au contraire les 
sels sont mélés de sulfures meétalliques et sont des especes de 
sulfates métalliques sulfurés , parce qwil ne s’est alors formé 
acide sulfurique quanx dépens de la portion de soufre excé- 
dant cet acide dans le sulfureux. 

15. Lieau a beaucoup d’attraction pour le gaz acide sulfu- 
reux. La glace mise en contact avec lui se fond sans presque 
changer de température. L’eau liquide Vabsorbe et le liquéfie 
trés-facilement. Comme il est trés-commode 2 conserver et a 
employer, condensé sous cette forme liquide pour un grand 
nombre Vexpériences ou d’opérations de manufactures SPOTL 
le prépare ainsi en faisant passer le gaz acide sulfureux qui se 
dégage pendant la décomposition de acide sulfurique chauffé 
avec des corps combustibles, dans des flacons ou vases rem- 
pls d’eau froide. On Ini fait traverser d’abord un premier vase 
tres-petit et plein dean , pour quwil y dépose la portion d’acide 
sulfurique bien plus dissoluble que lui qu'il entraine torfjours 
en vapeur. Le gaz acide sulfureux privé de cet acide et pur, 
arrive dans le second vase qu’on a soin de prendre haut et 
etroit , pour favoriser par la pression la condensation du gaz, 
dans eau. Quand on observe le jeu des tubes qui conduisent 
ce gaz au fond de ce liquide, on voit les bulles de gaz acide 
sulfurenx trés-grosses dans cette région diminuer de volume 
et disparaitre en se fixant et se liquéfiant avant d’arriver 
yusqu’a la surface de lean. Ce liquide absorbe d’auntant plus 
de ce gaz qwil est plus froid. I peut, 4 4 on 5 degrés + 0, en 
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prendre le tiers de son poids. L’eau n’en absorbe que trds- 
peu a 75 degrés , et a 100 degrés elle n’en absorbe plus. Il. 
ne se dégage que trés-peu de calorique pendant la fixation 
du gaz acide sulfireux dans Veau liquide. 

16. Dans cet état de liquidité , improprement nommeé dis- 
solution , on doit le nommer acide sulfureux , comme on le 
fait pour tous les autres acides sous forme liquide ; c’est la 
forme sous laquelle on l’emploie le plus fréquemment , et il 
faut connattre les propriétés qu’il présente. Le gaz ainsi lique- 
fié n’augmente pas beancoup la pesanteur de V’eau dont il a 
peu dégagé de calorique en sy fixant. Bergman dit que eau 
pesant 100,000, cet acide liquide ne pése que 100,246, et y 
adhére assez fortement pour que la température de la glace 
ne la chasse pas, tandis que ce refroidissement en dégage 
Vacide carbonique. Aussi faut-il la chauffer beaucoup plus que 
cette derniére dissolution pour en séparer l’acide sulfurenx 
sous forme de gaz; elle donne beaucoup moins de bulles et 
beaucoup plus lentement que ne le fait eau acidule , par 
la soustraction du poids de Vair dans la machine pneuma- 
tique. L’acide sulfurenx liquide a Podeur , la saveur et la pro- 
priété décolorante du gaz acide sulfureux. Il absorbe peu a 
peu Poxigene en gaz ou pur ou mélé a l’atmosphere , et 
quoique trés-lentement il passe a [état Wacide sulfurique ; 
cela lui arrive d’autant plus facilement qu’il est plus étendu 
deau et plus agité dans son contact avec Pair. Du reste cet 
acide liquide se comporte comme le gaz lui-méme avec les 
corps combustibles, a Vaide du feu qwi lui fait prendre sa 
forme gazeuse. Il décompose a froid les gaz hidrogenes phos- | 
phoré et sulfuré, et en précipite soit du soufre phosphore , soit 
du soufre pur. 

i7. Lacide sulfureux, soit gazeux, soit liquide, est plus 
fort que Vacide carbonique ; il le sépare de ses bases et de 
Peau. Le gaz acide sulfureux, requ dans Vacide carbonique 


liquide, en prend la place et le dégage en gaz. 
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18. Il est plus faible que Vacide phosph orique et que Vacide 
phosphoreux qui le chassent des combinaisons ot il est en- 
gagé, sans lui faire éprouver d’altération » nl en éprouver de 
Sa part. 

19. Beaucoup mouns fort que Vacide sulfuriqne » il est dégagé 
par ce dernier, avec effervescence et sous forme de gaz, de ses 
combinaisous et méme de leau. L’acide sulfurigue concentré 
absorbe le gaz acide sulfureux qui le colore en jaune et en 
bran , qui le rend odorant et fumant, Ces deux acides tiennent 
assez tortement Vun a Vantre, pour que lorsqu’on les soumet 
a Paction du feu, la premuére vapeur qui s’en éléve se cris- 
tallise en longs prismes blancs aiguillés dans les récipiens 
refroidis. Ce singulier acide concret, qu’on obtient en dis- 
tulant certains acides sulfuriques noirs et fumans de Saxe y 
tels que celui de Northausen , est ‘une: combinaison dacide 
sulfurique et dacide sulfureux. Il fume a Pair » et lorsque 
Patmosphére est trés-humide » il s’y fond promptement en 
bouillonnant. I] a une odeur forte Wacide sulfureux ; lorsqu’on 
le jette dans Veau , il produit le méme bruit qwun fer rouge 
qu’on y plonge. Si Peau est aérée » et qu’on en mette bean- 
coup , il perd sa propricté de fumer, et cesse détre sulfureux. 
On le fait artificiellement et on s’assure de sa nature composée 
d’acide sulfurique et d’acide sulfureux , en chargeant le pre- 
mier de ces acides de gaz acide sulfurenx , et en le distillant 
«a une douce chaleur lorsqu’on V’a rendu famant par cette 
combinaison. Je Vai fait connaitre dans un mémoire particulier, 

20. L’acide sulfureux est fort employé dans les arts et en 
médecine. En gaz il sert comme décolorant et blanchissant fi 
sur-tout pour la soie et Ja laine. Tl enléve les taches vegétales 
et le fer de dessus le linge. Les médecins Padministrent commie 
une espece de fondant specialement indiqué dans les affections 
au poumon 3 il n’est pas invraisemblable de. croire qu'il agit 
quelquefois dang Péconomie animale » en y absorbant un excds 


pee aN : : 
Voxigine {ht constitue peut-étre quelques états de maladies. 


x, 
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On a di vou par les ical consignés dans cet article que 
la connaissance eéxacte de cet acide a beaucoup contribué a 


Pavancement de la science, et influée sur les progres de la philo- 


sophie naturelle. 


eR Cr 
Lacide nitrique. 


ees L’acide qu’on désigne sous le nom de nitrique n’a ¢té 
connu que depuis la eaten de ja doctrine pneuma- 
tique ; on le confondait auparavant avec ce qwon nommait 
en général esprit de nitre et meéme avec l’acide nitrenx , et 
on le say ait pas méme le pr éparer. Peut-ctre méme aurait-on 
dti changer le nom de cet acide et Vappeler azotigue, en Sill- 
vant les regles de la nomenclature méthodique , puisque son 
radical est Vazote ; mais j’ai dit ailleurs que ce dernier nom 
n "ayant pas été regardé comme le meilleur que ptt poricr 
cette base ene , on wavait pas cru devoir admettre ce 
changement , et renoncer a expression générique de nitre 
adopté depuis long temps, pour un temps qui ne paraissait 
paint assez déterminé. xs 3 : 

2, Puisque ce n'est que d’ ‘apres les travaux et les principes 
nf Fe nictes francais modernes que Vacide nitrique est connu , 
son histoire exacte ne remonte pas loin, et elle date depuis les 
années 1774 et 1776 au plus. C’est aux expériences et aux dé- 
couyertes successives de Priestley , de Lavoisier, de Cavendish 
et de Berthollet que l’on doit les connaissances positives acquises 
sur la nature de cet acide. On sait que formé par, le radical 
azote uni jusqu’a saturation complete a Poxigene , il con- 
tient 0,20 du premier principe , et 0,80 du second. Il occupe 
dans notre ordre le quatrieme rang parmi les bases acidifiées , | 

8 

par rapport aux trois autres bases acidifiables, le carbone , 


yarce que c'est celui de l’attraction de sa base pour Voxieéne 
] { if ? 


& > > 
le phosphore et le soufre. 


r 
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3. L’acide nitrique existe abondamment dans la nature qui 
le forme sans cesse , en unissant lazote a Poxigéne » sur-tout 
parmi les mati¢res animales et végétales qui se pourrissent 
lentement. 'Telle est la théorie générale des nitriéres natu 
relles ou artificielles ; mais cet acide ne se trouve jamais pur: 
il est uni a plusieurs bases terreuses et alcalines , de sorte 
qwil n’y a d@autre maniére de Vobtenir que de lextraire de 
ces composés naturels. 

4. On découvrira sans doute quelque jour V’art de le pré- 
parer artificiellement , en combinant directement Vazote et 
Voxigéne. Quoiqu’on ait déja fait voir dans la section pré- 
cédente que ces deux corps a l’état de gaz ne peuyent point 
s’unir par leur seul contact et le séjour, M. Cavendish a dé- 
couyert qu’en électrisant un mélange de ces deux gaz dans les 
proportions indiquées , leurs bases abandonnaient 4 une cer- 
taine époque d’électrisation le calorique , se combinaient entre 
elles, et formaient de l’acide que les dissolutions alcalines 
absorbaient promptement’, de maniére que le volume des fluides 
élastiques disparaissait peu a peu. 

5. Hf n’est pas aisé de rendre raison ou de concevoir la. 
cause du résultat de cette belle experience , qui réunie a celles 
de Priestley , Lavoisier et Berthollet , a jetté le plus grand 
your sur la composition de l’acide nitrique. On ne sait point 
encore assez de quelle maniére agit le fluide électrique ; on le 
voit tantét rédnire des liquides en gaz, séeparer et fondre deux 
maticres gazdifiables combinées » tantdt faire perdre la forme 
fluide élastiqne 4 ces bases, et favoriser alors leur union 
réciproque. 

6. Ce n’est. donc encore que par l’extraction 4 aide des 
attractions chimiques , \que l’on obtient acide nitrique. On le © 
retire des combinaisons salines ov: il est engage, et sur-tout 
de celle qu’on connait communément sous le nom de nitre ; 
par un acide plus fort que lu. C’est acide sulfurique que 
Von choisit ; il s’empare de sa base , et le dégage sous la forme 


= 
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de vapeurs qui se condensent dans un recipient. On parlera 
plus en détail de cette opération dans la section des sels. Il 
suffit de savoir ici qu’on le prépare ou qu’on Vextrait par la 
distillation , qu’on le purifie en le chauffant doucement et 
jusqu’a ce qu'il ait perdu toute matiere colorante, ainsi qu’une 
certaine quantité d’eau qui Vaffaiblit. 

7. L’acide nitrique ainsi prepare est sous la forme d’un li- 
quide blanc, dont la pesanteur est A celle de Veau distillée 
comme 15 est a 109; dont la saveur acide est si Acre et si 
caustique, gw il brile et détruit les matidres organisées 5 qui 
plus faible les colore constamment d’une teinte plus ou moins 
jaune ; qui rougit et détruit les couleurs bleues et beaucoup 
d’autres couleurs vegetales. Un de ses caractéres distinctifs 
qu il conserve jusqu’a ce quwil n’ait plus que 13 de pesan- 
teur, Veau sous un méme volume en ayant 10, c’est qu'il 
exhale une fumée ou vapeur blanche, d’une odeur Acre » aus~ 
tere , désagréable et nauséeuse. Ainsi l’on voit qua Daide de 
ces simples propriétés physiques, on peut le distinguer faci- 
lement et sftixement de tous les autres acides. 

8. Cet acide expose a la lumiére la réfracte dans une raison 
un peu plus forte que celle de sa densité. Lorsqu’il est long- 
temps en contact avec elle’, ct qu’en méme temps il éprouve 
une température supérieure a 20 degrés, il commence 4 eprou- 
ver une décomposition ; ils’en dégage un peu de gaz oxigene , 
et Vacide se colore en jaune ou en orangé clair et passe en 
partie a état d’acide nitreux. | 

9. Le calorique dilate et volatilise l’acide nitrique sans )’al- 
tever lorsqu’il n’est pas tres-abondant ; mais si on éléve for- 
tement la température , comme lorsqu’on fatt passer cet acide 
a travers un tube de porcelaine rouge, 11 se sépare dans ses 
deux principes gazeux , et il en résulte un fluide élastique plus 
pur et plus comburant que air atmosphérigue en raison de 
la grande proportion de gaz oxigéne qwil contient. Cet effet 
du calorique accumulé sur lacide nitrique , qui n’a lien pour 


2 6 
ase . 
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aucun des acides déja examines, prouve que ses deux prin- 
cipes sont tous deux fusibles en gaz, et ne sont que peu adhé- 
rens lun a l’autre; il s’accorde avec les expériences gul 
montrent que dans leur unien nitrique Vazote et Poxigene 
perdent peu de leur dissolvant calorique , et qu/ils sont tres- 
disposés & se séparer en gaz. 

10. I n’y a nulle action entre l’acide nitrique, l’oxigéne et 
Vazote. Ces deux corps a Vétat gazeux ne sont ui absorbes , 
ni altérés par le contact.de cet acide qui n’éprouve non plus 
aucune espece daltération. Comme il est une combinaison 
saturée de ces deux matiéres, il est tout simple qu'il n/ait 
plus aucune attraction pour elles. Quelques composé¢s , sur- 
tout de la classe des matiéres animales, perdent leur azote 
par la premicre impression que acide nitrique exerce sur eux , 
et ce principe s’en degage alors sous la forme de gaz azote. 
C’est par cette propriété que souvent on se sert d’acide nitrique 
faible pour obtenir le gaz azote des substances animales. 

11. Quand on expose de lacide nitrique concentré a Tair, 
la vapeur qui s’en exhale, se combinant avec ’humidite atmos-_ 
phérique , forme la fumée blanche qu’on appercoit et qui se 
condense peu 4 peu en liquide. L’acide lui-méme absorbe et 
liquéfie l'eau de Vatmosphére, qui en s’unissant a ln Vaflai- 
blit et diminue sa pesanteur spécifique en augmentant son 
poids. Lorsque lair environnant est saturé de vapeur, et acide, 
de eau atmosphérique , il s’établit un équilibre au moyen 
duquel ils ne s’enlevent plus rien Pun a autre; et Vacide- 
cesse d’étre fumant. 

12. L’hidrogene a beaucoup plus d’attraction pour l’oxigéne 
que n’en a Vazote , et décompose lacide nitrique » mais seu- 
lement a une température élevée. Si on fait passer cet acide 
et du gaz hidrogéne en méme temps dans un tube de porce- 
laine rouge , il y a inflammation et détonation; il se forme 
de Peau, et il reste du gaz azote on du radical nitrique séparé. | 


Comme le méme phénoméne Winflammation et de détonation 


sot 
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m’a pas lieu avec les acides phosphorique et sulfurique , quoi- 
que le gaz hidrogéne les décompose par le méme procédé , il 
est évident, qwil est dtici a l’état presque gazeux, ou au 
mois a la disposition prochaine a prendre cette forme que 
conservent dans l’acide nitrique l’azote et Poxigéne , comme 
on l’a déja indiqué ci-dessus. 

13. C’est a la méme cause et au méme état quest due la 
maniéere dont le carbone décompose rapidement 4 une haute 
température Vacide nitrique. Au rouge , il est tout-a-coup en- 
flammé par cet acide, et on a du gaz acide carbonique et 
du gaz azote. Il en est de méme du phosphore et du soufre : 
lorsqu’on les traite chauds ou fondus par Vacide nitrique , 
celui-ci les enflamme sur-le-champ a cause du calorique qu 
retient son oxigéne, et les convertit en acides phosphorique 
et sulfurique ; mais la méme rapidité de décomposition n’a 


pas lieu si on traite ces trois corps combustibles avec de l’acide 


- nitrique froid ou A une douce chaleur. Alors ils ne lui -en- 


levent pas tout son oxigéne , ils n’en absorbent qu’une por- 
tion, et ils le portent A état d’acide nitreux ou d’oxide ni- 
treux , suivant la proportion qu’ils en ont absorbée. Par cette 
action plus douce et plus modérée, on bridle lentement le 
phosphore et le soufre , on les convertit en acide phospho- 
rigue et sulfurique. C’est méme un des meilleurs procédés 
que l’on puisse suivre pour obtenir de l’acide phosphorique 
pur et assez promptement, en jettant dans quatre pares 
@acide nitrique chaud une partie de phosphore par petits mor- 
ceaux, jusqu’a ce que chacun d’eux ait perdu sa forme et se 
soit confondu avec tout le liquide acide. On chauffe ce mé- 
lange d’acides nitrique et phosphorique pour volatiliser le pre- 
muer et obtenir le second isolé. 

14. Il n’y a nulle action entre V’acide nitrique et le dia- 
mant, a quelque température qu’on les éléve Yun et autre. 

15. Presque tous les métaux décomposent Vacide nitrigie 


a toutes les températures ; quelques-uns méme s’enflamment 


’ 
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par son contact , quand ils sont tres-divisés et chands. [La 
plupart hui enlevent la portion d’oxigéne qui est au-dessus de 
son état doxide, et deyenant eux-mémes par la des oxides, 
tantOt se séparent et se précipilent en poussicre , tantdt restent 
en dissolution dans la partie d’acide non décomposée. Il en 
résulte des sels métalliques dont il sera question dans une 
autre section. C’est particulicrement des métaux qu’on se sert 
pour décomposer a moitié Vacide nitrique, et le réduire a 
W’état oxide d’azote qui sera examiné plus bas. Quelques-uns 
des métaux qui sont le plus avides d’oxigene et qui en de- 
mandent beaucoup pour se saturer , décomposent complette- 
ment l’acide nitrique et le réduisent a son radical qui se dé- 
gage alors sous la forme de gaz azote pur. 

16. L’eau s’unit facilement et en toutes proportions avec 
Pacide nitrique. C’est méme en raison de son attraction forte 
peur cet acide qu’on n’obtient jamais celui-ci sous la forme 
de gaz, et qu’on ne l’a que sous celle de liquide. Si on méle 
de la glace a o avec le quart de son poids d’acide nitrique 
pesant 14 (Veau donnant 10), on a 16 degrés de froid, lors- 
que le mélange plonge dans un bain formé d’une partie de — 
sel et de trois parties de glace. Si dans ce premier mélange 
refroidi 4 16 degrés , on en plonge un second aux mémes doses 
de quatre parties de glace et d’une partie d’acide concentré : 
celui-ci descend a 22, et si enfin on en fait un troisiéme bain 
ott l'on plonge un troisieme mélange égal de glace et d’acide, 
on produit plus de 30 degrés de froid , et ’on peut ainsi faire 
geler le mercure. Quatre parties d’acide et une partie de glace 
ou le melange inverse du premier, donne une chaleur un peu 
moins grande que celle qui est produite par l’acide sulfurique ; 
aussi le froid est-il moins intense qu’avec celui-ci dans le 
premier mélange de l’acide nitrique. En jetant de Vacide ni- 
trique concentré dans de l’eau liquide, il y a coustamment 
dégagement de calorique. L’acide s’affaiblit , perd de son éner- 


gie et de sa pesanteur ; il firme moins ou ne fume plus du 


- 


Secr. Ill. Art. 10. De lacide nitrigue. 65 
tout. Son mélange commie celui de l’acide sulfurique avec Pean, 
a une densité plus grande que la moyenne calculée sur celles des 
deux liquides isolés. C’est cet acide nitrique affoibli qui cons- 
titue ce qu’on nomme eav-forte dans le commerce ; a la vérité 


celle-ci est presque touj ours impure et mélée de plusienrs acides 


 étraugers a cause de la maniére dont elle est préparée , comme 


on le dira dans Vhistoire des sels. On peut separer eau unie 
a Vacide nitrique par la distillation , et concentrer cet acide 
comme Vaeide sulfurique; mais il faut employer moins de 
feu et procéder avec plus de précautions que pour ce dernier, 
parce que lacide nitrique plus volatil que Pacide sulfurique , 
s’éléve plus facilement avec l’ean. Cependant par ce procédé 
de 11 de pesanteur qu'il avait, et de non fumant qwil était 
par l’eau ajoutée , on le fait passer facilement 4 14 5 de pesan- 
teur, et a un état trés-fumant. 

17. L’acide nitrique dissout unm certain nombre d’oxides 
mé¢talliques et forme avec eux des sels ; mais il ne touche point 
en genéral a ceux qui sontsurchargés Woxigéne et qui y adherent 
beaucoup. Souvent méme, s*il en tient quelques-uns de ceux-ci 
en dissolution, il les laisse facilement precipiter. Souvent en- 
core, ceux des oxides métalliques qui ne sont point saturés 
(oxigene et qui sont avides d’en absorber , décomposent Va- 
cide nitrique et Ini enlévent une portien de ce principe de 
maniére ale réduire a état d’oxide nitreux. Cela n’arrive jamais 
qu’aux oxides métalliques loin de la saturation et dont Vattrac- 
tion pour Voxigéne est en méme temps trés-forte. 

18. Beaucoup plus fort que lacide carbonique , Pacide ni- 
trique le chasse de toutes les bases auxquelles il est uni, et sous 
Ja forme de gaz, en produisant alors une vive effervescence. II 
sépare également acide phosphorique de ses combinaisons et 
le dégage sous la forme liquide; quelquefois il ne s’en sépare 
qiwen partie; on reverra ce fait plus en détail a Varticle des 
phosphates, section cinquiéme. 


19. L’acide phosphoreux , qui, comme on satt. n’est aue 
9 piosp > Gul, ; ] 
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de Pacide phosphorique tenant un peu de phosphore en dis- 
solution est promptement converti en acide phosphorique pat. 
Vaddition de Vacide nitrique concentré qui brtile son excés de 
phosphore. Si l’acide nitrique est faible, il est nécessaire d’em- 
prunter pour cela le secours de la chaleur. C'est le procedé que 
je préfere pour obtenir a peu de frais, sans.perte comme sans 
danger pour l’opérateur , de l’acide phosphorique bien pur. Je 
laisse briiler dans Vair, suivant la méthode que j’ai indiquée 
ailleurs , le phosphore qui passe ainsi A l’état d’acide phospho- 
veux; je le traite ensuite dans une cornue avec le huitieme de 
son poids d’acide nitrique 4213 de pesanteur , et je distille a 
une douce chaleur pour briiler tout son phosphore excédant 
et en dégager tout l’acide nltrique dont une partie s’exhale en 
oxide d’azote. L’acide phosphorique reste pur et concentré au 
fond de Pappareil distillatoire. 

20. L’acide sulfurique dont les attractions sont en général 
beaucoup plus fortes que celles de lacide nitrique , n/’altére 
poimt cependant celuieci. Lorsqu’on le méle avec lui, il ya 
dégagement de calorique , parce que l’acide sulfurique concen- 
tré enleve Peau a lacide nitrique et la condense pius quelle ne 
était dans son union avec ce dernier. Ainsi lacide nitrique 
est concentré par Vaddition de l’acide sulfurique , et c’est par 
li que cette addition le rend plus fort et plus susceptible de 
produire certains effets dans les opérations chimiques. 

21. L’acide nitrique agit autrement sur l’acide sulfurenx ; 
outre qwil est beaucoup plus fort que lui, qu'il le sépare de 
Peau et de ses diverses combinaisons, il a de plus la propriété 
de Ini céder de Voxigéne, de le convertir en acide sulfurique, 
et de passer en méme temps a état d’oxide d’azote. C'est pour 
cela que Vacide nitrique versé dans de l’acide sulfurique , sou- 
vent rendu impur par acide sulfurenx qui y est mélé, le 
purifie, Te blanchit, en brillant complettement et l’excés du 
soufre qu’il contient, et méme d’autres corps combustibles , 
tels que le charbon et Phidvogéne quil tient quelquefois en 
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méme temps. Mais on ne doit regarder ce mode de purification, 
dont on se sert souvent dans les arts, comme certain et utile 
enchimie, qwautant qu’on chauffe ensuite cet acide sulfurique 
assez. fortement pour en dégager tout Vaerde nitrique et tomt 
Yoxide dazote qwil recéle apres addition de Vacide nitrique. 

22. Ce nest point assez de eonnaitre ainsi les propriétés de 
ect acide dans son.ctat d’intégrité. Comme c’est le plus décom- 
posable , quoique le plus oxigené des acides. connus, parce 
que ses deux principes originairement gazeux y omt perdu peu 
de calorique dans leur combinaison réciproque et n’adhérent 
sans doute par cette raison que tres-faiblement l'un al autre , 
comme par suite de cette facile decomposition, presque tous les 
corps combustibles. lui enlevent pias ou moins facilement son 
oxigene ,,en briilant.quelquefois, méme avee flamme, a me- 
sure qu’ils absorbent Poxigéne plus solide qwil n’était dans 
eette combinaison nitrique , il estimportant de décrire avec soin 
les.phénomeénes de cette décomposition qui, en ¢slairant une 
fonle d?opérations, auront encore Payantage de rendre plus 

claire et plus.complette Vhistoire de Vacide du. nitre.. 
23. En annoncant plus haut que Vacide mitrique est un 
composé de 0,20 @azote, et-de-o,80 d’oxigoue,. en faisant. voir 
qivil devait étre, d’aprésle peu d’adhérence de ces deux corps, le 
plus comburant de tous les composés acidifiés , et que lorsqu’il 
était complettement décomposé par les corps combustibles , 
entierement privé de som, oxigene, il se réduisait & Pétat de 
son radical pur, ou a létat de gaz.azote, a raison du calerique 
ami se dégageait toujours. dans. ces opérations 3. j’ai eu som de 
{aire remarquer. que le plus.grand. nombre des corps. combus- 
tibles ne le privaient pas. de tout son oxigene, ne lui en. enle- 
yaienb que la quantité qui le constituait. acide et- lit laissaient 
la portion. qui le portait a l'état simple d’oxide d’azote.. Comme 
catte espéce d’oxide que je n’ai fait. qu’indiguer a Varticle troi- 
sicme de cette section, me peut. étre préparé, a mous, assez 


abondamiment. pour. pouvoir bien Vexaminer, que par la.demie 
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décomposition de Vacide nitvique , c'est ici quwil est nécessaire 
de le faire bien connaitre. 

Sipe Priestley , en recevant sous des cloches pleines d’eau 
le gaz qui se dégage pendant l’action de Vacide nitrique sur 
les métaux, a fait la découverte de ce corps qu'il a nommé 
gaz nitreux, et qui est véritablement de V’oxide d’azote ou de 
Vacide nitrique. Ona reconnu d’aprés Ini, et c'est & Lavoisier 
que nous le devons , que, dans ce cas, les métaux enlevaient 
pres de la moitié de Poxigéne contenu dans l’acide nitrique , 
que, sur les 0,80 de ce principe , ils en prenaient pres de 0,37, 
et que, conséquemment, le gaz nitreux ou loxide d’azote qui 
résultait de cette derniére décom position , comme je Pai déja 
plusieurs fois désigné, était un compose de 0,32 d’azote, et 
de 0,68 Voxigéne. Ce corps désacidifié , quoi qu'il contienne - 
le double de son radical Voxigtne , prouve que Vazote est en 
effet infiniment moins aeidifiable que la plupart des autres bases 
combustibles, et ne forme , en le considérant sous ce nouveau 
point de vue, un acide aussi décomposable que parce que sa 
saturation exige une si grande dose d’acidifiant » ce qui indique ‘ 
la faiblesse de son adhérence. 

25. On fait aussi quelquefois cet oxide d’azote sans acide 
nitrique , en décomposant a une haute température , comme 
dans des tubes de porcelaine rougis au fen, desmélanges de 
substances composées d’azote et Wautres matidres oxigénées , 
iho 


H 
ditif et le plus convenable consiste a traiter des corps combus- 


comme on le verra par la suite ; mais le procédé le plus ex 


tibles, métalliques on végétaux , par de acide nitrique un peu 
affarbli, en adaptant aux vases qui les renterment des tubes de 
verre qui plongent sous des cloches pleines d’ean. 

26. L’oxide d’azote ainsi obtenu., est un gaz pesant pres 
de o,07 de plus que Vair, dune saveur styptique désagréable , 
dune odeur forte, analogue a celle de Pacide nitrique, réfrac- 
tant la lumiére sans en étre décomposé, dilatable par le ca- 


lorique ef non decomposable par le feu, méme a la tempéra- 
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mire des tubes rouges par lesquels il passe sans altération , 
tandis que V’acide nitrique entier y est décomposé complete- 
‘ment. Le citoyen Van-Marum a trouve gue le gaz nitreux a 
travers lequel on faisait passer l’étincelle électrique , se réduisait 
dun tiers de son volume, et qu'il était converti en gaz azote 
et en acide nitreux. Ce gaz n’est point acide et ne rougit point 
les couleurs bleues végétales. Il ne se dissout point dans l’eau 
pure. fl éteint la plupart des corps enflammés , et asphixte les 
animaux. Il s’oppose 4 la putréfaction des mati¢res animales , 
comme fortement antiseptique. 

a7. Le caractére le plus tranché , le plus remarquable et le 
plus essentiel A connaitre du gaz oxide d’azote ou gaz nitrenx, 
gaz oxigene. 


5 5 
Ces deux gaz mélés se pénétrent , se condensent, laissent dé- 


est de reformer de l’acide par le seul contact du 


gager du calorique, se changent en une vapeur rouge, orangée , 
acide, rougissant les couleurs bleues, dissoluble dans eau, ct 
qui est non de l’acide nitrique , mais de acide nitreux. Pour 
s’acidifier ainsi, l’acide d’azote exige la proportion d’oxigene 
gui lui manque , c'est-a-dire , a peu pres les deux tiers de son 
poids. Ce phénomene trés-singulier prouve que oxide d’azote 
est trés-différent du gaz azote, qui ne se combine avec le gaz 
oxigéne que par une longue électrisation. I explique aussi 
pourquoi, lorsqu’on fait une dissolution d’un metal, ou lors- 
qu’on traite en général un corps combustible par acide mi- 
trique trés-blanc dans un vaisseau découvert, il y a production 
de vapeurs rouges dans lair, dont le gaz oxigéne est tout a 
coup condensé en acide nitreux par le contact du gaz nitreux 
qui s’y éléve, au lien qu’en faisant cette opération dans un 
appareil fermé, il n’y a point de vapeur rouge quand la petite 
portion d’air qui peut y étre contenue est usée par la prentiere 
portion d’oxide d’azote qui se dégage. 

28. La rutilation ou la formation de vapeur rouge par le 
mélange du gaz nitreux et de gaz oxigéne , est une espéce de 


flamme qui ¢tant accompagnée de dégagement de calorique , 
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represente une sorte de combustion et nous montre oxide 
azote beaucoup plus combustible que le gaz azote, pilisqu’on 
me peut briler celui-ci qwa Vaide de Délectricité 5 ce qu dé- 
peud sans doute de I’état plus dense de Pazote dans le gan 
nitveux , et de son attraction pour Poxigéne augmentée par la. 
Il faut observer d’aillenys que dans cette véritable combustion 
le gaz Oxigene ne perd que trés-peu de calorique , puisqu’en 
comparant par Ja fonte de la glace la proportion qui s’en 
separe , a celle qui se dégagerait d’une méme quantité de gaz 
oxigene pendant sa fixation dans le phosphore , Lavoisier a 
trouvé qu'elle n’en. était que le neuvieme } €n sorte gu’il reste 
dans Vacide nitrigue pres de huit neuviémes du calorique appar- 
tenant au gaz oxigéne qui entre dans sa composition. 

29. Il était naturel de croire que le gaz nitreux ayant la 
propriété de s’emparer du gaz oxigéne et-de.-former avec Ini 
de Pacide nitreux , pourrait seryir a indiquer la proportion de 
ce dernier, contenue dans une quantité donnée Wair atmos- 
phérique. Aussi l’a-t-on proposé comme moyen eudiométrique S 
mais on a bientét reconnu que ce moyen était infidéle, tant 
a cause de la variabilité du gaz nitreux qui peut contenir plus 
ou moins de gaz azote, suivant la maniére dont Vacide ni- 
trique a été décomposé, que par la proportion diverse du gaz 
nitreux qui se dissout dans Dacide nitrique formé, ce qui cons- 
titue acide nitreux en vapeur rouge que l’on obtient, propor- 
lion qui peut varier suivant une foule de circonstances. Aussi 
a-t-on presque enti¢rement renoncé aujourd’hui a ce procédé 
eudiométrique , sur-tout depuis gu’on en a trouvé de beaucoup, 
plus stirs et de beaucoup moins susceptibles d’erreurs. Cepen- 
dant en comparant les diverges méthodes, eadiométriques les, 
ines aux autres, M. Humboldt pense que le gaz. nitreux est 
un des meilleurs moyens de connattre la proportion de faz 
oxigene contenue dans lair atmosphérique , lorsqu’on déter- 
mine Wailleurs la quantité de $a4 azote que le saz nitreux peut 


bendy 5_.ce. qu'il faitvexactement: en Pessayant en particulies 
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par la dissolution de sulfate de fer qui Vabsorbe seul et sans 


gaz azote qui lui est mélé. Je reviendrai, dans Vhis- 


toire du fer, sur cette propriété d’absorber le gaz nitreux dont 


toucher au 


jouit le sulfate de ce métal. 

30. L’oxide d’azote, ou le gaz nitreux , n’agit en aucune 
maniére sur l’azote. Mélé au gaz hidrogéne , il donne a sa 
flamme une couleur verte. Introduits tous deux dans un tube 
de terre rougi au feu, ils s’enflamment , donnent de Veau et. 
du gaz azote. 

33. Il n’a nulle action a froid sur le carbone , le phosphore 
et le sonfre; 4 une haute température il les brtile et les con- 
vertit en acides en passant lni-méme a l'état de gaz azote. Il 
brfile par le simple contact les gaz hidrogénes sulfuré et phos- 
phoré, en donnant de l’eau,, du phosphore , du soufre et du gaz 
azote. Ilne décompose point le gaz hidrogéne carboné. La pro- 
pricté de décomposer les gaz hidrogénes sulfuré et phosphoreux 
dont jouit le gaz nitreux en se réduisant par la a l’état de gaz 
azote , propriété que l’on ne trouve pas dans l’acide nitrique , 
prouve que Poxigene tient moins a Vazote dans le gaz nitreux 
que dans lacide nitrique. Il semble an premier coup-d’ceil que 
cette assertion est contraire a la théorie générale, qui veut que 
les premiéres portions d’un corps tiennent plus a une autre 
que les derniers; mais cette contradiction n’est ici qu’apparente 
et dépend de ce que Voxigene et Vazote du gaz nitreux sont 
dans un autre état que ceux de Vacide nitrique, I parait que 
e’est a du calorique ajouté au moment de la formation du gaz 
nitreux qu’est due cette facile séparation de ses deux pricipes. 
On verra que cette considération suffit pour expliquer les dif- 
ferences qui existent entre les acides nitrique et nitreux. 

32. L’oxide d’azote n’agit point sur le diamant. La plupart 
des métaux n’en é¢prouvent aucune altération. Les plus com- 
bustibles s’y oxident cependant ala longue et le rameénent 2 
Pétat de gaz azote. Lorsqu’on y plonge des. sulfures métalliques 


trés - divisés et humides , ces corps en divisent peu a peu les 
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deux principes en gaz isolés , ct on trouve au bout de quelques 
jours un air plus pur que Vair commun. A la longue cepen- 
dant, le gaz oxigéne est absorbé, et il ne reste que du gaz 
azote. 

33. L’eau qui ne dissout point le gaz nitreux ou loxide 
d’azote, le convertit cependant en acide » lorsqu’elle contient 
de air ; voila pourquoi elle ’absorbe quelquefois en partie, et 
acquiert alors avec une saveur acerbe la propricté de rougir 
les couleurs bleues vegetales. 

34. Quelques oxides métalliques’, parmi les plus avides d’oxi- 
gene , décomposent a la longue le gaz nitreux , le réduisent & 
état de gaz azote; d’autres au contraire lui cédent une partie 
de leur oxigtne , et en le convertissaut en acide, forment avec 
Ini des nitrates metalliques. 

35. Le gaz nitreux n’a nulle action sur les. acides carbonique, 
phosphoriqne et phosphorenx. I] s’unit A Pacide sulfurique et 
y adhere avec force en le changeant en acide concret ou gla- 
cial, gui s’environne d’une atmosphere rutilante 4 Vair, et 
laisse dégager ce gaz ense dissolvant dans l’eau. Tl se liquéfie et 
se fixe trés-facilement dans l’acide nitrique concentré qu’il con- 
vertit alors en acide nitreux, comme on va le voir dans Particle 
suivant. 

36. On peut conclure des propricetées déja expostes de Vacide 
nitrique , qu’aucun acide ne peut étre regardé comme un ins- 
trument plus précieux que lui, que la connaissance exacte qu’on 
a de sa nature, de ses principes, de leur proportion » de leur 
élat presque gazeux, de leur peu @adhérence, a dii le rendre 
dun usage extrémement utile en chimie, et porter la plus vive 


’ 


lumiére sur son emploi dans une foule d’arts, Aucuy corps n’a 


autant servi a Vavancement de la science que. celui-ci ; aucun 


n’offre un instrument Vanalyse plus avantageux et plus sir 
dans ses résultats. Enle considérant aussi comme médicameut, 
la médecine qui doit tirer tant de parti des progres de la chi- 
mie moderne peut le faire servir a une foule indications 


~Secr. PL Art. 11. De Pacide nitreux. 93 


pratiques. Deja on Vemploie avec un grand succes dans les 
maladies de la peau, dans les affections syphilitiques dont il 
pourra servir a résoudre le probléme théorique et curatif. Peu 
de substances en général appellent autant Vattention du chi- 
miste, du médecin et du philosophe » que acide nitrique, et 


méritent autant d’étre étudidées sous tous les rapports. 
Auk TD FOL Ba Re 


De lacide nitreux. 


% 


1. C’était dans cet état et sous cette forme seulement qu’on 
connaissait autrefois Vacide nitrique : aussi lui donnait - on 
indifféremment les noms d’esprit de nitre et dacide nitrenx. 
Mais depuis V’établissement de la doctrine pneumatique et 
de la nomenclature méthodique , on a distingué soigneuse- 
ment lacide nitreux de Vacide nitrique. Les régles de cette 
nomenclature font déja voir que acide nitreux doit étre a 
Vacide nitrique ce quest le phosphoreux au phosphorique 
et le sulfureux au sulfurique; qu'il contient conséquemment 


plus de radical et moins d’oxigene , qu'il est par consequent 


moins acide, moins fort. .Mais ces idées générales ne suf- 


fisent pas: il faut examiner cet acide avec plus de details 
” bien connaitre ses différences avec l’acide iia i 

. On forme de l’acide nitrenx toutes les fois qu’on dissout 
de Via @azote ou du gaz nitreux dans Vacide nitrique , 
soit qu’on l’y fasse passer immédiatement et qu’on agite ces 
deux corps ensemble, soit qu’en décomposant lentement une 
couche inférieure de cet acide par une matiere combustible 
qui y est plongée , le gaz nitreux qua s’en dégage se fixe 
dans les couches supérieures du méme acide. C’est ainsi 
que dans ce dernier cas Pacide nitrique bien blanc, au fond 
duquel on jette un métal qm se dissout peu a péu en lui 


enleyant une portion de son oxigene, prend une couleur 


2 
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bleue verddtre dans la partie qui dissout Voxide d’azote 
dégagé. 

3. C’est par une cause analogue que Vacide nitrique ,, 
exposé a la lumiére, se colore et jaunit A mesure qu'il s’em 
dégage du gaz oxigeney puisque ) dans ce cas comme dans: 
le précédent, Voxide d’azote arrété dans l’acide le colore et 
le convertit en acide nitreux. La méme chose a lieu lors-. 
quwon chauffe long temps et fortement de Vacide nitrique: 
dans une cornue, avec la différence que Voxide d’azote dé- 
gagé par la chaleur entratne avec lui en vapeur une portion: 
acide nitrique qu’il sature et qu’il colore en rouge orangé. 
“4+ Il est facile d@entendre, d’aprés ces premiéres dotinées ,, 
que acide nitreux n’étant qu'une dissolution de gaz nitreux: 
dans Vacide nitrique, ou ce dernier acide plus ou moins; 


chargé de gaz nitreux, il doit y avoir beaucoup de variétés: 


d’acide nitreux, suivant les proportions de gaz nitreux qui. 


sont umies a l’acide nitrique , et que ce qu’on nomme de l’acide 
nitreux n’est jamais un étre constant et uniforme. I] diffgre 
donc a cet égard des acides phosphoreux et sulfureux qui sont. 
des combinaisons constantes et déterminées de phosphore et 
de soufre avec les acides phosphorique et sulfurique. Il est 
cependant un terme dans l’union de l’acide nitrique et de 
Voxide d’azote, un point de saturation au dela duquel on ne 
peut plus les unir: c’est celui o L’acide nitrique est con- 


i! 


verti en une vapeur rouge tres - difficile 4 condenser et 4 
dissoudre dans Veau. I parait qwalors les proportions de 
Pazote et de Voxigéne, contenues dans ce maximum de Vacide 
nitreux, sont, comme Lavoisier les a indiquées , 0,25 du 
premier et 0,75 du second, ce qui s’approche beaucoup de 
Vétat de acide nitrique formé, comme on Ia vu, de 0,20 
@azote et de 0,80 d’oxigéne. Priestley a trouvé que 100 
parties d’acide nitrique, 4 14 de pesanteur, l'eau étant 10, 
absorbaient go parties de gaz nitreux pour passer a état 


de vapeur rouge nitreuse. 


{ 
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5. Maleré ces varidtés, malgré cet état indéterminé de Dacide 
nitreux, cet acide présente cependant un ensemble de propriétés 
qui le distinguent singuliérement de Vacide nitrique et qui le 
caractérisent. Bien pur et dans son mazimum d’oxigénation, 
cest-a-dire 4 0,75 d’oxigéne , 1] est sous la forme d’une couleur 
rouge foncée , d’une espéce de gaz visible tenant de l’ean en 
dissolution et ne se condensant qu’avec peine dans ce liquide. 
Cette vapeur est beaucoup plus volatile que Vacide nitrique ; 
et quand on distille celui-ci, pour peu qu'il contienne de 
gaz mitreux , cette portion s’¢leve avec Vacide nitrique qu'elle 
entraine , et se sépare en acide vaporeux rutilant, de maniére 
a laisser l’acide mitrique bien pur. 
6. Un acide nitreux quelconque, et la vapeur qui en est 


je dernier terme, n’éprouve aucun changement de la part 


3 
de la lumiere ni du calorique. Le gaz oxigéne ne s’ y com- 
hide pas comme il le fait avec le gaz nitrenx pur; et quoi- 
qu’on fasse passer ce gaz a travers la vapeur rutilante, celle-ci 
ne se change point en acide nitrique: ce qui dépend de 
Padhérence de l’oxide mitreux a l’acide nitrique. Voila dot 
vient ce mélange de gaz, formé de vapeur rouge et de gaz 
oxigéné , dans lequel une bougie allumée brile mieux que 
dans lair ordinaire. Cependant Poxigene liquide ou solide 
peut s’unir a Voxide d’azote constituant l’acide nitreux et le 
convertir en acide nitrique : c’est ce qui a lieu lorsqi’eit 
agite la vapeur acide nitreuse avec de leau aérdée. L’acide 
nitreux se comporte avec lair comme avec le gaz oxigéne. 

7. Iln’y aaucune attraction entre lacide nitreux et Vazote, 
nulle absoprtion du gaz azote par cet acide; on doit méme 
remarquer a cette occasion que Vazote ne peut jamais se 
combiner avec Vacide nitrique, et ne le porte point a létat 
@acide nitreux ; il est nécessaire quwil soit a l'état d’oxide 
pour s’y umir, et qu’il soit a ce qu'il paratt plus condensé. 

8. La plupart des corps combustibles éprouvent les mémes 
altérations de la ‘part de l’acide nitreux que de la part de 


“ 
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Pacide nitrique. Il y a cependant cette différence bien jno-. 
table entre l’action de ces deux acides, que les premiers. 
(car on sait qu’il peut y avoir beaucoup de variétés d’acide. 
nitreux ) enflamment beaucoup mieux et beaucoup plus vite: 
fa plupart des corps combustibles que ne le pent faire Vacide. 
nitrique; et que, pour réussir 4 ces inflammations qui sont: 
un des spectacles les plus intéressans des expériences de chimie i 
il faut employer de V’acide nitrique plus ou moins mitreux y 
ou chargé de plus ou moins de gaz nitreux. la cause de: 
ce plhénoméne paratt dépendre non seulement de l'état de. 
raré¢faction ou de division que le gaz nitreux fait naftre dans 
acide nitrique auquel il est combiné » mais encorefde ce: 
que le gaz nitreux, comme on I’a fait voir dans Particle; 
precédent, est plus décomposable que acide mitrique et céde: 
plus facilement que lui son oxigéne qui y tient moins 4a. 
Pazote, en vertu de la grande quantité de calorique uni en 
méme temps a l’oxide nitreux. Aussi remarque-t-on qu’au 
moment ou un acide plus moins nitreux attaque les corps 
combustibles , sur-tout le carbone chaud , le phosphore , le 
soufre fondu, ies métaux divisés et chands qwil est suscep- 
tible d’enflammer , il se dégage avec grande effervescence et 
bouillonnement une quantité considérable de gaz», qui est 
presque tout entier du gaz azote et qui accompagne une 
portion de vapeur nitreuse portée en méime temps dans lat- 
mosphere. C’est par la méme raison que Vacide nitreux dé- 
compose le gaz hidrogéne phosphoré et sulfuré et en precipite 
le phosphore ou le soufre. | | 
g- On a deja dit que le véritable acide nitreux, ou l’acide 
nitrique contenant presque son poids de gaz nitreux et porte 
ainsi a Vétat de vapeur nitreuse rutilante , était peu disso- 
luble dans Peau; a la longue cependant il s’y liquéfie, il 
y a production de chaleur, une partie de Voxide- d’azote se 
dégage en gaz nitreux. L’eau, suivant qu'elle en dissout ,~ 
passe par les nuances de bleu vert, de vert , de jaune, Vorangé 
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et de rouge brun;. si elle est chargée d’air, les premucres 
portions de vapeur nitreuse qui s’y liquéfient se changent 
en acide nitrique. 

_10. Les oxides metalliques se comportent de manidres dif- 
férentes avec Vacide nitreux, suivant leur nature particuliére. 
Les moins oxidés d’entre eux s’unissent A la portion d’acide 
nitrique quwil contient et en chassent le gaz. nitreux. Les 
plus oxidés le changent quelquefois en acide nitrique en lui 
cédant de Voxigéne. | 

11. L’acide carbonique et Vacide ph osphorique ne sont point 
separés facilement de leurs bases par Vacide nitreux propre- 
ment dit, ou par la vapeur nitreuse, A cause de la difficulté 
avec laquelle il s’unit lni-méme a ces bases. Par un long 
contact la portion d’acide nitrique, que contient Vacide ni- 
treux, finit par dégager ces acides et en méme temps l’oxide 
WVazote ot le gaz nitreux s’exhale. 

12. L’acide phosphorenx est converti en acide phospho- 
rique par acide nitrenx d’ot il dégage en méme temps le- 
gaz nitreux : lacide sulfurique en opere également le déga- 
gement par la chaleur qu’il produit, et s’empare de eau qui 
était unie a l’acide nitreux. L’acide sulfureux est converti en 
acide sulfurique par ce méine acide qui laisse aller en méme 
temps son gaz nitreux. 

13. L’acide nitrique dissout, on plutédt absorbe trés-rapide- 
ment l’acide nitreux saturé doxideou la vapeur nitreuse rouge , 
et passe ainsi 4 Vétat d’un acide nitrenx d’autant plus -co- 
loré qwil en absorbe @avantage : on pent faire un grand 
nombre d’acides nitreux divers, snivant la dose de vapeur 
nitreuse qu’on y combine. La plupart des acides niireix , 
colorés depuis le bleu vert jusqu’au rouge brun des labora- 
toires de chimie, ne sont que des mélanges d’acide mitrique 
avec plus ou moins d’acide nitreux proprement dit. Aussi ; 
lorsqu’on les distille, on en dégage de la vapeur nitreuse et 
il reste de V’acide nitrique blanc dans la cornue : c'est par 
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la quantité de celui-ci qu’on juge la nature de Vespéce d’acidé 
nitreux qu’on a soumis a Vanalyse. Il faut observer que s1 
ces acides colores et plus ou moins nitveux laissent dégager 
par lachalenur la vapeur nitreuse et rutilante qui les colorait, 
et qui, comme plus volatile que Vacide nitrique , remplit 
bientdt les récipiens, Vacide nitrique redissout cette vapeur 
en refroidissant. C’est pour cela que quand on veut préparer 
de Vacide nitrique, en rectifiant des acides du nitre colorés, 
il faut enlever les récipiens chargés de cette vapeur; car, en 
les laissant communiquer avec la cornue, on trouve, quelques 
heures aprés le refroidissement , ces récipiens décolorés et 
blancs , et Vacide blanchi d’abord par la chaleur redeyenu 
rouge ou orange. 

14. L’histoire de Vacide nitreux éclaircit singuliérement 
celle de Vacide nitrique et du gaz nitreux; quoiqu’on se serve 
rarement de la yapeur nitreuse qui est cependant acide 
nitreux pur, on emploie souvent et a un grand nombre 
WVopérations chimiques les acides nitriques plas ou moins ni- 
treux , qui produisent en general sur les corps combustibles 
un effet plus prompt et plus énergique que Vacide nitrique 
pur: on en a déja expliqué la raison plus haut. 


Abe is le Geli koe 


Des acides métalliques. 


1. Je ne parlerai ici des acides métalliques que pour donner 
vine suite plus complete et comme non interrompue de ceux 
de ces corps qui sont des composés bien connus, formés par 
Punion des radicaux simples et de Voxigéne. Les proprictés 
particuliéres a chaque espace de ces acides seront d’ailleurs 
décrites dans la section consacrée a Vhistoire détaillée des 
substances meétalliques. Ce ne sera méme que pour les com- 
parer dime maniére générale aux acides déja traités, que je 


les examinerai ici dans leur ensemble. 
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2. Sur vingt et une especes de métaux bien connues au- 
jour’hui, il n’y en a que quatre qu’on ait pu faire passer 
a Vétat d’acides : ce sont, l’arsenic, le tungstene, le mo- 
lybdéne et le chréme. Si quelques autres présentent dans. leur 
dernier degré d’oxidation quelques propri¢tés analogues a celles 
des acides , ces analogies sont encore trop éloignées , et les 
différences entre leur état et celui des autres acides trop 
prononcees, pour qu’on les rapproche de cette classe de com- 
poses. | 

3. Jl en est des quatre acides meétalliques connus comme 
des précédens , formés par des radicaux simples ou indé- 
composes: ils ont besoin d’une certaine proportion Poxigene 
pour parvenir a V’état d’acides. Tous, avant d’étre acidifiés 
passent par l'état préliminaire d’oxides : tous contiennent 
donc deux proportions d’oxigéne; lune simplement oxidante if 
et Vautre acidifiante. Dans tous la premiucre de ces portions 
est plus adhérente que la seconde, 

4. Il résulte de la que comme en s/acidifiant ils s’arrétent 
Wabord a l'état d’oxides » et ne parviennent souvent a l'état 
d’acides que par des procédés. fort différens de ceux qui ne 
produisent que leurs oxides, on observe une marche inverse 
dans leur décomposition ou leur désoxigénation. Ein les traitant 
a Vaide d’une température plus ou mois élevée » toujours 
nécessaire pour cela, avec des corps qui ont plus d’attraction 
que les métaux pour l’oxigéne, ils leur cédent d’abord leur por- 
tion acidifiante, et résistent plus a la séparation de leur 
portion oxidante. | 

5. La lumiére vive commence 3 décomposer quelques-uns 
d’entre eux en en dégageant du gaz oxigene. Le calorique 
est bien moins puissant pour les décomposer: tous, sous la 
forme de poussieres fixes , ils sont plutét disposés a.la vitri- 
fication. 

6. Ils sont inaltérables par le gaz oxigéne, le gaz azote 
et Vair atmosphérique. | 
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- 7, ‘Tous les corps combustibles sont susceptibles de les 
décomposer et de leur enlever toujours la portion acidifiante 
et souvent la portion oxidante de leur oxigene: cette de- 
composition a le plus ordinairement besoin d’une grande 
quantité de calorique accumuldée. Elle est d’autant plus facile 
_alors que la plupart de ces corps combustibles agissent par 
une double attraction sur les acides métalliques. En effet , 
une partie attire leur oxigéne, tandis quwune autre est attirce 
par le metal. Les corps combustibles unis deux a deux agissent 
encore plus vite , et souvent par le premier contact et a froid 
sur ces acides: c’est ainsi que le gaz hidrogéne sulfuré, -ou 
Peau hydro-sulturée , noircissent et tendent a réduire a Vetat 
métallique ou en sulfures , les acides formés par les métaux. 

5. Plusieurs métaux , parmi ceux qui ne sont pomt act- 
difiables, sont susceptibles de décomposer les acides dont il 
est question. La preuve qite la portion acidifiante de leur 
oxigéne y tient beaucoup moins que la portion oxidante, c’est 
que ces métaux qui les déesacidifient ne peuvent pas souvent 
les désoxider. 

g. En général les acides métalliques sont beaucoup moins 
dissolubles dans l’ean que les précédens. Quand ils y sont 
dissous ils lui communiquent leur saveur Apre, acerbe et 
métallique : on les en sépare aisément par Taction du fen. 

10. Ils s'unissent plus ou moins facilement avec la plupart 
des oxides métalliques. qui sont trés-chargés d’oxigéne ; ils 
constituent dans cet. état de combinaison un grand nombre 
de minégraux d’ot Vart chimique sait les retirer en employant 
pour cela plusieurs'des acides précédens. 

11. Ils ne s’unissent que difficilement ou point au plus 
grand nombre de ces. acides. S’ils ne sont pas encore compleé- 
tement. acidifiés ils enlévent a Vacide nitrique sur-tout ue 
portion de son oxigine : presque toujours méme cet acide est 
employé avec avantage pour faire passer les oxides de ces 
meétaux a V’état acide. 
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12. Outre les analogies qui viennent d’étre montrées entre 
les acides métalliques et ceux précédemment examines , on 
en connaft encore une bien plus erande dans l'un des pre- 
miers , et peit-ctre pourra-t-on la reconnaitre aussi dans 
plusieurs des trois antres. Entre son état d’oxide et celui 
@acide ott il a été seulement connu jusqu’ici, je distingue 
dans l’arsenic une modification manifestement acide ct qua 
parait ¢tre 4 Vacide arsenique ce que sont les acides phos- 
phoreux , sulfurenx et nitreux aux acides phosphorique, sul- 
furique et nitrique: je décrirai. cet état dans Vhistoire par- 
ticuli¢re de ce métal. 
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De Lfacide muriatigue. 


1. Aprés les acides précédemment examinés , dont la nature, 
le radical et la proportion des principes sont bien comnus , 
on doit ranger l’acide muriatique sur lequel on n’a pout 
acquis autant de lumiéres, qu’on n’a pas encore pu décom- 
poser ou recomrposer , mais qui se rapproche de plusieurs des 
précedens par ses propriétés et ses attractions, de maniere 
que dans toutes les méthodes , telles qu’elles soient, on ne 
we Ven écarter. ; 

- Le nom d’acide muriatique est pris de la substance 
=i on Vextrait, le sel de la mer, le sel marin, Veau salée, 
muria des sani muyre Gans Vancien francais. Ce nom, tiré 
de son origine , Ini. est donné faute de pouvoir en trouver un 
dans la nature de son radical qu’on ne connatt pas. Avant la 
nomenclature méthodique on Vappelait esprit de sel, acide 
marin, acide dz sel. Les chimistes qui écrivaient en latin 
Pavaient déja nommeé acidum murtaticum qu’on n’a fait que 
traduire dans la nomenclature francaise. 


3. Liacide muriatique existe abondamment dans la nature’, 
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et il parait sy former perpétuellement dans les eaux .de fla 
mer. Quoiqu’on soit presque témoin de cette formation, on 


ne connait encore ni les prineipes que la nature y emploie, 


ni la proportion ot: elle les combine , ni le mode méme sutvant- 


lequel s’opere cette combinaison. I] est toujours uni a plusieurs 
des bases satifiables qui seront examinées dans la prochaine 
section. On croit cependant qu'il est souvent pur et en vapeur 
dans lair qui entoure la mer, et ot l'eau marine battue 
par le mouvement des flots est en évaporation continuelle. 
Quelques observations semblent autoriser cette opinion, qui n’est 
cependant appuyée sur aucun fait positif.’ 

4. On ne se le procure done qu’en le séparant du sel marin, 
par le moyen de Vacide sulfurique concentré qui a plus d’at- 
traction pour la base de ce sel-que n’en a lacide muriatique. 
Comme celui-ci est trés-volatil et se réduit facilement en gaz, 
il se dégage avec effervescence vive, et on peut Vobtenir , 
soit sous la forme de fluide élastique, soit sous celle de liquide 
quand en présente a ce gaz de Peau pure et froide qui lab- 
sorbe et le fixe. C’est Glauber qui, vers le milieu du dix-sep- 
tieme siccle, a le premier fait connattre cet acide et appris 
a le retirer du sel marin ; mais depuis cette premiere époque 
on a beaucoup perfectionné l'art d’obtenir cet acide, et ce 
nest que d’aprés les découvertes modernes et la révolution 
chimique dont j’ai parlé , qu’on sait le préparer avec exac- 
titude. Avant cette heureuse époque, on perdait la plus grande 


partie de cet acide dans Vair, comme le prouveront assez, 


les détails ot Von va entrer. Quoique Vacide muriatique soit 


encore tm des moins connus, on n’a cependant acquis sur 
ses attractions et sur ses propriétés des notions exactes par 
les recherches suceessives d’un grand nombre de chimistes. 
On s’est sur-tout assuré quil n’a aucun rapport d’origine ni 
de nature avec lacide sulfurique, qu’on croyait son pre- 
yer composant au commencement et jusqu’a plus de la 


moitié du dix-huitiéme siecle , ni avec Vacide phosphorique 


| 
| 
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que Stahl ayait dit étre absolument. de la unéme nature que 
lui. Sans savoir encore ce qu’il est, on a su au moins ce 
quwil n’était pas, et détruit ainsi une longue erreur. 

5. L’acide muriatique préparé ou extrait, comme on vient 
de le dire, est dans deux états, ainsi que je Vai indiqué, 
ou sous la forme de gaz , ou. sous celle de liqnide. Dans 
ce dernier état il est combiné avec Veau ; sous la premiére 
forme, il est dissous dans le calorique I] faut le connaitre 
sous cette double condition, en commencant par le gaz ott 
il est plus pur et en passant de Ja a V’acide liquide , qu’on 
conserve mieux et qu’on emploie plus souvent dans: les opé- 
rations de chimie. 

6. L’acide muriatique gazeux differe peu a Poel de Pair 
de Vatmosphére ; cependant il est presque toujours un peu 
vaporeux et visible a cause de l’eau qu’il retient constamment 
en dissolution ; il a une pesanteur de vingt centiémes plus 
grande que celle de Vair, puisqu’il pése 0,66. de grain le 
pouce cube, tandis que Vair de Vatmosphére ne pese que 
0,46. Ila une odeur forte, piquante,. Acre, acide, qui picote 
les yeux et irrite la gorge, eb qui a quelque analogie avec 
celle des pommes de rénette ou du safran. Sa saveur est trés~ 
aigre et trés-forte 3 il éteint les bougies. allumées, en donnant 
a la flamme une couleur verte claire 3.11 asphixie et. tue promp- 
tement les animaux qui le respirent, il agit méme-sur la peau » 
1a rougit et lenflamme sans cependant la corroder, la briler , 
ni méme la colorer comme les acides sulfurique et nitrique; 
il change en rouge un, grand nombre de couleurs bleucs. 
vegétales , et avive celles qui ont. cette nuance. 

7. Le gaz acide muriatique réfracte la. himiére assez for- 
tement, et n’est, point altéré par son contact ; il est raréfié 
par le calorique sans changex de nature ,. quelque quantité 
qu’on en accumule. En, faisant passer ce gaz & travers des 
tubes de porcelaine rougis au feu, il n’épronve aucune alté- 


ration , et jouit des. mémes propridtés qu’auparayant.. 
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8. Il n’agit en aucune maniére sur le gaz oxigene, et peut 

cependant absorber Voxigene solide ou liquide , comme on le 
fera voir plus bas. Mis en contact avec lair atmosphérique , il 
prend tout a coup la forme d’une fiumée blanche , épaisse et 
lourde ; en développant de la chaleur autour’ du point ot 
elle se condense. Cet effet est dtd Veau de Patmosphére quit 
condense et a laquelle ils’unit. 
9. Il n’a nulle action sur Vazote, Vhidrogéne, le carbone, 
le phosphore, le soufre et “le diamant, et en general sur 
tous les corps combustibles. Le charbon, comme Corps poreux, 
Pabsorbe et le condense, ainsi que les eponges , le liége, le 
bois tendre, etc. C’est en raison de cette inaction réciproque 
des corps combustibles et de Vacide muriatique , qu’on na 
pas reconnu encore la nature de cet acide ; car on sait que 
cest la décomposition operée par ces corps qui a-servi a 
déterminer la composition des autres acides. 

10. Les métaux n’éprouvent d’altération de la part du gaz 
acide muriatique qu’antant que celui-ci tient de eau en disso- 
lution. Alers par la tendance qu’a cet acide pour s’unir aux 
oxides métalliques, et par Vattraction prédisposante qu’il exerce, 
il favorise la décomposition de l’ean par les métaux et s’y com- 
bine aprés qwils sont oxidés. 

11. Le gaz acide muriatique a beaucoup d’attraction pour 
Peau: quand on met un morceau de glace dans ce gaz, elle 
se fond tout 4 coup , s’échauffe et condense le gaz. On voit que 
toutes les expériences sur le gaz acide muriatique doivent étre 
faites sur le mercure , puisque eau‘ lVabsorberait. Si on’ em- 
ploie quatre parties de glace contre tine partie de gaz acide 
muriatique , il y a du froid produit pendant la fusion de cette 
glace; c’est le méme phénoméne et la méme cause que ce quia 
lieu avec les acides sulfurique et nitrique. L’eau liquide absorbe 
promptement le gaz acide muriatique et s’échauffe en méme 
proportion ; il y a méme jusquw’a plus de quatre-vingt degrés de 


température produits dans cette experience. A cette époque 41 
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ne se fixe plus de gaz, et son absorption ne recommence que 
lorsque cette température est abaissée. L’cau dissout presque 
son poids de ce gaz, et prend un volume presque double de 
celui qu'elle avait primittvement. Cette combinaison est acide 
muriatique liquide, Vacide muriatique ordinaire : on repren- 
dra bientét Vexamen de ses proprictés. mi 

12. Les oxides métalliques absorbent le gaz acide muria- 
tique et forment avec lui des sels sur lesquels on reviendra. 

13. Quoique Vacide muriatique soit plus fort que les acides 
carbonique , phosphorique , phosphorenx et sulfureux, il ne 
chasse ces acides de leurs bases , lorsqu’il est sous la forme de 
gaz, que quand les combinaisons de ces acides sont dissoutes 
dans eau qui commence par absorber le gaz, de sorte que 
ce n’est que comme acide liquide qu'il les décompose. 

14. Le gaz acide muriatiqnue est promptement absorbé par 
Vacide nitrique auquel il enléve la portion acidifiante de son 
oxigene de maniére a le réduire a état d’oxide d’azote. IL n’o- 
pere au reste cette désacidification de l’acide nitrique que d’une 
manicre bornée , et jusquwa ce que cet acide soit saturé de 
Poxide Wazote qwil retient. On reparlera de cette combinaison 
qu'on a coutume de faire avec les acides liquides. 

15. Ce n’est pas de Vacide muriatique gazeux qu’on se sert 
dans le plus grand nombre des operations de chimie. Il. 
est beaucoup plus commode Vemployer cet acide liquide , ou 
dissous dans lean; il est donc nécessaire de comparer cet 
acide en liqueur au méme acide gazeux. Lorsque l’eau est char- 
gée'de tout ce qu’elle peut dissoudre de gaz acide muriatique , 
elle forme un liquide dont la pesanteur est a celle de Veau 
33.1200 : 1000. Cet acide est blanc et sans couleur 3 il 
exhale une vapeur ou fumée blanche , semblable a4 celle que 
forme le gaz acide muriatique mélé 4 Vair humide ; son odeur 
est la méme que celle de ce dernier. 

16. L’acide muriatique , cest le nom qui le distingue dans 


Vétat liquide > mest point altéré par la lumiére. Le calorique 
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qu’on y applique en dégage le gaz; la derniére portion y adhere 
assez fortement pour qu’on ne puisse le séparer qu’avec beau- 
coup de difficulté. 

17. L’acide muriatique n’absorbe ni le gaz oxigtne, ni le 
gaz azote. On verra bient6t qu'il absorbe Poxigéene solide et s’en 
sature.“Eixposé a lair, cet acide y exhale la fumée blanche qui 
résulte de son union avec Peau, et qui sépare assez de calo- 
vique de lair pour que la main sente une chaleur sensible lors- 
qwon la place sur un flacon plein de cet acide fumant, au mo- 
ment ott on le débouche. 

18. L’acide muriatique liquide n’agit pas plus sur Phidro- 
gene, le carbone, le soufre et le diamant, que le gaz acide 
ne le fait lui-méme. II dissout ceux des métaux qui peuvent 
decomposer l’eau et qu’il en rend encore plus susceptibles; de 
sorte que lorsqu’il agit sur un métal il se dégage constamment 
du gaz hidrogene plus ou moins pur. 

1g. Ul s’unit a Veau en toutes proportions et en dégage une 
portion de calorique. Il s’affaiblit par cette union , et cesse 
bientét de fumer, parce que Vacide qui y adhere ne tend plus 
a prendre si promptement et si fortement la forme de gaze 

20. Il agit d’une manicre trés-differente du gaz sur les 
oxides métalliques; en général il les dissout mieux que les 
autres acides, et c’est pour cela que dans les laboratoires on 
s’en sert pour laver les vases gAtés par ces oxides. A mesure qual 
tend a s’y unir, il sépare d’un grand nombre d’entre eux une 
portion d’oxigene avec laquelle une partie de cet acide se com- 
bine et forme de Vacide muriatique oxigéné qui sera examiné 
dans larticle suivant. Les combinaisons de cet acide liquide 
avec les oxides plus ou moins chargés d’oxigéne , sont son- 
vent volatiles et fusibles. Tl en sera question aux articles des 
métaux. 

21. L’acide muriatique chasse l’acide carbonique avec effer- 
vescence de ses combinaisons. Il est aussi plus fort que Vacide 
phosphorique par la yoie humide, mais lui cede souvent les 
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bases par la voie seche. L’acide sulfurique plus fort que lm le 
sépare de ses composés , méme de son union avec Peau, tandis 
que acide muriatique chasse Pacide sulfureux de ce liquide. 

22. Quant a l’acide nitrique , un des caracteres les plus pro- 
noncés et les plus remarquables de Vacide muriatiqnue, c’est la 
manicre dont il agit sur cet acide. A peime met - on ces deux 
corps en contact, quwils se pénétrent, quwils s’échauffent for- 
tement, présentent une effervescence et une coloration en jaune 
orangé ou en rouge , et forment ainsi un acide mixte qui rem- 
| plit un grand nombre de conditions auxquelles ni Pun ni l'autre 
des acides isolés ne pourrait suffire. On nommait autrefois cet 
acide mixte, eau régale, parce qu’on lavait trouvé capable de 
dissoudre Vor qu’on appelait alors le roc des métaux, On Vap- 
pelle avjourd’hui acide nitro-muriatique. Ce n’est point cepen- 
dant un simple mélange des deux acides comme on le pensait 
avant la doctrine pneumatique. Ces deux corps, au moment 
de leur union, agissent réciproquement par une double attrac- 
tion ; celle de Vacide muriatique pour Voxigene , et celle de 
Pacide nitrique pour le gaz nitreux ou oxide Wazote. Son effet 
porte le premier 4 s’emparer d’une portion de l’oxigéne du 
second, et la partie d’acide muriatique ainsi oxigéné , se dé- 
gage avec effervescence en vapeur jaune. L’acide nitrique non 
décomposé absorbe le gaz mitreux de sa partie désacidifice 5 et 
lorsqu’il en est saturé, Paction s’arréte 3 voila ce qui colore cet 
acide mixte , et ce qui fait que laction une fois terminée entre 
eux, il reste de l’acide muriatique mélé d’acide nitrenx quail 
retient assez opimidtrément. On verra par la suite comment ce 
singulier mélange agit dans les dissolutions métatliques qual 
opere. On voit déja qu’il ne doit y avoir nulle action entre 
‘Vacide muriatique et Vacide nitrenx saturé, que la vapeur 
nitreuse doit étre abserbée par cet acide, et former sur-le-champ 
Vacide nitro-muriatique, ou leau régale des anciens chimistes. 

23. La différence la plus remarquable qui existe entre Vaeide 


muriatique et tous les précedens , consiste véritablement dans 
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Vignorance absolue ot l’on est de sa nature intime 2 cause de 
Vimpossibilité bien reconnue de sa décomposition. On pourrait 
donc le ranger parmi les corps indécomposés ou simples , si, par 
les régles dune analogie qui dirige Popinion avant qu’elle soit 
arrétée par lexpérience , on ne soupconnait qu’il en est de cet 
acide comme de tous les autres. Plusieurs chimistes modernes 
ont donc présumé que lacide muriatique était un composé d’un 
radical inconnu avec Poxigéene, que ce radical muriatique était 
de tous les corps celui qui avait le plus d’attraction pour le 
principe acidifiant , que c’était pour cela qu’aucun corps com- 
bustible ne pouvait le lui enlever ou le décomposer. Mais i 
faut convenir que si cette idée a quelque chose de séduisant et 
de régulier dans la théorie » elle n’est cependant qu'une pure 
hypothése. Il est vrai que c’en est une aussi de vonloir y mer 
absolument ‘la présence de Poxigene, et son union avec un 
radical combustible. On a cru que Vhidrogéne était le radical 
muriatique, et que cet acide ne différait de Peau, qui était son 
oxide, que par une plus grande proportion d’oxigéne. Cela 
est bien loin d’étre prouve encore. 

24. Les usages de Pacide muriatique sont tres - multipliés, 
Tl jouit, comme médicament, de la propricté catheéritique lors- 
qu'il est concentré , rafraichissante ) antiseptique et sur - tout 
diurétique quand il est étendu Means on s’en sert pour désin- 
fecter les lieux gates par des vapeurs putrides. Il est employé 
dans une foule d’arts » et sur-tout dans ceux qui ont les métanx 
pour sujets. On en verra 4 mesure et successivement les nom- 


breuses applications dans tous les articles qui-vont suiyre. 
ASRVDrE- Chem, oxo, 
De F acide muriatigue oxigéné. 


1. L’acide muriatiq ue differe encore plus des autres acides par 
la propriété quil a dabsorber Poxigéne liquide ou solide, ou 
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plutdét de Penlever 4 un grand nombre de combinaisons que par 
Vimpossibilité de sa décomposition. Cette propricté de s’oxigé- 
ner semble le rapprocher des carps combustibles et annoncer, Ol 
qu'il ne contient point lu-méme d’oxigene, ou quwil nest point 
saturé. Ce caractére d’absorber de l’oxigéne et de briler comme 
une sorte de corps combustible a fait penser a quelques chi- 
mistes»modernes qu’il appartient a un autre genre de corps 
acides que les onze attres especes; que ce genre nouveau pour- 
rait comprendre des acidesnon brilés, non oxigénés et sans prin- 
cipe acidifiant ou qui ne tenaient pas leur acidité de ce principe. 
Mais cette opinion, qui est elle-méme une hypothése , ne porte 
aucune atteinte ala théorie précédemment expos¢ée sur les onze 
premicres espéces d’acides décrits jusqu’ict. 

2. L’acide muriatique oxigéné est une nouvelle acquisition 
pour les chimistes. C’est Schéele qui V’a le premier découvert 5 
il Va nommé acide marin déphlogistiqué. J'ai proposé ensuiie 
Vexpression d’acide muriatique aéré, et enfin celle d’acide mu- 
riatique oxigené a été adoptée depuis la nomenclature métho- 
dique. Le citoyen Berthollet a beaucoup ajouté aux découvertes 
de Schéele, et a répandu une yive lumicre sur la nature et les 
propriétés de cet acide. J’ai fait aussi moi-méme quelques addi- 
tions a ces dernicres découvertes. 

3. On ne trouve nulle part dans la nature V’acide muria- 
tique oxigené libre; il est méme douteux qu'il y existe dans 
Pétat de combinaison , quoique cela ne soit point impossible. 
On le prépare ou on le fabrique en jetant sur quelques oxides 
métalliques acide muriatique un peu concentré, ou bien en 
dégageant par Vacide sulfurique Vacide muriatique du sel ma- 
rin, qu’on.a auparayant mélé avec un quart de son poids d’oxide 
de manganese. J’ai trouvé dans plusieurs autres oxides métal- 
liques la méme propriété d’oxigéner acide muriatique. Je les 
eiterai dans Vhistoire particulicre des métaux. 

4. Des que lacide muriatique est en contact avec oxide , 


il se forme une vapeur jaune verdatre , d’une odeur trés-dcre , 
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que l’on peut recueillir, ou sous la forme de gaz, en la faisant - 
passer vite a travers un petit volume d’eau , ou sous la forme 
hquide en la laissant long temps en contact avec eau refroi- 
die et placée dans un vase assez haut pour que sa pression influe 
sur Vabsorption de la vapeur. On doit décrire successivement 
les propri¢tés du gaz et celles de Vacide muriatique oxigéne 
liquide. 

5. Le gaz acide muriatique oxigéndé se distingue de tous les 
fluides élastiques par sa couleur jaune verte , par son odeur 
suffocante , par sa saveur acre et resserrante. Son action sur 
le nez et sur la gorge de ceux gui le respirent est encore un de 
ses caracteres les plus remarquables, fl produit un épaississement 
des liquides qui ressemble parfaitement a ce qui a leu dans 
le rhume, et qui est suivi d’une expectoration abondante. Il 
entretient la combustion des bougies allumées, dont il rend la 
flamime rouge acause de la vapeur d’eau formée qui l’environne. | 
ql detrmit, au lien de les changer en rouge , beaucoup de cou- 
leurs bleucs végétales , et décolore ainsi les fleurs , les feuilles > 
les écorces , et les fait passer au blanc souvent un peu fauve. 
On verra par la suite qu’a cause de cette propriété, il est em- 
ploye avec succes au blanchiment des toiles , etc. 

6. La lumiére et le calorique n’alterent point ce gaz. Il peut 
passer a travers un tube rouge sans changer de nature. 

7. Il n’a aucune action sur le gaz oxigene ni sur le gaz 
azote: par cette raison il se méle a l’air sans lui faire éprouver 
alcun changement dans sa nature propre. Seulement, comme 
il a beaucoup d’action sur tous les corps oderans vegétaux et 
animaux, les miasmes putrides qui affectent Pair dans plu- 
sieurs lieux doivent étre détruits par son mélange : c’est pour 
cela que je l’ai proposé comme désinfectant dans les prisons , 
les hdédpitaux , les vaisseanx, ete. 

8. Il n’a nulle action: sur le gaz hidrogéne a froid; il le 
brile avec détonation dans un tube rouge. 


ro) 
g- Il enflamme et change en acide phosphorique le phos- 
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plore bien sec gu’on y plonge. I] allume également le gaz hidro- 
gene phosphoré, il rend méme inflammable celui qui ne 
Vest pas spontanément a Pair. 

10. Le soufre fondu qn’on y plonge s’y enflamme ct donne 
de Vacide sulfurique. Il décompose sans inflammation le gaz 
hidrogéne sulfuré et en précipite le sonfre en brdlant lentement 
Vhidrogene. Il brile méme le soufre de Phydro-sulfure dissous 
dans Veau, et le convertit ainsi en acide sulfurique au milieu 
de ce liquide froid. 

11. Hl n’a nuile action sur le carbone froid ou chaud, et il 
favorise si peu sa combustion que, quand on allume un mé- 
Jange de volumes égaux de eaz hidrogine carboné et de gaz 
acide muriatique oxigéné, il y a combustion du gaz hidrogéne 
seulement et précipitation du carbone. I] y a méme une cir- 
constance dépendante de la proportion du gaz acide muriatique 
oxigené ajouté au gaz hidrogéne carboné, dans laquelle, loin de 
briiler le carbone , cette addition le convertit avec l’hidrogéne 
en une veritable huile ; 11 en sera parlé ailleurs. 

12. Afroid, iln’a nulle action connue sur le diamant; mais 
lorsqu’on plonge ce corps bien rouge de feu dans du gaz acide 
muriatique oxigéné, il s’y allume et donne du gaz acide car- 
boniquie, suivant Lampadius, professeur de chimie A Prague. 

13. Le gaz acide muriatique oxigénébriile toutes les substances 
meétalliques et en enflamme méme quelques-unes : ce qui fait 
voir que la flamme est une propriété commune a tous les corps 
combustibles et qu’elle ne dépend que de certaines conditions 
dans la combustion; il suffit de jeter ces métaux en limaille 
fine ou en poudre dans le gaz acide muriatique oxigéné pour 
les enflammer sur-le-champ : il en est de méme des sulfures et 
des phosphures métalliques. Les métaux ainsi brulés par le 
gaz acide muriatique oxigéné sont sur-tont ceux dont les oxides 
ne cedent point leur oxigene a acide muriatique. Si quelques- 
uns de ceux qui s’en laissent enlever une partie par cet acide 


s’enflamment dans le gaz acide muriatique oxigénd, ils ne s’ox1- 
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dent que peu dans cette circonstance et sont fort loin d’étre portés 
jusqu’au maximum d’oxidation nécessaire pour les rendre sus- 
ceptibles W@oxigéner lacide muriatique. Ceci tient encore comme 
tant dautres faits aux attractions diverses des différentes por- 
tions Woxigtne pour les miétaux ct pour tous les corps com- 
bustibles en général. 

14. L’eau absorbe et condense beaucoup moins le gaz acide 
muriatique oxigéne qu'elle ne le fait 4 Végard du gaz acide mu- 
riatique ordinaire ; en traversant ce liquide, le gaz acide mu- 
riatique oxigéne en dissout une portion et se liquéfie a mesure. 
La pression et le refroidissement sont nécessaires pour en saiu- 
rer Yeau. On reprendra plus bas Vhistoire de V’acide muria- 
tique oxigéné liquide. 

15. Beaucoup d’oxides métalliques absorbent le gaz acide 
muriatique oxigénd 3 il n’y a que les plus oxidés qui n’operent 
pas cette absorption. II se forme ainsi des sels métalliques tres- 
Acres et trés-caustiques, qu’on décrira par la suite. 

16. L’acide carbonique, plus faible que le gaz acide muria- 
tique oxigéné , est dégagé de ses combinaisons par ce gaz qui 
en prend la place et qui lui donne sa forme gazeuse en se dé- 
gageant. Tl n’agit mi sur Pacide phosphorique ni sur ses com-= 
binaisons; il brile la portion de phosphore contenue dans 
Vacide phosphoreux et le convertit en acide phosphorique. 

u7. Il ne fait éprouver aucune altération a Vacide sulfurique 
beaucoup plus fort que lui; il briile le soufre de l’acide sul- 
fureux et le change en sulfurique. Du gaz acide sulfureux, passé 
dans du gaz acide muriatique oxigéné , forme une fumeée 
blanche, trds-épaisse, laquelle se condense en acide sulfurique. 


18. Il n’altére en aucune maniére Vacide nitrique: non plus 
jue; r 


que Vacide nitreux qwil semblerait cependant devoir convertit | 


en acide nitrique , puisqwil change en vapeur rouge le gaz 
nitrenx. Pour bien concevoir ces deux effets en apparence con- 
tradictoires, il faut se rappeler ici que le gaz oxigene, qui rougit 


. . VW a 
et condense le gaz milreux , na poimt d’action sur la vapeur 
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mitreuse , que jamais le gaz oxigéne ne change le gaz nitreux 
en acide nitrique, mais seulement em yapeur nitreuse ruti- 
lante , c’est-a-dire en acide nitrique saturé de gaz nitreux , 
et que c’est pour cela qu’ayant converti en acide nitrique une 
portion de gaz nitreux qui dissout toute la masse de ce der- 
nier gaz et qui en forme la vapeur rouge, le gaz. oxigéne ne 
peut plus y porter de nouvelle altération. On peut expliquer 
encore en un seul mot ce phénoméne, en disant que le gaz 
nitreux a plus d’attraction pour Pacide nitrique quil n’en a 
pour l’oxigéne. Le gaz acide muriatique oxigéné se comporte 
donc comme le gaz oxigene , soit avec le gaz nitreux, soit avec 
Vacide nitreux. 

19. Le gaz acide muriatique oxigéné est chassé de Veau et de 
‘ses combinaisons par le gaz acide muriatique ; c’est pour cela 
que souvent dans les opérations ot Von emploie plusieurs bou- 
teilles de VVoulfe pour la distillation de I’acide muriatique qu'on 
fait absorber par l’eau de ces bouteilles , la premiére gui prend 
@abord une couleur jaundtre par un peu d’acide muriatique 
oxigéné, formé aux dépens de la légére portion d’oxide de fer 
contenu dans le sel marin , devient blanche quand Pacide mu- 
riatique pur gui arrive , en chasse l’acide muiriatique oxigéné ; 
celui-ci passe souvent dans l’eau de la seconde bouteille et la 
colore. C’est un effet dont aucun chimiste n’a encore rendu 
compte, quoiqu’on l’observe souvent dans la décoimposition 
du sel marin, faite par l’acide sulfurique et avec l’appareil de 
VY oulfe. 

20. Les usages du gaz acide muriatique oxigéné ne sont 
relatifs qu’aux recherches de chimie et a quelques expériences 
de démonstration dans les laboratoires ; il occupe trop d’espace , 

son action est trop faible sur les corps colorés , et en méme 
temps trop forte et trop désagréable sur les organes de la res- 
pitation , pour qu’on emploie cet acide sous sa forme gazeuse 
dans les ateliers et les manufactures. C’est dans l'état liquide 


a. 5 


i14 Suor. UE. Art. 14. De Vac. muriat. oxigéné. 


dont on va parler, qu'il sert le plus communément et dans 
les arts et méme en chimie. 

21. On a vuplus haut qu’en recevant le gaz acide muriatique 
oxigéné 4 mesure qu'il se forme dans eau pure et froide, a 
Vaide d’un vase assez grand et assez haut pour qu elle puisse 
favoriser par sa Bice Vabsorption du gaz, on obtenait Pacide 
muriatique oxigéné liquide. Quand on entoure cette eau de 
glace , comme on le fait dans les laboratoires de chimie, non- 
eeleniexit Vean se sature du gaz, mais bientdt celui-ci se 
saturant d’eau, se cristallise a la surface et méme au fond de 
ce liquide, sous la forme de lames hexaédres d’un blanc 
brillant et verddtre. Cet acide solide perd promptement son ctat 
cristallin et passe vite a VPetat de gaz, lorsqu’on expose le 
flacon qui le content, sous Pacide liquide saturé, a une 
ea un peu supérieure a celle de la glace, en sorte 
qwa mesure qwil se fond il traverse la liqueur saturée, dans 
laquelle il ne peut plus etre fixé, et se répand au-dessus en gaz 
jaune verditre. 

22. L’acide muriatique liquide concentré , ou Peau saturée 
de gaz acide miuriatique oxigéné est d’une pesanteur peu 
supérieure a celle de Veau duenitee , dune couleur jaune 
verddtre, d’une odeur forie, acre , eae , d’une saveur 
acerbe, Apre, astringente, é¢paississant tout a coup les humeurs 
buccales et gutturales , attaquant vivement les fosses nasales 
colité sans 


oO 


danger dans cet état. On l’étend d’une grande quantité eau 


qu Vaffaiblit et n y laisse qu "une saveur acerbe désagr éable , 


ott il se porte, et ne pouvant presque pas étre 


lorsqu’on veut le gotiter ou le faire prendre comme remeéde. 
23. Cet acide ne rougit pas les couleurs bleues de tournesol , 
de la violette , etc. mais il les détruit ase eels ainsi que 
la plupart des autres nuances végétales 3 il n’y a que les jaunes 
qiwil n’attaque point : dans cet état de concentration il altére 
en méme temps la force et la nature du tissu végétal, aimsi 


que celles des or ganes des animaux surlacouleur desquels ilinflue 


( 


. 
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moins d’ailleurs que sur celle des plantes. On ne peut done 
Vemployer dans cette force ni pour les arts du blanchiment , 
ni comme médicament, excepté dans quelques cas de maladies 
extériecures. 

24. Exposé a la lumitre des rayons solaires , cet acide se dé- 
- compose , se décolore, laisse dégager du gaz oxigéne et repasse 
a Vétat d’acide muriatique. I] donne ainsi environ le cing uiéme 
de son volume , ou le sixitme du poids de cet acide contenu 
dans eau, de gaz oxigéne. On a vu que, lorsqwil était sous 
forme gazeuse, la lumiére ne le décomposait pas de la méme 
maniére. En le chanffant on en dégage V’acide en gaz sans le 
décomposer ni en séparer sensiblement de gaz oxigene. 

25. Il ne se combine ni avec le gaz oxigene, ni avec le 
gaz azote, ni avec leurs bases, a quelque température qu’on 
traite ces corps, ni de quelque maniére qu’on les fasse agir 
les uns sur les autres. A Vair il perd peu de son acide, qui 
s’échappe cependant, mais trés-lentement, et en répandant 
long-temps son odeur fétide insupportable. 

26. L’acide muriatique oxigéné n’exerce nulle action sur 
le gaz hidrogéne ; il briile Vhidrogéene dans beaucoup de ses 
combinaisons ; il briile le phosphore seul en aidant son action 
par la lumieére , et on peut préparer ainsi l’acide phosphorique, 
mais alors 11 est extrémement faible et étendu dean 2X cause 
du peu de dissolubilité de Vacide muriatique oxigéné. I dé- 
compose le gaz hidrogéne phosphoré dont il brile Phidrogéne 
en formant une fumée blanche sans flamme, et dont il 
précipite le phosphore sans le briiler. I magit pas sensible- 
ment sur le soufre en morceaux et en poudre, mais il le 
change en acide sulfurique lorsqu’il le trouve trés-divisé et 
dissous dans eau, comme il Vest , par exemple, dans les eaux 
sulfureuses. Il brile complétement, et dans ses deux prin- 
cipes , le gaz hidrogéne sulfuré; il n’y a que le gaz acide 
muriatique oxigéné qui en précipite du soufre. Il ne briile 


poiat le carbone , mais il le sépare et le précipite plutét de ses 
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combinaisons, en brilant lhidrogene. Il n’agit point sur le 
gaze hidrogéne carbone ni sur le diamant. 

27. Ilagitsur tous les mctaux 5 aucun ne résiste a Vinfluence 
de Voxigene qu’il contient et qui tend a s’en séparer facilement. 
Voila pourquoi il oxide et dissout Vor et le platine meme , 
métaux si difficiles & oxider , comme je le ferai voir ailleurs. 
Tl forme avec eux des sels ou dissolubles ou indissolubles, 
mais qui ne sont que des muriates, parce que son oxigene 
se porte d’avance sur les métaux. 

28. Il s’unit facilement 4 eau qui ne fait que le délayer 
et Vaffaiblir, sans changer sa mature et ses proprictes et en 
diminuant seulement un peu de leur énergie et de la promp- 
titude de leurs effets. Voila pourquoi on l’étend Weau dans la 
plupart des ateliers et pour l’usage médicinal. 

29. Il sunita un grand nombre Voxides meétalliques ; tantot 
il les dissout et les rend volatils, tantot il ne les dissout pas. 
I] en est méme qui trop oxidés n’éprouvent point d’altération 
de sa part. Tels sont en général ceux qui convertissent Vacide 
muriatique en acide muriaitque oxigéné. Ceux des oxides 
auxquels: il se ‘combine forment avec lui des sels différens 
des combinaisons simples d’acide muriatique , et qn’on connait 
sous le nom de muriates métalliques oxigénés. Il en sera ques- 
tion en détail dans histoire des métanx qui sont susceptibles 
de les constituer. 

30. L’acide muriatique oxigéné liquide ne chasse point 
Vacide carbonique de ses unions salines comme le fait le gaz 
acide muriatique oxigéné ; il est beaucoup plus faible que 
Vacide phosphorique ; il convertit en ce dernier Vacide phos- 
phoreux. Il cede dans toutes ses attractions le pas a l’acide 
sulfurique ; comme il change le sulfureux en sulfurique, il 
blanchit et décolore ce dermer quand il est noir, comme le 
fait Vacide nitrique. Le gaz acide sulfurenx approche de l’acide 
muriatique oxigéné forme une fumée blanche abondante qi 


ma plus Vodeur et qui nest que de Vacide sulfurique. I] n’agit 
: <q 
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mi sur acide nitrique ni sur le nitreux en vapeur rouge; iP 
décompose le gaz nitreux et le porte a Vétat. d’acide nitreux ,. 
vaporeux et rutilant. Il. se méle- avec Vaeide miuriatique 
ordinaire et lu communique ses- propriétes.. Mis: en: contact 
avec de nouveau gaz acide muriatique oxigéné, il l’absorbe: 
4 la température de quelques degrés, 2 a'4 au dessus de o , 
et en lui cédant une petite portion de son ean, 1. le fait cris- 
talliser.. 

31. Toutes les proprictés de acide muriatique oxigéné , soit 
gazeux , soit liquide , prouvent que dans cette singuliére com- 
binaison avec lVoxigene , l’acide ne tient que fatblement, quif 
tend a s’en séparer promptement’et par le moindre changement 
@équilibre dans lés attractions:, et qu'il est conséquemment 
susceptible de produtre , avec célérité, les effets qu’opére plus 
jentement et avec des circonstances particulieres le gaz oxigeéne: 
ou Vair atmosphérique jni-méme. C’est une sorte @agent qur. 
représente souvent pour les chimistes comme pour Tes arts, de 
Pair condensé sous un petit’ volume, avec lequel ils font 
naitre dans les corps des changemens rapides que Vatmos- 
phere ne produirait que trés-lentement: 

32. Les usages de cet acide commencent a étre trés-multi- 
pliés dans les.manufactures pour blanchir-wne foule de subs- 
mances végetales, et sur-tont’de tissus divers, les vieux papiers » 
!es estampes sales, les livres anciens et enfumés , pour eniever 
Pencre d’écriture , etc: On en: parlera dans un grand nombre 
@articles. Fin chimietl est devenuw un réactif tres-important’, 
depuis qu’on connatt biew sa nattre ou sa mamiére @agir. 
kin médecine on en a déja: tiré wn grand parti, et pose an- 
noncer qu'il sera quelque’ jour un des médicamens les plus 
utiles qu’on puisse employer. On sait qu'il est fortement tonique 
ou sténique suivant lx doctrine de Brown , qu'il angmente les 
forces: de Pestomac et de tout le systéme, qu'il agit‘ méme 
comme spécifique dans les maladtes syphititiques, qu’1E déco- 


lore: Purme. et’ les. excrémens chez: ceirx qur err font: SAGE 
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qwil blanchit la peau des negres , etc. ete. C’est une matiere 
dont on cemmence a essayer Vaction médicamenteuse, et dont 
la maniere dagir pourra conduire aux plus unportantes décou- 


vertes sur la physique animale. 


ACR, Latin Gee le Bee 
De Lacide fluorique. 


1. L’acide fluorique est le second acide inconnu dans sa nature 
intime ou sa composition. Son nom vient de la substance 
naturelle, de lespece de sel pierreux d’ou on le retire, 
et qu’on a long temps appele spath fluor, On Va nommé pen- 
dant quelque temps tr es-inproprement acide spathique. La déno- 
mination nouvelle est généralement adoptée dans tous les 
ouvrages modernes et dans toutes les langues. ha place de 
cet acide est trés-naturellement disposée aprés celle de Vacide 
muuriatique , avec lequel il a quelques analogies qui Vont fait 
long temps confondre avec lui par plusieurs chimistes, et qi/il 
suit immédiatement d’ailleurs par Vordre de ses attractions 
électives. - 

2. Cet acide a été découvert par Schéele en 1771. Priestley 
Va beaucoup examiné dans I’état de gaz. Tous les chimiustes 
ont depuis vérifié les travaux de ces deux hommes célébres , 
et reconmu les caractéres spécifiques de Pacide fluorique. Quel- 
ques-uns ont voulu prouver depuis que 6et acide était , tantot 
ir muriatique, tantdt le sulfur ique 5 mais leurs expériences , 
incertaines et imexactes en comparaison de celles de Schéele, 
n’ont persuade aucun homme instruit. Ce chimiste a lui-méme 
répondu victorieusement aux objections qu’on a faites sur 
Vexistence de Vacide fluorique comme acide particulier. Piu- 
sieurs savaus se sont occupés depuis Vappliquer les proprictes 
spécifiqnes de ce nouvel acide aux procédés des arts. 


3. L’acide fuorique existe dans la nature , mais jamais seul 
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ct libre ; il est toujours combine avec quelques matiéres ter- 
reuses, et sur-tout avec de la chaux, comme on le dira ailleurs. 
C’est de cette combinaison naturelle qu’on le tire, quon 
Pextrait par des acides plus forts que lui: ne connaissant pas 
sa composition intume , on ne peut point le fabriquer. Sur 
sa combinaison calcaire , mise en poudre dans une cornue 
d’étain ou deplomb, on jette de Pacide sulfurique, ow riitriquey 
ou muriatique, concentrés; on distille, en adaptant a la cornue 
soit un tube de plomb qui porte Pacide gazeux sous des cloches 
de verre pleines de mercure, soit un petit recipient de verre , 
dans lequel on a mis de l’ean jusqu’a la moitié de sa capacite. 
Dans le premier cas, on recueille, presque sans feu ou a une 
trés-douce chaleur , le gaz acide fluorique; dans le second, on 
obtient acide fluorique liquide. On va parler successivement 
des proprictés de cet acide dans les deux états. 

4. Le gaz acide fluorique est invisible comme lair. Cepen- 
dant, pour peu qu’il rencontre d’humidité, 11 est plus ou moins 
nuageux ou vaporeux. I] a une odeur piquante, acre, assez 
analogue a celle de acide muriatique , mais qu’on ne peut 
cependant pas dire exactement la méme ; 11 est beaucoup plus 
lourd que Vair commun: on n’a point apprécié exactement 
sa pesanteur spécifique , vraisemblablement parce qu’on ne l'a 
jamais pur. Il] éteint les bougies allumées , en verdissant trés- 
sensiblement leurs flammes ; il asphixie les animaux; il rongit 
les couleurs blenes végétales. Son caractére le plus distinctif, 
c'est qu’il corrode, dépolit et dissout le verre 3 de mamiére 
que les vases les plus épais de cette matiére ne peuvent pas 
le conserver long temps. Il est rare qu’il soit exempt de la 
terre qui fait la base du verre, quand bien méme on le 
préparerait dans des vaisseaux de métal , parce que la matiére 
oi on le retire lui fournit souvent la terre silicée qu'elle 
contient. 

5. La lumiére est réfractée par acide fluorique gazeux en 
raison de la densité de cet acide. Le calorique le dilate, et 
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ne parait pas en altérer fa nature, puisqu’il passe avec toutes, 
ses propriétés a travers un tube de porcelaine rougi au feu. 

6. En contact avec le gaz oxigéne , Vair atmosphérique et 
le gaz azote , il ne change aucune propriété de ces corps ; 11 ne 
les absorbe pas ; il n’en éprouve lni-méme aucune attraction. 
Seulement quand ces fluides contiennent de Veau , if lab- 
sorbe , et forme vie vapeur blanche épaisse , due non-seule- 
ment a la condensation de Pacide par ean , mais encore a la 
précipitation de la terrequ’il contient , par 'unron de ce liquide. 
Aussi, quand on recoit ce gaz dans l’air , il donne une fumée 
trés-dense et trés-lourde qui se précipite et se dépose sous la 
forme d’une poussiéve blanche humide a la surface de tous les. 
corps. 

7, Lihidrogene , le carbone, Ie phosphore, le soufre et le 
diamant, ainsi que les gaz hidrogénes, carboné, phosphoré 
et sulfuré, sont parfaitement inalterés par le gaz acide flua- 
rique qui n’en recoit mon, plus lnitméme aucune espéce de 
changement. Comme on a vu que fa plupart des autres acides: 
étaient décomposés par un ou plusieurs de ces corps combus- 
tibles., et que c’était ainsi qu’on avait découvert la mature de ces 
acides , la parfaite imaltération de Pacide fluorique par les 
mémes corps n’a pas permis de connaltre sa composition. Cela 
annonce, ou que cet acide est un corps simple, ce qui n’est pas 
plus vraisemblable pour lw que pour Pacide muriatique , 
quoique l'état des. connaissances ne permetie presque pas 
d’autre conchision ; ou, ce qui est plus naturel au moins par 
la force des. analogies, que cet acide a pour radical une matiére 
dont Patiraction pour Poxigene est plus forte que celle Vaucun 
des corps combustibles connus. Au reste , cette derniére asser- 
tion est , aussi bien que Ia premiere , une véritable hypotheése 3 
cependant elle est plus d’accord avec tous Tes faits connus.. 

5. Aucun metal n’agit sur le gaz acide fluorique et n’en 
recoit daltération 5 tous les métaux se comportent avec lu 


comme les autres corps combustibles, ex sorte quils ner 
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éprouveraient aucun changement , aucune oxidation, et par 
-conséquent aucune dissolution , si ce gaz ¢tait parfaitement 
sec. Mais comme il est trésavide deauw, pour peu qiwil er 
recéle , if montre alors bientét des traces d’oxidation dans 
ceux des métaux qui en sont le plus susceptibles , et qu’on y 
tient plonges. 

9. L’eau soit en glace, soit liquide, absorbe facilement le 
eaz acide fluorique qui fond la glace et la refroidit en la h- 
quéfiant , ou échanffe Yeau en la condensant. A mesure quik 
se liquéfie avec elle, il dépose la plus grande partie de la ma- 
tiére terreuse qwil tenait en dissolution fluide dlastique, et, 
lorsqu’on le reeoit du fond de Peau & sa surface, il précipite 
des couches alongées et cylindriques de terre, qu, rangées a 
cdté les unes des autres, imitent des tuyaux Vorgue. S’il ne 
touche que la surface: de lean , it y forme une crotite solide 
qui se brise et se dépose. C’est par le méme mécanisme qu’ih 
dépose une sorte d’enveloppe terreuse, ou d’habit de pierre y 
comme on I’a dit , 4 la surface des poissons , des grenouilles , 
et de tous les animaux aquatiques qu'on y plonge humides , 
et qu'il tue avant de les. recouvrir ainsi d’une sorte de tom~ 
beau. On a comparé cet effet a une pétrification , et soup- 
eonné que cette dermiére ponvait avoir lieu dans la terre par 
un mécanisme chimique analogue. 

10. Le gaz acide fluorique est absorbé Ientement par les 
oxides métalliques , aa moins pour la plupart. Si Pon ajoute 
de eau a ces deux corps en contact , ikya une combinaisor 
plus prompte et plus facile , et il se forme des sels métalliques 
particuliers qui seront indiqués dans. la section consacrée # 
Vhistoire particuliére des. métaux. 

r1. Le gaz acide fluorique déplace Pacide carbonique de la 
plupart de ses combinaisons. Plus faible que le sulfurique , 
le phosphorique , le mitrique et le muriatique , 1 ne les sé- 
pare pas. de leurs composes ; it est au contraire séparé des 


siclis par ¢es acides. Il ne change pom les acides. phospho- 
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reux , sulfurenx et nitreux , quoiqu’il soit plus fort que les 
deux derniers qwil dégage de leurs combinaisons 3 il n’a au- 
cune action sur loxide nitreux ou loxide d’azote. Tl est plus 
faible que quelques acides metalliques , et plus fort que plu- 
sieurs autres. Tous les faits relatifs 4 ces actions, comme ceux 
qui leur sont analogues pour les autres acides, seront indi- 
ques aux articles des sels. 

12, Liacide fluorique liquide ou uni & lean, présente quel- 
ques proprictés différentes de celles du méme acide a Vétat de 
gaz. Il est plus lourd que Peau, quoiqu’on ne connaisse pas 
exactement le rapport de sa pesanteur ; il a une saveur trés- 
aigre et Acre , mais jamais caustique , quelque concentré qual 
soit... Il rougit les couleurs bleues végétales sans les aviver 


; 
est-on oblige de le conserver dans des flacons enduits de cire ; 


comine le muriatique. Il dépolit et ronge le‘ verre : aussi 


ul exhale peu de fumée., quoique lean en soit chargée. II dis- 
sout moins de la terre des vaisseaux que le méme acide & 
Pétat de cag. 

13. Il est inaltérable par la lumiére ; le calorique le dégage 
aisément de Peau, et lui fait prendre la forme gazeuse ; ce- 
pendant ses derniéres portions y adhérent tellement, qu’on 
a de la peine a leur faire perdre l’état liquide , et a les sépa- 
rer de Veau pour leur donner la fluidité élastique. 

14. Il n’éprouve pas plus d’altération que le gaz acide par 
les. corps combustibles qui n’en recoivent non plus aucune 
de sa part. I attaque beaucoup mieux les métaux que ne le 
fait, cet acide a l’état gazeux. Son attraction pour les oxides 
rend Peau trés-décomposable par plusieurs de ces corps 3 il se 
dégage, pendant son action, du gaz hidvogéne. L’acide dissout 
les métaux a mesure quils se brilent par Poxigéne de l’ean. 

15. Il s'unit A lean en toutes proportions et perd de sa 
force dans le rapport de la quantité de ce liquide qu’on y 
ajoute. Lorsque sa pesanteur n’est phis a celle de Veau que 

! 


comme 1064 est a 1000, 11 ne retient plus que —~ de terre 
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étrangére a sa nature, el il est aussi pur qu il pent Vetre. Il se 
combine aussi a plusieurs oxides métalliques, et n’agit point 
sur tous les autres oxides non métalliqnes. Il ne prend aucun 
caractere d’oxigénation comme le fait l’acide muriatique. 

i6. Les effets presque nuls et seulement relatifs 4 la force 
ou ala faiblesse de Pacide fluorique compare aux autres acides, 
sont beaucoup plus prononces et beaucoup plus sensibles avec cet 
acide liquide que dans son état de gaz. U est tres-notable quit 
ne présente pot la méme action sur Vacide nitrique que 
Vacide muriatique , et qu'il se distingne par la essentiellement 
de ce dernier. 5i quelques chimistes ont annoncé qu’il agis- 
sait sur l’acide nitrique a la maniere de l’acide muriatigue , 
cest que leur acide fluorique n’était pas pir eb contenait un 
peu acide muriatique , comme Schéele Va prouve en 1780. 

17. Quoique les usages de Vacide fluorique soient encore 
trés-pen répandus méme en chimie , on préveit quils seront 
quelques jours assez importans pour les arts, par la propriété 
quil a de dépolir et de dissoudre les pierres dures et le verre. 
Déja il a été propose pour graver sur Ces substances, comme 
on le fait avec Vacide nitrique sur le cuivre 3 on a deja ap- 
pliqué avec succes ce nouvel art A la fabrication des mistru- 


mens de météorologie et de plrysique. 
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1. L’acide boracique est le troisieme et dernier de ceux dont 
la nature et la composition sont encore imconnues. Son nom, 
comme ceux des deux précédens , est pris du sel dont on lex- 
trait, et qui est générolement appelé borax. On fera Vhistoire 
de celui-ci dans la section des sels. L’acide boracique a Vabord 
été appelé sel sédatif , ensuite acide du boraz, acide boracin. 
Crest a l’époque de la nomenclature méthodique en 1787 qu'il 


a recu la dénomination qwil porte. 
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2. La découverte de cet acide date de 1702. Homberg, chi- 
miste de Vacadémie des sciences de Paris , le trouva et Pob- 
tint par la sublimation Wun mélange de sulfate de fer et de 
borax 3 il Vappela sel volatil narcotique de vitriol ou sel sédatif; 
et crut que le sulfate de fer nommé alors vitriol contribuait 
a sa formation. Lemery le fils trouva bientdt apres qu’orm 
pouvait Pextraire du. borax par les acides nitrique et muria- 
tique , toujours par la sublimation. Geoffroy Pobtint par lz 
vole humide et par precipitation de la dissolution de borax 
melee aux mémes acides , et prouva que dans le borax il était 
m1. a la soude. Baron généralisa cette extraction par les 
acides les plus faibles connus alors , et conclut que cet acide 
etait tout formé , tout contenu dans le borax. Si quelques 
chimistes ont cru depuis que les acides employés contribuaient 
a le former-, les experiences mutltiplices qui prouvent qwil 
est parfaitement identiqne, de quelque acide qu’on se soit servi 
pour Pextraire, ne laissent aucun doute A cet égard. 

3. Quoique quelques faits semblent annoncer que cet acide 
se forme journellement dans des matiéres grasses décomposées 
spontanéement , om ne sait encore rien d’exact sur sa forma- 
tion. On le trouve dissous dans plusieurs eaux des lacs de 
Loscane; il y a d’abord été découvert en 1776, par Floéfer , 
chimiste de ce pays ,. et cette découverte a été confirmée depuis. 
par plusieurs autres. C’est sur-tout dans Veau du:lae Cherehiajo: 
pres Monterotondo dans.la province de Sierme , que cet’ acide: 
existe assez abondamment pour qu’on puisse le convertir avee: 
avantage en borax par la soude. II est aussi combiné dans 
quelques fossiles avec des substances terreuses 5 comme on le 
fera voir dans Ja section des sels; 

4. Pour obtenir Pacide boracique , qiwon ne fait qu’extraire 
du borax, on verse dans une dissolution chaude de ce sel’, 
assez d’acide sulfurique , yitrique ow muriatique, pour donner 
é la liqueur un excés d’acide. Pendant le refroidissement, Vacideé 


boracique séparé par ces derniers heaucoup- plus: forts que 
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Ini , se dépose sous la forme de paillettes cristallines , bril- 
lantes, plus ou moins larges et blanches. On le lave sur un 
Giltre avec de l’eau froide jusqu’a ce que celle-ci ait emporté 
tout acide étranger- 

5. Ainsi prépare , Vacide boracique est en lames comme 
micacées , blanches , jetant presque Véclat argenté des écailles 
de poisson , cristallisées en feuillets hexacdres irréguhers , Vune 
saveur salée, fraiche , aigrelette ; irés-légeres , rougissant les 
couleurs blenes végétales. On distingue cet acide par Pusage, a 
Vaspect, au gotit, a la forme et 4 Vonctueux comme au bril- 
lant de ses surfaces. Il retient opimiatrement une petite por. 
tion de l’acide qui a servi a le séparer du borax. 

6. Il est parfaitement inaltérable & la lumiére. Exposé an 
feu, il-se fond un peu avant de rougir , sans perdre sensi- 
blement d’eau 3 sa fusion est pitense tant qwil n’est pas rouge 5 
dans ce dernier cas il-coule et se file assez bien, moins cepen- 
dant que le borax. L’acide boracique ainsi fondu est dans 
Vétat vitrenx , dur, transparent , devenant un peu opaque 
2X air sans en attirer Vhumidite , et n’a subi aucune altera- 
tion , car en le dissolvant dans eau chaude, il reprend sa 
premiere forme avec toutes ses proprictes par le refroidisse- 
ment et la cristallisation. Cependant Cartheuser a prétendu 
qu’en grillant et calcinant lentement de Vacide boracique 
dans unm vaisseau ouvert, en ayant soin de Vagiter souvent , 
il s’en dégageait une odeur d’acide muriatique , et qu’en le 
dissolvant ensuite dans eau on en séparait de la terre, de 
sorte que par des calcinations et des lessives répétées on pou- 
vait le décomposer en vapeur muriatique et en poussiere ter- 
reuse. Mais cette expérience recommencée n’a point donné le 
résultat attendu. On sait encore que Vacide boracique fondit 
en verre et dissous dans l'eau , prend au fond de cette dis- 
solution évaporée la forme gélatineuse , et seulement a la sur- 
face celle de cristaux lamelleux. 

7. Liacide boracique concret n’éprouve aucune altération , 


aucun changement, par le gaz oxigéne , Pair commun , le 
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gaz azote , ct il ne change non plus en aucune maniére les 
corps combustibles , Vhidrogéne , le carbone, le phosphore , 
le soufre , etc. dela part desquels il n’éprouve aucune espece 
de modification connue. Il en est de mdme des gaz, hidro- 
genes mixtes, carboné, sulfuré , etc. 

8. C'est de tous Jes acides celui qui a le moins d’action 
sur les métaux ct qui paratt le moins susceptible de les atta- 
quer. Comme .sa saveur et sa force de combinaison sont ex- 
trémemient peu considérables , en comparaison de la plupart 
des acides précédens , on concoit pourquoi il ne favorise méme 
que trés-difficilement la décomposition de Peau, par les mé- 
taux qui ordinairement y sont le plus disposés. 

g. C’est aussi de tous les acides, si lon en excepte les 
mictalliques , celui quia le moins d’attraction pour Peau. Bouil- 
lante , elle en dissout a peine le cinquantiéme de son poids. 
A. froid, elle en prend beaucoup moins ; aussi l’acide se cris- 
tallise-tal par le refroidissement de la liqueur. Quand on éya- 
pore dans des vaisseaux fermés, ou quand on distille une 
dissolution d’acide boracique saturée , une partie de l’acide est 
élevée avec eau en vapeur , et se cristallise dans le récipient. 
Cette sublimation s’arréte lorsquwil n’y a plus WVean sce n’est 
donc qu’a la favenr de ce liquide que Vacide boracique se yo- 
latilise ; il n’est ni volatil ni sublimable par lui-méme , et 
Pon sait qu’en effet il se fond pluidt en verre quil ne. s’éva- 
pore. La dissolution de cet acide est peu sapide; elle rougit 
bien la teinture de tournesol. 

10. [Il y a peu dattraction entre l’acide boracique concret 
et le plus grand nombre des oxides metalliques ; aussi ne 
les unit-on bien que par la voie des attractions électives doubles ; 
comme on le verra par la suite. L’ean favorise un peu cette 
combinaison immeédiate. On parlera ailleurs de ce genre de 
sels meétalliques. . 

11. Plus faible que la plupart des acides on a vu qwil 
était déoacd par eux de ses combinaisons. Ses attractions ce- 


@ 
pendant par rapport a celles des autres aeides varient suivant 
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la température ; car, par la voie séche 4 chaud, et sur-tout par 
la chaleur rouge, il chasse souvent de leurs composés les 
_acides qui le séparent lui-méme des siens a froid et par la voie 
humide. Il parait susceptible d’épronver quelque altération 
encore inconnue de la part de Pacide sulfurique , de Vacide 
nitrique et de Vacide muriatique oxigéné , puisque chanffé 
avec ces acides, il leur enléve une portion de leur oxigéne 
et les désacidifie en partie. Il parait étre susceptible de s’oxi- 
géner Ini-méme , mais on n’a point déterminé ce qui lui arrive 
dans cet état. 

12. Les proprictés indiquées dans cet article sur Vacide bo- 
racique prouvent qu’il differe de tous les autres. Celui dont 
il se rapproche le plus est le phosphorique 4 cause de sa fixité 
et de sa yitrescibilité. Il ne jouit @ailleurs que dans un degré 
trés-faible de cette propricté d’attirer et d’étre attiré, qui est 
si remarquable et si énergique dans presque tous les précédens. 
Presque insipide , presque indissoluble dans Peau , altérant bien 
Iégérement les couleurs bleues , on doit le regarder comme le 
dernier des acides. 

13. Sans connattre par aucun fait positif la nature de l’acide 
boracique , quelques chimistes modernes le regardent ainsi que 
les acides muriatique et fluorique , comme un composé d’un 
radical inconnu et doxigine ; ils pensent que s'il n’a pas cte 
décomposé , c’est parce que son radical tient au principe aci- 
difiant avec une force qu’aucun autre corps ne peut vaincre. 
D’autres soupconnent que cet acide ne contient point d’oxi- 
gene, qu’avec les deux précédens et quelques autres dont il sera 


£ 

question par la suite il constitue un genre particulier de 
corps acides, non briilés, non oxigénés. Ces denx opinions 
ne sont que des hypotheses également dénuces de faits qui 
puissent leur servir de preuves ; la premiere, d’aprés toutes les 
analogies quwil est permis de recueillir dans l’état actuel des 
connaissances chimiques, parait cependant beaucoup plus 
vraisemblable que la seconde. | 


14. L’acide boracique est souyent employé en chimie, noi 
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comme réactif on instrument pour connaitre la nature des 
autres Corps , Car ses atiractions sont trop faibles et sen action 
trop peu énergique pour qu'il puisse servir a cet usage , mais 
pour connaitre ses combinaisons propres et les composés aux- 
quels il donne naissance. On I’a cru long temps sédatif ou 
calmant 3 le nom qu’il a d’abord porte tenait a cette Opinion 3 
mais il est aujourd’hui reconnu qwil nest pas propre a rem- 
plir cette indication. Dans les arts de lorfévre et du joaillier 
il peut servir comme le borax , pour aider la fusion , entrete- 
mir le ramollissement, et recouvrir les surfaces des petites 
pieces dor ou Vargent que l’on soude ; mais le borax présente 
plus d’avantages , et mérite d’étre préféré comme plus facile 
dailleurs a se procurer. L’acide boracique Sert encore aux 
minéralogistes pour favoriser la fusion des fragmens de plerres — 
qwils traitent au chalumeau. La maniére méme dont jl opere 
la fusion ou la vitrification , la couleur qwil prend, la forme 
quik affecte fournissent autant de caractéres utiles A la re- 
connaissance et a la classification des fossiles. Quand la na- 
ture de cet acide sera connue , il rendra bien plus de services 
aux arts, et il contribuera davantage aux progres de la 
science. 

15. Je viens d’apprendre, en floréal an 7, du citoyen Fa- 
broni, physicien de Florence, qu’il le regarde , d’aprés des 
recherches qui lui sont particulieres , comme une modification 
de acide muriatique ; qwon peut le fabriquer entierement 
avec cet acide; que l’acide boracique se forme vraisem- 
blablement par la naissance méme de cette modification 
muriatique dans l’eau des lacs de Toscane. Mais je ne connais 
encore ni les faits sur lesquels repose cette opinion, ni les 
expériences par lesquelles le citoyen Fabroni pense l’avoir 
établie. J’ai crn devoir consigner seulement ce fait heres 1a 
raison de la confiance que m/inspirent les grandes lumiéres 
et la véracité de cet habile physicien. 
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QUATRIEME SECTION. 


Des bases salifiables terreuses et alca- 
lines. 


Sr 
ARTICLE PREMIER. 


Des bases salifiables en général ; de leur classi- 
~ fication ; de celle des terres. en particulier. 


i J ’APPELLE bases salifiables des mabiéres qui, n’étant ni des 
corps combustibles ni des substances brilées » ont la propriété 
de s’unir plus ou moing facilement, plus ou moins fortement 4 
ces dernieres, et deles convertir.en sels. Le nom de bases leur 
convient en général , parce qu’elles fixent .en quelque sorte 
les acides , qu’elles leur dtent ou rendent nulle la volatilité des 
plus évaporables , qu’elles masquent , enyeloppent et détruisent 
par leur union les caractéres acides » et déterminent, par leur 
combinaison avec ces corps , les espéces des sels. La dénonij- 
nation de salifiables , employée d’abord. par Lavoisier » et que 
jai adoptée d’aprés lui, désigne qu’ainsi combinées avec les 
acides , elles forment les sels proprement dits, et semblent : 
apres cela, en constituer l’essence. 

2. Les bases salifiables sont de deux genres. Les unes sont 
désignées par le nom de terres ; les autres » par celui d’alealis. 
Il ne sera question, dans cet article, que des terres considérées 
en général ou dans l’ensemble de leurs propriétés genériques. 
Le nom de terre, donné d’abord 4 notre globe, a été appliqué 
par les chimistes A toute substance séche , insipide , aride , 
infusible au feu, indissoluble dans Peau, qui semblait, par 
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ces caractéres , représenter la stabilité, Vinaltérabilité du globe | 
lui-méme , appartemir de plus pres a sa formation , et deyoir 
faire partie “de sa masse. Ainsi le mot terre, en rappelant 
Vidée du globe terrestre, indique que tout corps de ce nom 
se rapproche de la solidite , de la permanence de la terre , 
qwil participe a ses propriciés , et semble lui appartenir. 

3. Les chimistes ont'cru long temps qwil y avait une terre 
primitive élémentaire’, origine et source commune de toutes 
les autres, faisant la base solide de tout le globe, jouissant 
au plus haut degre de ce caractéve d’inaltérabilité et de séche- 
resse qu’ils attribuaient a la terre: en général , et dont ils 
admettaient ainsi existence dans tous les corps secs et imsi- 
pides qui se rapprochaient plus ou moins delle. On chercha 
ensuite 4 quelle matiere proprement dite on pourrait plus 
particulierement appliquer ces propriétéss; et on crut les ren- 
contrer au plus haut point dans celle qu’on a d’abord nommée 
vitrifiable, parce qu'elle a spécialement la qualité de se fondre 
en verre, a Vaide des alcalis : c’est la terre du cristal de roche , 
des cailloux , etc. 

4. Mais, 4 mesure que lart de lanalyse fit des progres : 
et quil s’étendit sur un plus grand nombre de fossiles et de 
corps plus ou moins terreux, on reconnut que le nombre des 
terres allait en croissant ; qu’on en rencontrait plusieurs trés- 
différentes les unes des autres , ayant presqu’un égal droit a 
étre regardée comme primitives. Emsuite on découvrit que 
plusieurs avaient moins d’insipidite , Vinaltérabilité , dindis- 
solubilité que les anires, et qu’il en était quelques-tnes dont 
la saveur et les autres propriétés semblaient les rapprocher des 
matieres alcalines. 

5. Il semble méme que la nature, en contrariant les pre- 
miéres conceptions des chimistes , ait voulu, par Vaccrois- 
sement de leurs richesses et Vagrandissement de leurs décou- 
vertes , les forcer de rejeter absolument Vidée d’un principe 


ou d’un élément terreux , en leur apprenant, d’une part, que 
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la prétendue terre vitrifiable qwus qualifiaient autréfois de ce 
titre d’élément, et qu’ils regardaient comme la cause de l’inal- 
térabilité dune foule de COrps , n’existait pas dans ces corps 
eux-mémes 3 qu’elle entrait souvent , au contraire, dans 
la composition des matiéres, dont les propriétés , fort éloi- 
gnées de. celles quils hu attribuaient , n’en auraient pas fait 
soupgonner la présence. 

6. Plus la science fait de progres dans la connaissance des 
minéraux , et plus le nombre des terres augmente pour les 
chimistes ; plus aussi les premieres hypotheses sur une terre 
primitive, sur V’élément terreux , perdent de leur force et de 
leur vraisemblance. Il résulte de 14 que les idées actuelles 
sur les matiéres terreuses sont extrémement différentes de celles 
quwon avait autrefois ; qu’au leu de regarder quelques. terres 
comme des modifications d’un prétendu principe. terreux. prl- 
mitif, on se contente de les comparer toutes , de reconnaitre 
leurs différences , de déterminer avec soin’ leurs proprictés 
distinctives ; qu’on est convaincu qu’elles n’ont que. quelgies 
rapports de qualités , mais non de nature ou de composition 
entre elles ; enfinyqu’ignorant également, et la diftérence’, et 
le nombre, et la proportion des principes qui constituent 
chacune d’elles, on s’occupe plutét de rechercher leurs attrac- 
tions , leurs caractéres  spécifiques , qu’a créer des, hypotheses 
sur leur origine et leurs analogies intimes. 

7. Dans Vétat actuel de nos connaissances, je distingue »six 
espéces de matiéres terreuses. Quelques chimistes en. admettent 
aujourd’hui huit espéces ; mais, deux. d’entre ellés sont de 
véritables alcalis , ct je les rapporte a, cet ordre. de COrps 5 
comme je le ferai voir. Il en est. meéme. plusieurs. autres qu’on 
croyait avoir indiquées comme des. terres nouvelles, et qué, 
peu de temps apres , on a reconnues pour des. meélanges on des. 
combinaisons de quelques-unes de ces. terres entre elles. Crest 
en analysant.avec soin les plertes , par des. proeédés'. et des 
moyens inconnus.2 la chimie ancienne , qu’on a fait ces, dé- 
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couvertes importantes. De ces six terres bien distinctes et bien 
déterminées , les anciens n’en avaient distingué que deux. Le 
plus grand nombre des quatre autres sont le fruit des travaux 
des chimistes modernes , et sur-tout de Bergman , de Scheele, 
de M. Klaproth et du citoyen Vauquelin. 

8. Parmi les six terres bien distinguées par leurs proprictes 
particulieres ou leurs caractéres spécifiques, il y en a qui 
jouissent des caracteres terreux dans un degré plus éminent 5 
d’autres se rapprochent des substances alcalines. On peut dési- 
ener les premieres. par Pexpression de zerres pures, terres arides , 
ou de terres proprement dites 3 et les secondes , par celles de 
terres alcalines. Celles-ci ont souvent été nommees substances 
salino - terreuses , terres-salines , alcalis - terreux. C’est avec ces 
derniéres terres que sont rangées, par quelques modernes , les 
deix: especes que je rapporte aux alcalis proprement dits. 

g. Il y a quatre ‘terres pures , arides , imsipides ou peu 
sapides, peu altérables au feu, indissolubles ou presque indis- 
solubles dans lean ;.en un mot, des terres proprement dites. 
Ces quatre especes' premieres y en quelete sorte, sont la sélice , 
Valumine, la zircéne et la glucine. Il y:a deux terres alcalines , 
cest-i-dire , sapides a la maniere des alcalis ,. queique jamais 
si Acres qu’enx s verdissant plusieurs couleurs bleues végétales , 
plus ou ‘moins dissolubles dans Veau. Ces deux especes ont 
recu le nom de magnésie et de chaux. 

10, La disposition: respective des six terres dans l’ordre 
indiqué , ordre qui sera .suivi dans Vexamen successif de 
chacune de leurs espéces , commence par celles qui jouissent 
duicaractére terreux le plus imarque , et conduit a celles qui 
en presentent d’alcalines Quant a celles-ci , je les ai placces 
daprés lear force attraction générale pour les acides : la 
magnesie fi comme? la’ plus faiblement: attirée par eux; et la 
chaux, comme’ la plivs fortemernt attirée. Cet ordre est inverse 
de celui quej’ai adopté dans les sections précédentes ; je le suis 


pour établir oun passage ‘waturel entre les terres et les alcalis, 
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pour les disposer graduellement depuis la plus faible comme 
alcali et la plus terreuse en quelque sorte , qui est la silice , 
jusqu’a la plus alcaline, et par conséquent la-moins terreuse , 
qui est la chaux. | 

11. ‘Toutes ces six mati¢res terreuses existent dans des com- 
posés naturels , le plus souvent pierreux ou salins,d’ot on 
Jes extrait par Vart chimique. Aucune n’est encore connue 
dans ses principes ou sa composition; et, quoique la nature 
paraisse les former continuellement autour de nous, et peut- 
étre méme avec les propres matériaux de nos corps pendant 
notre vie, on n’a jusqu’a present aucune notion sur leurs prin- 
cipes, ef on ne peut en produire artificiellement la plus 
légere parcelle. Il semblerait donc que j’aurais di placer ces 
substances dans les sections des corps simples ou indécom- 
posés 3 mais tout annonce qu’elles ne sont pas des étres véri- 
tablement simples ; qu’on est sur le point d’en obtenir la 
décomposition , et qu’elles n’ont point cet ordre de simpli- 
cité qu’on remarque dans les matiéres, rapportées 4 la seconde 
section de cet ouvrage. D’ailleurs , c’est apres les acides qu'il 
est naturel et nécessaire de placer les bases salifiables , puis- 
qu’elles ont tant de disposition a s’y unir; qu’elles forment 
avec eux des compos¢s trés-importans, dont il faut examiner 
les proprictés immédiatement aprés les leurs , et qui deviennent 


de nouveaux imstrumens analyse. 


imine ones 
De la silice. 


1. La silice , dont le nom est pris du mot silex , passé 
depuis long temps de la langue latine dans la frangaise, a 
porté, a différentes époques, des noms relatifs 4 ses propridtés 
ou a son origine. On Va nommeée autrefois terre vitrifiable , 


parce qu'elle a éminemment la propricté de se fondre en 
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verre transparent et solide, a Vaide des alcalis fixes. On a 
substitué 4 ce premier nom celui de ‘erre quartzeuse , lorsque 
le principal genre de pierre , ott elle est abondamment con- 
tenue, fut désigné sous le mot générique de quartz. Les mots 
terre siliceuse, terre silicée, sont encore les synonymes les 
plus fréquens , comme les adjectifs naturellement dérives du 
mot silice. 

2. La silice, une des terres les plus abondantes , fait la 
base des pierres les plus dures qui paraissent constituer le 
noyau du globe. C’est pour cela qwon l’a regardée comme 
la terre primitive, ¢lémentaire , et en quelque sorte comme 
la terre par excellence. On la trouve dans le cristal de roche, 
les quartz, les silex , les agates , les jaspes, les gres, dont 
elle forme la base, et dans beaucoup d’autres pierres dont 
elle fait un des principes constituans , et ot elle est combinée 
avec d’autres terres. 

3. La nature n’offre jamais la silice assez pure pour que 
les chimisies puissent l’employer comme telle dans leurs 
opérations ; il est rare méme quelle le soit assez pour servir 
aux procédés des arts. Quelques sables fins et presque pure-— 
ment quartzeux , séparés des corps étrangers qin y sont méleés 
avec la silice, A Vaide du lavage et de Vaction des acides , 
peuvent remplir les conditions exigées dans plusieurs manu- 
factures , et sur-tout dans les verreries et les poteries. Mais 
le sable ou la terre silicée la plus appropri¢e aux usages de 
ces arts n’étant encore que des fragmens de quartz, de 
cristaux de roche roulés ou usés, et contenant dans leur 
composition intime une combinaison de silice et d’alumine , 
ou méme d’autres substances terreuses , ce n’est pas dans cette 
substance telle qu’elle sort des mains de la nature , que les 
chimistes tronvent la silice pure ; ils sont obligés @avoir re- 
cours A différens procédés pour la purifier. 

_ 4. Avant les analyses des modernes, et sur-tout de Schéele 
et de M. Klaproth , on se contentait de diviser et de pulvérise 
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des pierres scintillantes , le quartz et les silex les plus 
purs , pour se procurer la terre vitrifiable. Ou faisait rougir 
ces pierres au feu, on les plongeait dans lean froide. Apres 
les avoir ainsi fendillées et ¢tonnées par ce changement subit 
de température, on les brisait et on les broyait dans des 
mortiers d’agate ou de silex , a Vaide d’un peu @ean; on 
passait cette poussiére a travers des tamis de soie , et on s’en 
servait comme de terre silicée pure: mais il est évident que 
ce n’était 14 qn’une pierre en poudre, et que la silice n’y était 
pas, a beancoup prés, dans l'état de pureté que les analyses 
actuelles exigent. Aujourd’hui , cest par des procédés plus 
compliqués , mais aussi plus sfirs , qu’on prépare la silice pour 
_ Tes usages chimiques. C’est 4 Vaide de la fusion avec les alcalis 
fixes , et apres Vavoir séparée de ces matieéres qui la dissolvent 
par le moyen des acides qui la précipitent , qu’on obtient la 
silice pure. On reviendra sur ce procédé aux articles des alcalis 
fixes. 

5. La silice préparée par les procédés indiqués est sous la 
forme d’une poussiére blanche, trés-fine , sans saveur et sans 
odeur , dont les derniéres molécules sont rudes et dures au 
toucher. Quand on la frotte entre les doigts, elle raye ct 
use Pépiderme , sans y adhérer. Quand on en goitite , elle est 
rude et seche sur la langue. 

6. La lumiére ne lui fait éprouver aucune altération. Un 
des principaux caracteres de cette terre, vest d’étre parfaite- 
ment inaltérable par le calorique , quelle que soit la quantité 
de ce corps qu’on y accumule. On Ja regarde comme la 
substance la plus apyre qui existe. Elle laisse passer trés- 
facilement le calorique 4 travers ses molécules, s’en pénéttre , 
et le laisse exhaler promptement ¢ sa capacité pour cette matiére 
est trés-faible. | 

7. La silice n’a aucune attraction pour l’oxigéne ni pour 
Pazote ; elle ne les enléve 4 aucun corps et ne les altére dans 


aucune de leurs proprictés ; lorsqu’on Vexpose au contact des 
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gaz oxigene et azote: aussi ne change-t-elle point par le’ 
contact de Vair, et n’en attire-t-elle aucun principe. 

&. Elle n’a non plus aucune attraction pour les corps 
combustibles siniples ; son action est nulle sur Vhidrogene , 
le carbone, le phosphore, le soufre , ainsi que sur les gaz 
hidrogénes carboné, phosphoré et sulfuré. Moins dure que 
le diamant, lorsque ses molecules sont réunies en un agrégé 
pierreux , elle se laisse user et couper par ce corps. Elle agit 
mécaniquement sur les métaux, comme le diamant agit sur 
elle. Quand on la frotte sur des surfaces métalliques , elle 
les raye, les use, les sillonne ; et si elle est en moleécules 
trés-fines , les sillons trés-fins et trés-multipliés qu'elle forme 
sur ces surfaces, les renouvellent enti¢rement et les rendent 
trés-brillantes. Voila pourquoi on Vemploie pour nettoyer 
les métaux et leur donner du poli. Au-dela de ces actions 
mécaniques et réciproques, il n’y a aucune attraction entre 
la silice , le diamant et les métaux. 

g- Quoiqu’on ait coutume de regarder en général, dans les 
laboratoires de chimie, l’action de l’eau comme nulle sur la 
silice , cé qui est vrai lorsque celle-ci -est en molécules un 
peu grosses et jouit de quelque agrégation , cette terre est 
cependant susceptible de contracter une assez forte adhérence 
avec l'eau , pourvu qu'elle ait ét¢ auparavant extrémement 
divisée et atténuée , comme elle Vest ordinairement dans les 
fusions ct les dissolutions qu’on lui fait subir : alors elle forme 
avec l’eau liquide une gelée transparente ; elle s’y dissout 
méme enticrement, ou au moins elle y demeure long temps 
suspendue , ainsi qu’on aura occasion de le faire plusieurs 
fois remarquer. La nature dissout certainement la silice , méme 
en grande quantité, par des procédés qui nous sont encore 
inconnus. C’est ainsi que se forment en général les cristaux 
silicenx , les stalactites , les incrustations , les dépdts de la 
méme nature$ c’est ainsi que, suivant la remarque de Bergman, 


Veau de la fontaine bouillante de Geyser en Islande , apres avoir 
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_jailli A pres de trente métres dans lair, dépose en tombant une 

si grande quantité de terre silicée, qu'elle forme autour de son 
bassin une sorte de coupe solide qui le surmonte et l’enve- 
loppe. L’adhérence de Veau pour la ‘silice, divisée par les 
opérations chimiques dans lesquelles elle prend la forme de 
gelée, ne se rompt qu’a l’aide des attractions plus fortes : 
aussi cette gelée silicée , bien séchée par une longue expo- 
sition a l’air, perd 0,28 de son poids lorsqu’on Vexpose a la 
température qui fait rougir l’argent. 

10. La silice contracte des unions avec la plupart des oxides 
métalliques. Les uns s’y combinent ou au moins y adherent 
plus ou moins fortement, a Vaide d’un peu d’eau et par la 
voie humide : telle est la théorie de la solidité ajoutée aux 
mortiers ou cimens siliceux par oxide de fer; les autres, 
et le plus grand nombre, ne s’y umissent que par la voie 
seche et a l’aide de la fusion. Le calorique , en favorisant 
ces combinaisons , montre les oxides métalliques comme fon- 
dans de la silice. Il] résulte en général de ces vitrifications des 
frittes ou des’ émaux durs et colorés; il en sera question en 
détail dans Vhistoire de chaque métal en particulier : on 
observera. seulement ici que ces combinaisons vitreuses et 
colorées d’oxides métalliques et de silice, employés dans les 
arts du verrier et de Vémailleur , emportent toujours la né- 
cessité de Vemploi des fondans alcalins 3 ce qui annonce que 
leur fusibilité , trop faible par elle-méme , a besoin d’étre 
aidée par les alcalis fixes. 

11. L’indissolubilité dans les acides était, il y a quelques 
années encore, un des caractéres les plus marqués et les plus 
distinctifs de la terre silicée ; mais la science a beaucoup 
acquis sur ce point, depuis que lart Vanalyser les pierres 
dures est devenu l'un des simples et des plus exercés dans les 
Jaboratoires des chimistes modernes. On a trouvé d’abord que 
Pacide phosphorique et acide boracique s’unissaient avec la 


silice par la fusion; on a découvert ensuite que Vacide fluo- 
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rique la dissolvait méme dans l’état de gaz, et lui faisait 
partager son invisibilité sous la forme aérienne. Enfin les 
chimistes exercés 4 traiter les pierres dures pour en faire 
Vexamen et l’analyse, ont remarqué que la silice divisée par 
les fondans alcalins, restait suspendue et méme souvent 
dissoute dans les acides qu’on employait pour la précipiter, 
et qu’on ne pouvait l’en séparer qu’en faisant évaporer jusqu’a 
siccité les liqueurs qui la tenaient en suspension. C’est sur- 
tout 4 lacide muriatique que cette propriété dissolvante, par 
rapport a la silice, appartient le plus sensiblement. Cepen- 
dant ses combinaisons avec les acides , si l’on en excepte le 
fluorique, sont peu permanentes. Une fois dissoute ou sus- 
pendue dans ces corps liquides , elle s’en sépare facilement 
lorsqu’on vient a les évaporer ; le lien de leur union est 
promptement rompu par la présence du calorique. % 

Quoique la silice ne soit jamais pure dans les produits 
naturels , les usages auxquels elle est particulierement desti- 
née, soit par la nature, soit parlart , tenant specialement aux 
proprictés de cette terre, et ne pouvant pas étre remplis par 
dautres substances terrestres, c’est a son article que doit étre 
placé ce qui concerne ces usages. Dans la nature , les pierres 
silicées sont manifestement destinées 4 former la base solide du 
globe, a constituer les montagnes primitives , a leur donner 
cette longue imaltérabilite qui les rend témoins inattaquables 
des bouleversemens et des révolutions successives qu’éprouvent 
les couches de la terre : les lieux ott la terre silicée est rassem- 
blée sous la forme de sable, présentent Vimage et produisent | 
Veffet de la sécheresse et de Vindissolubilité. Dans les plaines 
quelquefois 1mmenses qu’elle forme , les vents la transportent 
souvent d’un lieu dans un autre et ’accumulent en montagnes. 
mobiles. Les eaux la roulent continuellement des montagnes. 
dans les vallées ; le mouvement qu’elles lui communiquent | 
en use et en polit les molécules , en sorte qu’elles finissent par 


étre arrondies et si glissantes qu’elles représentent des espéces., 
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de liquides. Perpétuellement apportée dans les parties les plus 
basses du globe, la silice y forme le fond des mers, des fleuves , 
des rivieres et des ruisseaux, et comme elle laisse facilement 
passer Peau qui n’agit que difficilement sur elle, elle purifie 
ou plutdt clarifie ce liquide dont en général on estime d’autant 
plus la qualité, qu'il a séjourné plus iong temps sur des terres 
silicées , ou qu'il en a traversé de plus grandes couches. 

13. Dans les arts, les usages de la silice semblent étre encore 
plus multiples et plus variés qu’ils ne le sont dans la nature. 
Sous la forme de sable fin, V’art la répand sur le sol pierreux 
ou mollasse pour en adoucir la rudesse, ou en dessécher la 
surtace 3 11 la place aussi au fond des fontaines ou des réservoirs 
d’eau pour la filtrer et la priver des divers corps étrangers qui la 
troublent. La dureté dle ses molécules la fait employer dans l'état 
de sablon , pour nettoyer, ou, comme on le dit, récurer les 
vases et les ustensiles métalliques. Mélée avec une quantité 
plus ou moins grande d’argile, elle devient pour les fondeurs 
en métaux , un des matériaux les plus utiles de leur art , en 
faisant la base des moules or: ils coulent les métaux sous toutes 
les formes possibles, depuis les statues, les cylindres , les 
volans les plus volumineux , jusqn’aux cloux de fonte les 
plus petits et les plus difficiles A modeler. C’est encore la silice, 
sous la forme de sable , de gravier, de petits cailloux qui fait 
la base des mortiers et des cimens ies plus durables et les plus 
solides dont les fragmens sont li¢s par des pdtes de chaux et 
@argile. On la fait entrer en quantité plus ou moins grande, 
sous des formes et en des états variés , dans toutes les pote- 
ries de gros. de faience, de porcelaine , et elle leur donne les 
qualités réfractaires qui la caractérisent. Sous ce point de yue, 
la silice est une des matiéres les plus importantes pour les 
cliimistes. Enfin cette terre est encore la véritable base de l'art 
de la verrerie , puisque, d’une part, elle entre dans la fabri- 
cation nécessaire des fours et des creusets , et que, de Vautre, 


elle forme une des matiéres premiéres du verre , dont elle déter- 
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mine les principales proprictés suivant sa.nature et sa pro- 
portion. 3 | 
14. La silice bien pure n’existe que dans les laboratoires de 
chimie, ot: elle sert aux démonstrations et a des expériences 
sur les diverses proprictés des corps. Hille devient alors entre 
les mains du chimiste , tantdt le sujet propre de ses travaux , 
tantdt instrument de ses recherches. Dans celles-ci elle lui sert 
i. déterminer la nature ou les propriétés caractéristiques d’autres 
substances , sur-tout celles des alcalis fixes, de quelques acides, 
de plusieurs sels , comme on le verra en detail dans beaucoup 
—d’articles suivans. On s’en sert également dans le traitement 


docimastique de quelques mines. 
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1. L’alumine tire son nom de celui de Valuns;, c’est du gé- 
nitif Jatin aluminis quest dérivé, comme on le sent, le 
mot alumine; la raison de cette dénomination est fondée 
sur ce que cette terre, qui fait la base du,sel composé nomme 
alun:, adumen, nest pure que dans cette combinaison , et ne 
peut tre extraite pure que de ce sel. On la nomunait autrefois 
argile , ou terre argileuse 3 mais ces noms doivent étre réservés 
pour les mélanges terrenx naturels auxquels ils doivent appar- 
tenir, et qwils doivent désigner exclusivement. 

2. Lialumine a été long temps confondue ayec la terre cal- 
caire dans ses combinaisons salines. Pott et Margraff sont les 
premiers qui l’ont distinguée et qui ont, remarque qu'elle ne 
donnait point de chaux par la calcination. Baron et Geoffroy 
Vont comparée a une terre métallique. En..1739 , Hellot a 
déterminé d’une maniére positive que la base de l’alun séparée 
de ce sek par un alcali étoit de l’argile pure. Macquer, en 1758 


Ld 


et 1762, en a fait conmaitre dans plusieurs, mémoires inséres 
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parmi ceux de.l’académie des sciences, la phupart des propriétés 
-distinctives et caractéristiques. Le cit. Baumé , dans un grand 
travail sur les argiles , a prétendu que cette terre contenait tou- 
jours de l’acide sulfurique qui était essentiel a sa nature, et qu'il 
existait une grande analogie entre la terre silicée , Pargile et 
la matiére gypseuse. Ces derniéres idées ont bientdt été recon- 
nues pour des erreurs par les travaux de Bergman et de 
Scheele. Buffon regardait Vargile comme de la silice atténude 
et comme pourrie par l’eau, lair et le soleil. Aujourd’hui tous 
les chimistes, en reconnaissant l’alumine pour une terre par- 
ticuliére , n’admettent plus ni ces analogies forcées , ni ces con- 
versions hypothétiques des terres les unes dans les autres, et sont 
convaincus que ces prétendues transmutations étaient fondées 
surdes expériences illusoires , mal faites, ousur des observations 
inexactes ou controuyées. 

3. Quoigqi’on trouve trés-fréquemment et trés-abondamment 
Palumine dans lanature , elle ne s’y rencontre jamais assez pure 
pour étre employée aux expériences de chimie » et comme il est 
impossible d’amener les argiles a Vétat d’alumine par des pro- 
cédés simples , on a préféré de lextraire de Valun, en décom- 
posant ce ‘sel par des alcalis. La base de Valun, séparée de 
Vacide sulfurique par les alcalis, se précipite dans Vean qui 
tenait auparavant ce sel en dissolution; on la lave avec une 
grande quantité d’eau pure, froide et bouillante qwon agite 
long temps avec elle pour la bien dessaler; on la fait: sécher 
aVair, et c’est Valumine pure des laboratoires. Il est trds-dif- 
ficile de la dépouiller entiérement> d’alcali. 

» 4. L’alumine, obtenue parce procédé; est en fragmens friables, 
ou en poussiére blanche, trés-fine., douce et comme onctueuse 
‘sous le doigt quil’use en la frottant; sans saveur déterminées 
elle se colle et s’applique étroitement a la langue et au palais, 
elle les desstche, les resserte , en exprime, en attire les liqui- 
des , ety produit un effet légerement styptiqne. C’est ce qu’on 


homme godt terreux , saveur terreuse y parce que c'est celle que 
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Von éprouve le plus souvent en portant ala bouche une terre 
qui contient assez d’alumine dans son mélange pour que cette 
saveur y soit trés-sensible. 

5. Il y a aussi une odeur particuliére dans cette terre, lors- 
qu’elle est humectée, ou lorsqu’on la délaie dans l’eau ; cette 
odeur est si marquée qu'il suffit, pour la développer , de soufler 
ou dexhaler Vair humide et chaud des poumons sur l’alumine 
sche. C’est sa présence qui donne cette propriété a toutes les ar- 
giles , a toutes les terres-glaises dont la nature et le caractére , 
quand. ils ne seraient pas faciles 4 déterminer par d’autres 
moyens , se décéleraient ainsi d’une maniére rarement équi- 
vyoque. — 

6. La silicela plus pure que présentent les sables, y est trans- 
parente et cristalline; Valumine au contraire parait étre opaque 
dans ses derniéres molécules, et communiquer cette propriété 
AUX pierres ot elle entre en grande quantité. Si quelques-unes 
de celles-ci sont transparentes, leur transparenice est bien élot- 
gnée de celle des pierres silicées. L’alumine donne encore aux 
terres, et méme aux pierres dont elle fait partie, une disposi- 
tion de lames ou de feuillets minces appliques les uns sur les 
autres, comme on le yoit dans les marnes , les schistes , les 
terres 2 foulon. Jamais elle ne prend, par sa simple agrega- 
tion, une dureté semblable a celle des pierres silicées ; elle n’a 
pas, dans le plus grand nombre de ses combinaisons naturelles, 
‘la propriété d’étinceller par le choc du briquet. Le saphir ou 
M. Klaproth a trouvé 0,98 d’alumine , fait exception a cette 
rogle par son excessive dureté et sa belle transparence, tandis 
que quelques calcédoines, comme le citoyen Vauquelin Pa 
reconnu, exhalent dans leur trituration une odeur alumineuse, 
sans contenir cependant W@alumine : mais quelques exceptions 
rares ne détruisent pas une regle générale. 

7. L’alumine est entiérement inaltérable par le contact de 
la lumiére qu'elle réfléchit toute enticere. Le calorique exerce 


sur Valumine une action forte, lorsqu’on Py accumutle rapl- 
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dement et en grande quantité, comme avec la flamme du cha- 
lumeau , animée de gaz oxigéene , elle se pénetre de lumiére ; 
se ramollit et se fond sans prendre la forme de globule ; refroi- 
die, elle offre une fritte opaque , hérissée ou ramifiée comme 
un bois de cerf, suivant expression de Lavoisier, d’une cou- 
leur verte sale, assez dure pour rayer le verre. Les verres ardens 
ne prodiuisent pas les mémes effets. Lorsqu’on expose a de grands 
feux de fourneanx Valumine un peuhumectée ou réduite en pate , 
elle perd 4 peu pres Peau qu'elle contenait, se resserre sur elle- 
mémnie, se desséche, se ramollit, éprouve une demi-vitvification ; 
refroidie, on trouve qu'elle a acquis une dureté et une agréga- 
tion bien plus fortes que celles qu'elle avoit auparavant. Elle 
semble avoir pris les caractéres dela silice, puisqu’elle est deve- 
nue capable de faire feu avec le briquet; mais sa nature n’est pas 
changée. Cette propricté de se resserrer et de se durcir , qu’on 
_ nomme cuisson, est la base de Part des diverses poteries. 
wee L’oxigtne et azote n’ont aucune action sur lalumine ; 
et elle: m’influe.en aucune Maniére sur ces deux corps a état 
de gaz, non plus que sur Vair atmosphérique, auquel elle n’en- 
léve qwun pen @ean, lorsqu’elle est bien seche, et dla longne 
de acide carbonique. | 

9- fl n’y a nulle attraction connue entre Vhidrogéne et Valu- 
mine; le gaz hidrogéne nest ni absorbé , ni altéré par cette 
terre. Elle en a peu, et ne contracte point d’union avec le 
phosphore. Elle ne s’unit au soulre que lorsque ces deux corps 
sont en contact dans un tres-grand état de division , comme 
lorsqu’on décompose le sulfate d’alumine par le charbon. Alors 
alse forme un gulfure Walumine qu’on ne peut pas faire immé- 
diatement en chauffant le soufre et cette terre, soit par la voie 
seche , soit par la voie humide. Tues propriétés remarquables de 
ce sulfure spontanément inflammable 4 Pair, et nommeé pyro- 
plore lorsqw’il contient de la potasse et du carbone trés-divisé y 
Seront exposées dans l’histoire de l’alun qui sert a le former. 

io. Le carbone, le diamant et les autres métaux ne paraissent 
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pas susceptibles de stunir directement avec Valumine. On trouve 
cependant le carbone combiné avec cette terre dans un assez 
erand nombre de fossiles bitumineux. Ce composé naturel com- 
prend. les charbons de terre secs , non fusibles , qui ne donnent 
pas d’huile par la distillation, et qu’on distingue soigncu- 
sement des vraies houilles par les proprictés. Mais ils ne sont 
pas de simples et pures combinaisons d’alumine et de carbone; 
om y trovve encore de la silice, du fer et plusieurs autres subs- 
tances : on les nomme anthracites. 

11. L’alumine a beaucoup plus d’attraction pour les oxides 
et les acides que la silice. Elle exerce une action trés-marquée 
sur Peau. Lorsque cette terre est seche , elle absorbe rapidement 
Veau liquide et la laisse penetrer dans ses pores jusqu’a ce qu’ils 
soient en quelque sorte saturés. Si on en ajoute davantage , elle 
se ramollit, devient pateuse et ductile. On peut alors la pétrir , 
la mouler, ja tourner , lui donner les formes qu’on desire, et 
clest 14 une des bases de tous les arts de poterie. Une portion 
de cette eau qu’on a mélée avec lalumine pour en former une 
pate , s’échappe et se yolatilise dans l’air. Les piéces , de molles 
qu’elles étaient Wabord, deviennent séches et cassantes. Si le 
desséchement est trop rapide , lalumine se fendille , se gerce, 
se sépare en ferillets , on se fend en espéces de prismes analogues 
+ ceux des basaltes. Dans la cuisson des pates Vargile , en ne 
poussant méme le feu que jusqu’a la température qui fait rougir 
Vargent , Valumine perd jusqu’a 0,46 de son poids, d’on il 
suit qu'elle contenait pres de la moiti¢ de son poids d’eau 3 car 
les chimistes savent que tenue rouge, méme pendantlong temps, 
cette terre ne cede que trés-difficilement les derniéres portions 
Wear quelle contient. On peut attribuer la dureté qu'elle con- 
tracte: par la cuisson , all rapprochement de ses parties , dii a 
la yvolatilisation de Yeau, et méme a un commencement de 
vitrification qu’elle éprouve. 

12. Lorsqu’une pate Walumine saturée d’eau est mise au fond 


de ce liquide , elle la retient, elle ’empéche de couler a travers 
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ses pores. ‘Telle est la théorie simple de l’eau arrétée dans les 
cavités souterraines, et ensuite sortant de la terre par une espéce 
de regorgement quidonne naissance aux sources ; telle est-aussi 
la raison du glaisage des bassins dans lesquels ion veut retenir 
Peau. Quelques chimistes ont cru que Valumine étoit entidre- 
ment dissoluble dans l’eau » et l’ont admise comme principe de 
certaines eaux minérales, Bergman, dont on connait lexacti- 
titude , observe que celle qui existe dans les eaux, en trouble 
la transparence et y forme toujours un nuage. Ainsi elle est 
moins dissoluble que Ja silice; elle ne forme jamais de gelée 
comme celle-ci avec l’eau, et elle ne présente pas non plus de 
cristaux transparens dans la nature comme la silice en présente. 

13. L’alumine est de toutes les terres , celle quia la plus 
grande attraction pour les oxides métalliques. Au grand feu, 
elle se fond avec eux en frittes vitreuses plus ou moins colorées, 
telles que les couvertes de quelques poteries communes. Par la 
voie humide , Punion de Valumine avec les oxides metalliques 
se fait si facilement qu'il en résulte des combinaisons remar- 
quables et trés-durables. La nature présente beaucoup de ces 
composés faits par Dean; ce qu’on nomme les ocres sont 
toutes de cette classe. L’art les emploie sans cesse, soit dans 
les couleurs préparées pour la pemture a Vhuile , soit dans les 
crayons de pastel, soit dans les bains de teinture, comme on 
Je dira dans d’autres articles. L’attraction de l’alumine pour 
les oxides meétalliques est telle qu'une fois unie % ces Corps, 
meéme par la voie humide , elle les défend des attractions dont 
ils sont susceptibles, et sut-tout du débrilement par la lumiére : 
ou de Voxidation plus avancée par le contact de Vair. 

14. Il n’est pas un acide auquel Palumine ne soit suscep- 
tible de s’unirs elle forme avec eux des sels dont quelques-uns 
sont dissolubles et cristallisables. a plupart sont indissolubles : 
plusieurs prennent un excds d’acide. Quoique les degrés: d’at- 

_traction de cette base salifiable pour les divers acides ne soient 


encore qwimparfaitement connus , on. sait cependant que 
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Vacide sulfurique y adhére le plus fortement de tous , et qu’en- 
suite c’est acide nitrique, puis le muriatique. Quant aux autres, 
et sur -tout aux acides phospherique et {luorique , on ne con- 
uait pas exactement leur ordre d’attraction pour Valumine. Les 
acides boracique et carbonique sont ceux qui s’y combinent 
le plus difficilement et qui y adherent le moins. 

15. Lralumime a une attraction marquée pour la ‘silice et 
s’y combine plus ou moins par tous les procédés possibles. Par | 
la voire humide, ces deux terres contractent me adhérence qui 
les lie et en forme une espéece-de mortier susceptible de se -dur- 
cir et de devenir -peu altérable par Vain. L’addition des oxtdes 
meétalliques augmente encore la dureté de ces cimens. II parait 
que-ce sont des compos¢és ‘analogues qui font la base des cris- 
taux gemmes. Par la voie séche , Valumine unie a la silice se 
fond facilement et forme un verre epaqne. I fant ane haute 
temperature et une proportion telle-, que Vahamine fasse au 
moins la moitié du mélange. ‘Toutes les poteries dures ne sont 
que des compos¢s Valumine et de silice dont en proportionne 
les doses de telle sorte que la premiere ne domiune point, sans 
quoi les poteries plus-ou moins fusibles prendraient dans leur 
cuite un caractére vitreux qu’elles ne doivent point avoir. Pin 
faisant varier les proportions de ces deux matiéres , on fabrique 
des poteries plus ou moins dures , plus ou meins susceptibles 
de vitrification ou d’inaltérabilité , plus ou moins capables de 
supporter les changemens subits de tempérakire et de résister 
i action d’un. feu vielent. 

16. L’étude des propriétes de Valumame'a sinenliérement con- 
tribué A Vavancement de la chiumie et -a Vagrasrdissement des 
arts chimiques. Elle a servi spécialement a ta perfection des 
poteries, et Vindustrieux V¥edgwoed lai doit celle qu'il a mise 
dans la fabrication de ses différentes espéces de terres cuites. 
Ce manufacturier, habile physicien , a profité du retrait que 
prend Valumine dans sa cuisson , pour construire une espeéce 


de thermometre ou de pyrometre , qui sert a marquer une 
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maniére assez exacte les degrés de feu que les dilatations des 
liquides ne peuvent plus indiquer 4 cause de [état aériforme 
que ces températures leur feraient prendre. Quelques yaisseanx 
de chimie doivent aussi leur perfection a Dart d’employer Valu- 
mine dans les différens mélanges a poteries. Ainsi, Vhistoire 
des connaissances acquises sur l’alumine est liée 4 celle des pro- 
grées des arts » depuis les Etrusques et tes Chinois jusqu’anx 
belles porcelaines frangaises, comme elle l’est i la progression 
des lumiéres depuis Pantique observation dela diminution de 
volume des briques cuites , jusqu’a Pusage moderne des pieces 
pyromeétriques de WVedgwood. 

17. Les usages de Valumine peuvent étre considérés par 
rapport 4 la nature ct pav rapport a Part; ils ne sont guere 
moins multipliés dans les actes de la premiére , que par les 
efforts du second. L’alumine preside a un grand nombre de 
phénoménes natinrels. Formée » a ce qui parait, an sein des 
mers par une combinaison et un mécanisme qui sont égale- 
ment mconnus aux sayans » dépesée en couches horizontales 
ou inclinées, on méme en masses perpendiculaires , elle 
constitue en partie les montagnes; elle se trouve quelquefois 
dans Jes fentes des rochers ; elle compose le plus souvent le 
sol vaseux des vallées et des plaimes humides, basses , maré- 
cageuses. On la trouve au fond des lacs et des fontaines. C’est elle 
qui arréte la filtration des eaux souterraines, qui donne nais- 
sance aux sources qu’on voit jaillir 4 la surface du globe, et aux 
amas d’eau gui. remplissent ses cavernes. Mélée 4 une plus ou 
moins grande quantité de silice , de chaux, de bitumes, de sul- 
fures et d’oxides métalliques, colorée de diverses nuances, plus 
ou moins fine, molle, ductile ou séehe, friable, fenilletée, elle 
donne naissance aux glaisiéres , aux terres 4 foulon, aux bols, 
aux terres a dégraisser , etc. hes terres solides , compactes , te- 
naces, fortes, qu’on appelle conmunément terres a bled , Vii 
doivent en grande partie leur composition ; clle entre dans celle 
des schistes, des ardoises, des stéatites , des asbestes , des serpentines 
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‘et méme des cristaux gemmes les plus durs. C’est un des 
matériaux que la nature emploie le plus souvent dans la 
formation des fossiles. 

18. L’art, en imitant les. procédés de la nature, a singu- 
ligrement multipli¢ les usages de cette terre. Pure et extraite 
par des moyens chimiques , elle ne sert que dans les labo- 
ratoires de recherches, pour la composition des sels par les 
mélanges terreux , pour la fabrication des cilindres thermo- 
métriques de VYedgwood. Plus ou moins mélangée, trice , 
purifiée, macérée par l’eau, broyée , elle fait la base de toutes 
les poteries, depuis les briques et pots A jardin , jusqu’aux 
faiences et aux porcelaines les plus précieuses. On l’emploie 
pour glaiser le fond des bassins, des canaux dont veut’ re- 
tenir et conserver eau. On la méle avec les terres trop léegéres , 
trop maigres, trop sablonneuses ou trop craieuses, qui n’ont 
point assez de consistance, et qui ne retiennent point assez 
Veau pour entretenir la végétation des plantes utiles. On s’en 
sert pour dégraisser et blanchir les étofies, aimsi que pour 
dter les taches de graisse.; elle fait un des plus. utiles ingré- 
diens des cimens et des mortiers. Exposée a la vapeur du 
soufre brilant a elle en absorbe V’acide sulfurenx et se con- 
vertit en alun artificiel au miliew des manufactures chimiques 
modernes. Chauffée. fortement avec’ plusieurs sels dans des 
appareils conyenables, elle en opere la. décomposition , elle en 
sépare et en fait recueillir Jes principes. Appliquée , apres 
avoir été détrempde, sur des verres et des vaisseaux divers , 
elle y forme des enduits ou luts quil.résistent au feu et les 
défendent de son action inégale ou trop forte. Battue avec 
de Vhuile de lin cuite, on la convertit em lnt gras, destiné 
i boucher exactement les commissiures des: vaisseaux de terre 
‘ou-de verre ;, elle sert a retenir, a coller les: couvercles anx 
creusets , les creusets entre eux, A boucher les. crevasses et 
les joints des fourneaux , moufles ,-, etc. 3 elle est employée 
avec beaucoup d’avantages pour la construction des fours, 
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des grands fourneaux. d’ateliers. chimiques, des fourneaux 
extemporanés. dont on varie la forme et les dimensions. de 
toute manicre.. Enfin quelques composés pierreux, naturels 
dont elle fait partie servent 4 donner aux tranchans fins. de 
quelques instrumens.de premiére nécessité une douceur et une 
espece de mollesse qui en rendent Pusage plus commode, ou 
Paction plus modérée.. On peut conelure de la qu'il n’y a pas. 
de corps. plus utile aux hommes que Valumine. 


ASH: TE Cah Ib V. 
De la zircone.. 


r. La zircone tire son nom de celui de zireon, donné 
au jargon de Ceylan., espece de pierre cristallisée , comparée 
au diamant, qu’on trouve dans. cette tle, et de laquelle M. 
Klaproth , chimiste de Berlin. a. extrait cette terre un pew 
avant 1793. époque d’une autre découverte analogue, dont il 
sera fait mention dans un des articles. suivans. Les. proprictés 
remarquables qu'elle lui a présentées.dans Panalyse du jargon 
la lui ont fait reconnattre pour tres-différente de toutes. les 
autres. Il l’a bientét apres retrouvée dans l’hyacinthe orientale. 
Le citoyen Guyton l’a. extraite de Vhyacinthe du rnisseau 
d’Expailly en France, et le citoyen. Vauquelin l’a retirée abon- 
damment. de celle qu’on. placait autrefois dans les. collections 
de maticre médicale, pour. Vemployer dans. quelques. compo- 
sitions pharmaceutiques. 

2. Pour extraire la zircone de ces pierres.,.. aprés les. avoir 
pulvéris¢es dans un mortier de silex, etles avoir faitfondre dans 
un creuset d’argent, avec cing. ou six. fois, lenr poids. de potasse 
pure, on traite la masse fondue par Veau qui. dissout Valeali 
sans toucher a la zircone meélangée de silice, avec: laquelle 
elle était combinée avant la. fusion..Ce qui reste: de cette 


kessive est. dissous- ensuite pax Pacide muriatique qu’er: faik 
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chaufier pour en séparer la silice qui se dépose spontané- 
ment, et dont on précipite ensuite la zircone, lorsqu’il ne 
se trouble plus an feu, par le moyen d’un alcali fixe caus- 
tique: on lave bien ce précipité qui est de la zircone pure._ 
On peut aussi Pobtenir en décomposant par le feu la dis- 
solution muriatique de zircone, faite avec le jargon ou Vhya- 
cinthe fondus par la potasse et lessivés. 

3. Ja zircone ainsi préparée est en poussiere fine, blanche, 
presque douce sous le doigt qui la frotte, sans saveur et 
sans odeur. Quand elle retient une certaine quantité d’eau 
entre ses molécules, elle prend la forme d’une gelée demi 
transparente, d’une couleur blonde comme la corne: ce n’est 
li pour elle qu’une disposition accidentelle , quwun caractere 
factice et passager. La pesantenr spécifique de cette terre , 
lorsque ses molécules sont réumies par l’agrégation, va jusqu’a 
4300, Peau étant 1000. 

4. La lumiére n’a aucune action sur la zircone. Le calo- 
rique ne lui fait éprouver quelque changement que dans des 
circonstanees particulitres. Ainsi lorsqu’on la chanffe au cha- 
lumeau, elle reste infusible et répand une lumiere phospho- 
rique jaundtre; mais lorsqu’on la chaufte dans un creuset 
de charbon enveloppé de charbon en poudre et placé dans 
un creuset de terre exposé a un bon few de forge pendant 
quelques heures’, elle éprouve une fusion pateuse et suffi- 
sante seulement pour que ses molécules se rapprochent sans 
prendre de transparence , ni une véritable forme vitreuse. 
On la retire ensuite resserrée sur elle-méme, extrémement dure, 
scintillante par le choc dw briqnet, légerement brillante dans 
sa cassure vitreuse, ou plutédt imitant le tissa de la porce- 
laine, rayant facilement et compant le ‘verre',' et d’une conleur 
srise d’ardoise jusque dans son centre. C’est dans cet état 
quelle présente la pesanteur spécifique indiquée ci-dessus. 

5. La zircone n’a aucune attraction pour l’oxigéne, mi 


pour VPazote, et n’agit ni sur Yun, m sur Pautre de ces 
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corps en etat de gaz, soit séparément, soit lorsqw’ils forment 
Vair atmosphérique par leur mélange : elle nagit pas plus 
sensiblement sur Peau, m sur Vacide carbonique de lair. 

6. L’action de la zircone est abolument nulle sur Vhidro- 
gene, le carbone, le phosphore, le soufre, le diamant et 
les métaux. Seulement quand on la chauffe au milieu dn 
charbon , elle en retient une portion qui adhere et se colle 
a sa surface qwil colore. Frottée sur des métaux, elle en 
raye et en use la surface, en raison de la dureté de ses 
molécules. 

7. La zircone est indissoluble dans lean ; cependant elle 
contracte avec elle une adhérence remarquable , comme la 
silice, et forme alors une gelée transparente. En la desséehant 
ala température qui fait rougir Vargent, c’est-a-dire dans 
un creuset de ce métal qu’on chauffe jusqu’au rouge y on 
trouve quelle perd 0,37 de son poids: ainsi elle retient entre 
ses molécules plus du tiers de son poids d’eau , quoiqu’une 
fois desséchée et ayant repris la forme de poussiére, elle y soit 
enticrement indissoluble. Apres avoir été rougie dans un creuset 
pour la dessécher fortement, la zircone a perdu de sa blan- 
cheur, elle est devenue grise et dure, croquante sous la dent , 
beaucoup moins facilement ‘dissoluble dans les acides. 

&. Quoiqu’on connaisse encore pen Vaction de cette terre 
motvellement deconverte sur les oxides métalliques , on a 
a déja va qu'elle est analogue a celle qu’exerce sur enx ta 
silice, et quelle s’en rapproche par cette propri¢té comme 
par quelques autres. 

g- Elle s’umit a tons les acides et forme avec eux des sels 
qui seront examinds dans la section suivante. I] fant noter 
ici , comme proprictés générales de ses combinaisons salines , 
que les sels qu'elle donne avec les acides sulfurique , phos- 
phorique et carbonique sont indissolubles. L’ordre de ses 
afhinités pour les acides n’a point encore été trés-exactement 


déterminé ; il parait qwil se rapproche beaucoup de celui de 
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Valumine. On a deja dit que la zircone, durcie au few, on 
fondue dans un charbon, est bien moins, ou n’est iplus dw 
tout dissoluble dans.les acides. 

10. Malgré le peu de recherches qu’on a faites encore sur 
la zircone, on a trouvé qu'elle pouvait se fondre avec la 
silice et méme avec lalumine, et gu’un mélange de ces trois. 
terres. était plus susceptible encore de se ramollir au chalu- 
mean, quelles ne le font deux 4 deux. On verra que Cesk 
un fait général pour Vaction réciproque de. toutes. les. terres. 
entre - elles. 

it. Les proprictés de la zircone la rapprochent d'un cété 
de la silice. En effet on reconnatt dans lune et dans lautre 
meme dureté de melécules, méme insipidité, méme qualité 
inodore, méme indissolubilité dans Peau, méme tendance & 
y adhérer,ou a la retenir quand elles sont trés - atténuces.. 
Dun autre cété la. zircone en differe par sa pesanteur spé- 
cifique plus grande que.celle dela silice, par sa deme fusibi~ 
lité au milieu du charbon, par sa dissolubilité dans les acides, 
tellement supérieure a celle de la silice, quwune dissolution 
simultanée des. deux terres: dans. l’acide: muriatique laisse de~ 
gager de la silice par Vévaporation,. et retient la zircone. 

12. Une autre différence plus saillante. encore que les pré- 
eédentes, c’est la maniere dont la zircone se comporte avec 
les alcalis. Cette différence.sert de plus a la distinguer en 
méme, temps de Vahunine. Enticrement mdissoluble dans les. 
alcalis fixes, elle s’éloigne ainsi de la silice qui s'y dissout 
trés - bien, et de Valumine qui contracte encore avee eux. 
une union plus intime que la silice, comme on le fera voir 
dans. les articles suivans par les. détails. relatifs 4 ces. combi 
naisons alcalines.. 

13. Les sels qu’elle forme avec les. acides. établissent encore 
nne plus grande différence entre la silice , Valumine et le 
zircone, Ses attractions ponr ces corps, suivant d’ailleurs um 


1 


autre ordre que celui des. deux premucres: bases. terreuses Ps 
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donnent des caractéres distinctifs qui peuvent faire reconnattre 
par-tout la zircone 3 et crest par l’ensemble de ces diverses 
proprictés que M. Klaproth Va en effet reconnue pour une 
terre particuliére. Le complement, de ces notions sera donné 
dans la section des sels. 

14. La zircone n’est encore d’aucun usage. Elle deviendra 
sans doute quelque jour utile, soit aux analyses chimiques , 
soit aux procédés des arts; mais il faudra l’avoir trouvée 
plus abondamment dans la nature 3 il faudra l’y xvencontrer 
plus pure, ou découvrir des procédés plus simples et pins 
economiques que ceux qu’on connatt encore pour Vextraire 
des compos¢s pierreux qui la recelent. 


ACK. Ts BC, cabs We 


De la glucine. 


2. La glucine est une substance terréuse nouvelle, décon- 
verte pendant lhiver de Pan 6 de la République par le citoyen 
Vauquelin, d’abord dans Vaigue marine ou le béril et ensuite 
dans l’émeraude. L’occasion de cette découverte a été lana- 
lyse exacte et comparée de ces deux pierres que ce chimiste | 
a.faite avee beaucoup de soin, d’apres Vinvitation.du citoyer 
Hany, qui, trouvant.entre elles une conformité parfaite dans 
leur structure , leur dureté et leur pesanteur spécifique , et 
soupgonnant qn’elles deyaient ¢ontenir les mémes. principes , 
desira qu’un chimiste habile s’en assurit par um travail com- 
paratif.. Crest donc: a la gcomeétrie que lon doit en quelque 
sorte la source de ceite découverte; c’est elle qui en a fournt 
la. premicre idée, et l’on peut dire que sans elle la connais- 
sance de cette terre nouvelle meht point été acquise de long 
temps , puisque, daprés lanalyse de P’émeraude , par M. 
Klaproth , et celle du béril, par. M. Bindheim, on n’aurait 
pas cru devoir recommencer ce travail sans les fortes analogies 
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ou méme Videntité presque parfaite que le citoyen Hauy avait 
ironvées par les proprictés géométriques de ces deux fossiles 
plerreux. 

2. Liapremiére notion de Vexistence et dela nature particuliére 
de la glucine est venue au citoyen Vauquelin d’apres la maniére 
dont cette substance se comporte avec les réactifs , sa dissolubilité 
moins forte dans la potasse que celle de PAaRAe. avec laquelle 
elle avait ét¢ confondue par MM. Bindheim et Klaproth , 
et méme par le citoyen Vauquelin lui-méme. Voyant qu'une 
portion de cette alumine extraite du béril présentait des. 
résultats différens de ceux qu’offre ordinairement cette terre 
dans son traitement, il a examiné cette portion avec beau- 
coup de soin, et il a reconnu par des expériences nombreuses 
qwelle différait véritablement, soit de Valumine dont elle se 
rapproche assez, soit des autres terres, auxquelles elle ressemble 
beaucoup moins qu’a la précédente. I n’a pu lui rester aucun 
doute sur ses differences, et par conséquent sur son eX1S- 
tence particulitre , puisque cette terre, traitée par les acides, 
les alcalis et les sels divers, Ini a constamment présenté des 
caracteres distinctifs, et puisqwil y a trouvé sur - tont des 
attractions trés-différentes de celles des autresterres, spécia- 
Iement de Valumine avec laquelle elle s’est trouvée mélée et 
confondue dans les analyses faites jusqwici sur l’émeraude 
et le béril et vraisemblablement meme sur Vautres pierres 
dans lesquelles il y a lien de croire qu'elle existe. 

Parmi les propriétés spécifiques et caractéristiques de’ cette 
nouvelle terre trouvées par le citoyen Vanquelin, celle qui 
nous a paru la plus capable de la faire distingner étant la 
saveur sucrée quelle donne a ses combinaisons avec les acides , 
nous avons cru, d’aprés un travail fait par les citoyens 
Vauquelin , Guyton, Chaptal et moi sur le nom qu'elle 
pouvait recevoir , devoir adopter le mot glucine, tiré des 
mots grecs yavxus , doux, yrvev, vin dour, vrvedivew , rendre 


dour. Cette dénomination novus a paru assez signifiante pour 
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aider la mémoire, en rappelant une propricte sensiblement 
différente de celles de toutes les autres terres. Nous avons 
cru que sans présenter Widées faussement exclusives, comme 
cela aurait pu avoir lien en tirant son nom de la pierre qui 
en a fourni le premier échantillon , ou du hen Wot on 
Vavait tirée, elle ne prendrait pas dans son étymologie un 
sens trop strictement déterminé, et que nous nous renfermions 
ainsi dans les principes de nomenclature propres a avancer 
la science, comme a en faciliter Vétude. 

4. Comme c’est spécialement par sa propricte de ne pas 
former d’alun avec l’acide suifurique et la potasse, ainsi que 
le fait ’alumine par celle d’étre bien dissoluble dans le car- 
bonate d’anamoniaque liquide , tandis que Yalumine ne lest 
pas par ce réactif, que le citoyen Vauguelin a reconnu la 
glucme peur une terre particuliére et différente de cette der- 
niére, il s’est spécialement servi de ces deux procédés pour 
séparer la elucine des autres terres ayec lesquelles elle est 
combinée dans les pierres oi il Va trouvée jusqiwici. On 
prend en conséquence 100 parties de béril ow d’émeraude 
réduite en poudre Gne dans an mortier de\-silex;- om les 
fond dans un creuset d’argent avec 300 parties de potasse 
caustique ; on délaye la masse fondue dans leau distillee , 
et on dissout le tout dans l’acide muriatiqne 5 on fait éva- 
porer la dissolution jusqu’a siccité, en ayant soin de remuer 
la matitre sur la fin de Vévaporation 5 en deélaye ensuite le 
résidu dans une grande quantite Vean, et on filtre : la silice 
est séparee et obtenue a part, i Vaide de ce premier moyen. 
On précipite la liqueur filtrée qui contient les muriates d’alu- 
mine et de glaicine par le carbonate de potasse; on lave bien 
le précipite, et omle dissont dans l’acide sulfurique 5 on méle 
\ Ja dissolution une certaine quantite de sulfate de potasse, 
et on la fait é¢vaporer pour obtenir Valun cristallisé. Lorsque, 
par une nouvelle, addition de sulfate de potasse, et par une 


nouvelle évaporation , la liqueur ne donne plus dalun, on 
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y verse une dissolution de carbonate Vammoniaque en exces 
et on l’agite beaucoup. La glucine aprés s’étre dépos¢ée se dissout: 
a l'aide de ce selexcédent , et le peu Valumine qui pouvoity étre: 
mélée reste précipité sans se dissoudre. Apres quelques heures ,, 
lorsqu’on appercoit que par une nouvelle addition de carbo.. 
nate d’ammoniaque , ainsi que par Pagitation, le précipité: 
alumineux ne diminue plus de volume, on filtre la liqueur ; 
on, la fait bouillir dans un matras de verre ou dans une capsule. 
de porcelaine ; 4 mesure que le carbonate s'évapore, il se 
précipite une poussiére blanche grenue qui est du carbonate 
de glucine, dont on s¢pare facilement l’acide carbonique en 
la faisant rougir légerement dans un creuset: on obtient ainsi 
de la glucine pure, a la proportion d’environ quinze 4 seize 
pour cent du béril ou de V’émerande employés. C’est en 
suivant ce procédé qu’on pourra reconnaitre dorénavant l’exis- 
tence de la glucine dans d’autres pierres, ot il est vraisem- 
blable qu’elle accompagne la silice et Palumine, et trouver 
le moyen de s’en procurer une plus grande quantité que celle 
que le citoyen Vauquelin a extraite des deux fossiles pierreux 
andigués qui sont d’ailleurs trés-rares et trés ~~ chers. 

5. La glucine, préparée par le procédé indiqué, est en 
poudre , ou en fragmens blancs, légers , doux sous le doigt ,- 
insipides , collant et happant a la langue. Elle est parfaitement 
apyre et infusible au feu, et elle n’y prend ni retraite ni dureté 
comme l’alumine. On ne connatt pas encore sa pesanteur 
spécifique; elle n’est pas susceptible de changer les couleurs 
blenes végétales. : 

6. Quoiqu’on ait eu encore peu’ d’occasions et de moyens 
den bien apprécier les propriétés, il parait resulter des essais 
auxquels elle a été soumise, qu’elle est inaltérable par le 
gaz oxigene et par le gaz azote, quelle n’éprouve aucune 
altération 4 lair, et quwelle n’en absorbe sensiblement: ni 
Phumiidité , ni lacide carbonique. 


7. On ne connait encore aucune union entre la glucine , 
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Vhidrogne , le carbone, le phosphore et le soufre. Elle mest 
susceptible, parniu les corps combustibles , que de s’unir a Vhi- 
drogene sulfuré. Quand on fait passer ce corps a Vétat de gaz 
dans de l’eau ott l’ona délayé de la glucine , cette terre se dissout 
‘et forme un hidrosulfure dont les propriétés sont semblables a 
celles de plusieurs composés analogues que je ferai connaitre 
dans les articles suivans. On yerra aussi par la suite quen 
décomposant le sulfate de glucine par le carbone , on obtient 
“une combinaison analogue. Au reste, cette propridté de former 
4 un hidrosulfure ¢loigne cette terre des précédentes et la rap- 
: proche des terres alcalines gui vont étre examinées dans les 
articles suivans. 
m8. La glucine est indissoluble dans Veau ; elle forme cepen- 
dant avec ce liquide en petite quantité, une pite légérement 
: ductile, qui n’a ni autant de lant, ni autant de ténacitd 
que celle de lalumine , et qui n’est pas comme elle susceptible 
de se cuire au feu. On ne connait encore ni son attraction 
r pour les oxides métalliques , ni son action sur les corps brilés. 
g. Elle s’unit facilement a tous les acides et forme avec la 
plupart dentre eux des sels solubles , sucrés , un peu astrin- 
; gens, et difficilement cristallisables. Son attraction pour ces 
corps paralt étre dans l’ordre suivant : Pacide sulfurique , 
~Vacide nitrique, Vacide muriatique, Vacide phosphorique , 


‘ Vacide fluorique , Vacide boracique et Vacide carbonique. C’est 
le rang que tiennent la plupart des bases terreuses susceptibles 
de se combiner avec ces composés. 
10. L’ordre des attractions pour les acides, comparé a celut 
des diverses bases terreuses et alcalines , paratt étre tel qu’elle 
 céde sa place a toutes ces bases , si on en excepte Valumine , 
la zircone et la silice, en sorte que ses sels sont décomposés 
par toutes les autres , et qu’elle décompose seulement ceux qui 
sont formés par les acides avec ces trois dernieres terres. Il faut 
observer que pour obtenir les sels de glucine , ou les sels glu- 


eincux purs, et pour les débarrasser dela petite portion d’oxides 
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de fer ou de chrome qiwvils retiennent souvent daprés Vexis- 
tence de ces deux matitres metalliques colorantes dans le 
béril et Pémeraude, d’oi Von extrait la glucine. Le citoyen 
Vauquelin s’est servi , avec succes , @un hidrosulfure alcalin, 
espece de composé qui sera décrit plus bas, et quia la pro- 
priété de précipiter les oxides metalliques sans toucher a la 
glucine. L’alcali hydrosulfuré doit étre bien saturé » afin quil 
ne sépare point de terre, en meme temps que lun ou l’autre 
des oxides qui en altére et en colore les sels. 

11. Pour bien caractériser ici la glucine, et pour prouver sa 
différence d’avec toutes les autres substances terreuses , sur-tout 
Palumine , j’ajouterai, quoique je n’aie pas coutume de faire 
mention de ces proprictés dans les articles des bases » que les 
sels de cette terre sont préecipités par la noix de galle , non 
précipités par les oxalates » les tartrites’, et les prussiates 
solubles, ainsi que par les hidrosulfures bien saturés , tandis 
que les sels alumineux le sont fortement par ces derniers 3 
que le précipité qwils forment avec les alcalis est entiérement 
dissoluble par le carbonate Vammoniaque , tandis que celut 
(aucune autre terre ne présente ce Caractcre. - 

eld n’y a encore rien de connu sur la réaction réciproque 
de cette terre avec les trois precédentes 5 on ne sait pas: sila 
glucine sert de fondant aux autres terres , et si celles-ci peuvent 
fui en servir 4 elle-méme. | 

13. Le clloyen Vauquelin, apres avoir exposé les détails 
precédens ainsi que plusieurs autres qui seront donnés plus 
bas , sur les combinaisons de la glucine , offre, comme carac- 
teres spécifiques de cette terre, les six proprictés suivantes 
que ne reumit aucune des cing autres substances terreuses 
connues. 

A. Formation de sels sucrés et I¢gtrement astringens avec 


8 
les acides. 


B. Dissolubilité dans l’acide sulfiurique avec un léger exces. 
CG, Décomposition des sels alumineux dont elle sépare la 


terre lorsqu’on la fait bonillir dans leurs dissolutions. 
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7%, Précipitation complete de ses sels par Pammioniaque, 

FE. Dissolubilité entiére par le carbonate d’ammoniaque 
higuide. | 

L. Attraction pour les acides tenant le milieu entre celles 
de la magnésie qui Pen separe , et de V’alumine qu'elle en 
précipite. . 

14. On connait depuis trop peu de temps encore, et on 
n’a obtenu gue de trop petites quantités de glucine , pour 
qu’on ait pu trouver quelque usage a cette terre, ni méme 
prévoir jusqwici quelle utilité on pourra en attendre, Le 
citoyen Vanquelin pense qu’extraite quelque jour plus abon- 
damment , elle offrira beaucoup Vapplications utiles en 
chimie, aux arts et A la médecine. TI croit probable qu'elle 
pourra servir de mordant pour la teinture , comme l’alumine, 
en raison de l’attraction assez margnée qu'elle liu a déja pré- 
sentée pour les substances colorantes végetales et animales. La 
sayeur sucrée et légérement astringente de ses combinaisons 
salines lui fait soupconner qu'elle jouit de quelques: propridtés 
salutaires pour V’économie animale; il observe que. sous ce 
rapport elle pourra deyenir un des meédicamens legs plus 
agréables qui puissent exister, 


A want 1-6, 38 sg TE 


De la magnésie, 

1. Le nom de magnésie, la premicre et la plus faible des 
terres alcalines, est depuis long temps. adopté pour . dési- 
gner une base salifiable qu’on a d’abord confondue. avec ce 
gu’on nommait en genéral les terres absorbantes. Ce mot 
manifestement tiré de Panalogue du mot aimant, a été sans 
doute donné Vaprés les vertus imaginaires qu’on.a prétées a 
cette terre. Sans lui faire signifier la méme prepricté, on a 


-% 


continué A s’en seryir pour désigner cette base terreuse » sang 


Bee it 
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quwon ait méme cherché a lui en substituer un autre: om avait 
propose de la nommer ferre muriatique, parce quelle est 
abondante dans les eaux de la mer; mais ce nom aurait cor- 
fondu un acide et une base. On l’a souvent appelcde zerre du sel 
d’ Epsom, parce qu'elle fait partie du sel qui a long temps 
porté ce nom. 

2. Un chanoine romain a le premier préné et vendu cette 
terre comme médicament , au commencement du dix-huitienre 
siécle, sous les noms de magndsie blanche , et de poudre du 
comte de Palme. Valentini découvrit, en 1707, que cette poudre, 
vantée comme une panacée , était le produit d’une dernitre 
lessive de mitre calcinée. [Il la nomma poudre laxative poly= 
chreste. Em 1709 Slevogt décrivit le moyen de Vobtenir par la 
précipitation. Lancisi et Frédéric Hoffman en parlérent ensuite, 
le premier en 1717, et le second en 1722. Lorsqu’elle fut de- 
venue plus commune dans les pharmacies, les médecins-chi- 
mistes la confondirent avec une terre calcaire ou absorbante , 
quoique Hoffman Ven eut déja soigneusement distinguce , 
eu faisant observer que cette dernitre formait un sel insipide et 
inerte avec l’acide sulfurique, tandis que la magnésie donnait 
avec cet acide un sel trés-amer et purgatif. | 

Ge fut Black qui, en 1755, fit connattre le premier avec 
antant d’étendue que de méthode, dans les mémoires de la 
société d’Edimbourg , la différence de la magnésie d’avec la 
chaux. Margraff publia, en 1759, un autre mémoire ot il 
donna plusieurs caractéres pour distinguer cette terre d’avec 
toutes les autres. Macquet et Bucquet , en France , insisterent» 
beaucoup sur les propriétés distinctives de la magnésic, et sur 
ses diverses combinaisons. Enfin, Bergman, en 1775, et 
Butini , de Gentve , en 1779 , donnerent des dissertations qut 
n’ont laissé presque rien a desirer sur cette base terreuse. 

3. La magneésie n’a jamais été trouyée pure dans la nature. 
Elle y existe abondamment , moins cependant, a ce qi/il parait, 


que la chaux, combinée comme elle , soit avec d’autres terres, 


Pile 
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_dans les pierres‘ollaires, les stéatites » les asbestes , les micas ‘ 


les schistes qu’on a nommés A canse de cela pierres magné- 
siennes , soit avec les acides carbonique , sulfurique , muria- 
tique , etc. dans les eaux de la mer » des fontaines salées, de 
quelques sources minérales , dans les eaux méres du nitre et 
du sel marin. Elle accompagne spécialement les productions 
marines. 

4. On Vextrait des substances salines qui la contiennent par 
Ja précipitation a V’aide des alcalis purs , dela chaux, de la 


_barite , etc. comme on le dira plus en. détail 2 Particle des 
9 P 


sels. On la long temps séparée spécialement du sulfate de 


omagnésie nommé sel d’Epsom, lieu dune fontaine d’Anele- 


terre dont Veau-en est chargée. On peut Vobtenir de toutes 
les eaux salées dans lésquelles la nature a placé plus ou moins 
abondamment des sels miagnésiens, Apres Vavoir préecipitée a 
chaud et dans beaucoup deaul,.on: la lave avec -soin dans 
Peau froide et chaude , pour la bien dessaler. Onila prépare 
aussi quelquefois » mais beaucoup moins pure et jamais assez 
pour les usages chimiques » en calcinant fortement quelques sels 


»qui la contiennent. Telle était celle gu’on a vendue lon 
q j g 8 


temps sous le nom de magnésie blanche ; elle contenait de 

la é¢raie et des mati¢res salines étrangeres, Malgré les soins 

des chimistes., elle se trouve souvent mélée d’un peu. de silice 
’ P 


et de chaux ; on verra dans la section suivante comment on 


- peut Lavoir parfaitement pure et exempte de tout mélange, 


| Lg eae ! \ - F: , ° 
ds La Maonesie 5 Supposee tres-pure , est souy ent en pains 


blancs, légers, friables, semblables 4 de Pamidon., ou en 


poudre blanche trés-fine A Poeil, et au tact. Sa pesanteur . est 
@environ 2,330, l'eau étant 1 y000 suivant Kirwan. . Sans 


-saveur bien sensible , elle est comme douce au palais, et y fait 


naitre une sensation particuliére qui sert ala distinguer de toute 
autre substance ; elle a une saveur plus forte en quelque maniére 
sur l’estomac et les intestins , puisqu’elle.y produit une ac- 
tion purgative faible. Elle verdit légérement les couleurs. bleues 


. les plus délicates., telles que celle des fleurs de mauve, 
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6. Elle n’éprouve aucune action de la part de la lumiére, 
et s’échauffe peu par son contact, parce qu'elle la réfléchit toute 
entiére sous une couleur blanche assez brillante. Exposée a un 
feu violent elle ne se fond pas, suivant le cit. Darcet. Macquer 
Pa vue également infusible et inaltérable au foyer de la grande 
lentille de Vacadémie. Le cit. Guyton a eu le méme résultat en 
la tenant pendant deux heures au feu le plus fert du fourneau 
de Macquer; ila remarqué quelle se détachait du creuset, en 
se retirant un peu sur elle-méme. Par une forte calcination elle 
devient plus fine , pius friable et plus blanche. Le cit. Butini a 
observé qu'elle prenaitiun peu de retraite. M. Parker, en l’expo- 
sant au foyer de son verre ardent, a vnun cube fait de magnésie 
réduite en pite avec de lean , se retirer brusquement sur lui- 
méme, et diminuer dans toutes ses dimensions; propricté 
analogue a cellede Palumine, mais beaucoup moins prononcee 
que dans celle-ci. Chantfée dans une cornue de grés, elle ne 
perd que le peu deau quelle contient , et acquierb une propricté 
phosphorique, suivant la remarque du cit. 'Tingry de Geneve: 
frottée rapidement sur une plaque de fer bien chaude dans 
Vobseurité, elle répand une lueur phosphorique, ce qui est 
fréquent dans les corps blanes et pen alt¢rables an feu. Traitée 


au chalumeau sur un charben , elle reste inaltérable et donne 


seulement a la flamme une légere couleur jaundtre. Ainsi la ~ 


magnésie est une des terres les plus apyres. 

7. I1n’y a nulle action et mulle attraction sensible entre 
Voxigéne , l’azote et la magnésie ; cette terre ne produit aucun 
effet sur ces deux corps gazeux. Elle ‘n’attire  qu’avec une 
extréme lenteur un peu d’eau et d’acide carbonique de l’atmos- 
phere. Dans une expérience dui cit. Butini un demi-gramme 
de magnésie expose pendant deux ans a Vair dans'une tasse de 


porcelaine recouverte @’un simple papter na augment que de 


i 


: aoa his ne 
TY de son poids ef n’a point change de nature. 


8. On n’observe qu'une action nulle entre la magnésie et 


quelques corps comp ustibles simples , et qu’une action tres-faible 


avec quelques autres. IL n’y a nulle action entre elle et le gaz: 


Ke. 
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hidrogene , non plus qu’avec le carbone, le diamant et les 


' métaux. Le phosphore ne s’y combine que tres-difficilement 


et en si petite dose qwon ne connait pas de phosphure de 
magnésie. Il y a une action un peu plus forte de la part de 
cette terre sur le soufre ; la magnésie s’y unit légérement , 
soit par la yoie séche » soit par la voie humide. En chauffant 
dans un creuset deux parties de magnésie et mune de soufre , 
on en obtient une masse jaune orangée , agerumelée sans étre 
fondue, qui ne se dissout que tres-pen dans J’eau , qui répand 
tout-a-coup Vodeur du gaz hidrogéne sulfuré dés quelle touche 
ce liquide , et qui se décompose trés-facilement par le feu. Aussi 
faut-il chauffer faiblement pour obtenir ce sulfure de magnésic, 
sans quoi le soufre s’en séparerait. On-ne le forme que diffi- 
cilement par la void humide 2S dy ay chauffe, sur un bain de 
sable , deux parties de magnésie avec une partie de soufre en 
poudre et vingt parties dean, la liqueur devient d’un jaune 
pile, jamais rouge ni orangée , légérement fétide et trés-éloi- 
guée de répandre Vodenr forte qui caractérise les sulfures formés 
par les autres terres alcalines, comme on le verra dans les 
articles suivans. Il ne se forme ainsi que tres-peu de sulfure 
cde magnésie : la plus grande partie du soufre et de la terre 
magnésienne restent sans combinaison , et il ne s’en unit qu’une 
tres-faible portion a la fois. Il se produit également trés-peu 


‘Whidrogéne sulfuré , en sorte que lean qui en contient a 


peine » n’en exhale presque pas Vodeur. Le sulfure de magné- 


sie solide se décompose trés-ytte par le contact de Pair, on 


reconnait ainsi une trés-faible attraction entre cette terre et le 
soufre. Elle absorbe trés-peu le gaz hidrogéne sulfuré , aussi 
Vhidrosulfure de magneésie est-ilinconnn et incertain. 

9. La magnésie est si peu dissoluble dans eau > qu’on ponr-_ 
rait presque ne pas admettre d’attraction entre ces deux corps. 
Ele s’éloigne beaucoup de l’autre terre alcaline par cette pro- 
prnété. Le citoyen Butini a trouvé que lean bouillie avec ceite 


substance et laissée plus de trois mois en contact avec elle, n’en 
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avait gueres pris plusde onase M. Kirwan dit qu'il faut envi- 
‘ foie € Es 
ron 7692 fois son poids dean ta’ to degres pour la dis- 
soudre. Elle n’est donc pas plus dissoluble que la silice ef 
Vahimine. Malgreé cette indissolubilteé , la magnesie forme un 
espece de pate avec. l’eau et l’absorbe d’une mantere sensible : 


on dirait que comme Valumine ellea plus de tendance a sohi- 


difier Peau qu’a se liquéfier avec elle ; il est vrai que cette pro- | 


priéte y est bien moins marquee que dans l’alumine , et que 
la pate qu'on en fait avec Vean est cassante, maigre et sans 
ductilité. Guivant Bergman cent parties de magnésie jetees 
dans lean, retirées et desséchées ensuite, augmentent de 
prés d’un sixitme ou de dix-huit parties. On congoit d’apres 
cela pourquol Peau qui ne contient que quelques atomes de 


magnésie n’a pas de saveur sensible, ne change point les. 


couleurs bleues les plus délicates , ne dépose rien a lair, et 


laisse A peine quelques traces de résidu aprés son évaporation. 
gnésie et les oxides 
métalliques. Quelques-uns cependant parmi les plus fusibles 


et les plus vitrifiables spontanement ; traités au feu avec 


10. Il y a peu d’attraction entre la ma 


cette terre, lentrainent dans leur fusion, et premnent avec 
elle la forme d’émaux colores. 

“11. La magnésie se combine facilement avec tous les acides, 
et forme avec eux des sels particuliers et differens de ceux 
que donnent toutes les autres bases, soit par leur cristallisa- 


tion , leur saveur, leur dissolubilité , soit par les attractions 


de leurs princtipes. Les attractions de la nragnesie pour les - 


acides en général sont plus faibles que celles de la barite, de 
la chaux, de la strontiane , mais plus fortes que cetles de fa 
silice, de Valumine, de Ia zircone et de la glucine. On verra 
dans la section prochame qu’elle-méme suit par rapport aux 
differensacides le méme ordre d’attraction que les alcalis 
fixes. + 

15. Parfaitement réfractaire et infusible par clle-méme, elle: 


entre difficilement en fusion avec la silice et Palumine, lund! 


ta 
' 


Sect. IW. Art. 6. De la magnésie. 167 


ou lautre seule avec elle, mais elle se fond au contraire 
facilement quand elle est réunie avec ces deux terres » et sm- 
tout quand on y ajoute de la chaux. C’est a ce in¢lange de 
terres étrangeres gwil faut attribuer la forme de verre que le 
ait. Guyton lui avait vu prendre dans ses premieres expériences 
ot il employait de la magnésie impure , et les marques. de 
fusibilité que Bergman y avait reconnues. II n’y a pas liew 
le douter que la barite et la strontiane ne produisent dans 
leur mélange avec la magnésie, la silice et ’alumine , le méme 
effet que la chaux,, et ne favorisent ou ne décident la fusion 
vitreuse de ces terres. réunies. Mais il est certain que plus 
les mélanges terreux dont la magnésie fait partie , sont nom- 
breux , et plus leur vitrifiabilité est marquée 5 qu’on ne doit 
pas compter la magnésie seule an rang des terres capables de 
déterminer yéritablement la fusion des autres ; qu’a cet égard 
elle est trés-cloignée de la barite, de la strontiane et de la 
chaux , qu’on peut ranger parmi les véritables et les plus 
actiis fondans , comme on peut les. placer parmi les matiéres 
alcalines , tandis que la magnésie , par cette propriété comme 


par toutes les autres, s’en éloigne beaucoup 5, eb. gare si elle 


entre en grande proportion dans des mélanges vitrifiables 
g prop g 9 


elle en diminue la yitrescibilité , et dans des composes deja 
vitreux , elle em fait rétrograder la fusion , et les rapproche 
de Vétat d’émaux ou méme de porcelaine, comme on le 
dira dans les articles suivans. 

13. On ignore aussi complétement la. nature intime de la 
mapnésie que celle des autres terres précédentes. Aucune 
expérience ne prouve quelle soit une modification de Vune 
ou de l’autre de ces terres. On sait seulement que. tres-abon- 
dante au sein des mers, elle y est sans doute formée , mais 
on n’a aucune notion ni sur les principes qui la commposent , 
mi sur la maniere dont ils sont unis.. | 

14. La connaissance des praprigias de la. magnésie a beau- 


coup contribué aux progrds de la chimic, On.s’ensert sou- 
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vent pour les expériences de cette science. En médecine elle 
est employée pure comme antacide ou absorbante , et comme 
légérement purgative. On la range aussi parm les anti-sep- 
tiques 5 parce qu’elle défend la chair et la bile de la putre- 
faction. Elle a sur-tout les plus grands suceés dans les em- 
poisonziemens par les acides concentrés ; on la donne delayée 
dans de eau sucrée. En pharmacie, elle peut servir , suivant 
Bergman , 4 dissoudre on suspendre dans Peau le camphre , 
Vopium , les, résines et gomimes résines , ainsi qu’a former 
des teintures trés-recommandables avec les matiéres végétales 
séches. On l’emploie encore dans la rectification de Péther. 
Elle est quelquefois si abondante dans les composts pierreux ; 
qu’on les nomme pierres magnésiennes. Elle forme aussi par 


ses composes salins un des minéralisateurs des eaux. 
ART °C T Ee VY PT: 
De la chaux. 


i, Quoigtie le mot chauzx ait été long temps employé en chi- 
mie pour désigner plusieurs substances trés-difféventes , et ait 
paru propre 4 embrasser dans sa généralité diverses matiéres 
qu’on a cru étre formées par la chaleur dont le nom est 
manifestemenit Vorigine du mot chaux , calr, il est cependant 
assigné en particulier et éxclusivement a la terre acre et alca- 
line ; qu’on a aussi nommeée ferre calcaire , terre absorbante ; 
terre antacide, chaua vive. Une efrenr a long-temps régné en 
chimie sir la valet du mot chaux; on l’appliquait et a 
cette terre et airx oxides des métaux, dans lesquels on admet- 
tait alors de prétendues proprictés analogues i celles de la base 
calcairé: 

2, Connie et employée dais la plus haute antiqitite , la 
thaiix est une des matiéres que les hommes possedent depuis 
ite temps les plus reculés , et sur laquelle cependant la cbis 
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tiie n’a commencé A acquérir des notions exactes que depuis 
la moitié du dix-huitiéme siécle. Au temps de Stahl et vers 
le tiers de ce siécle, on en connaissait encore trés - peu les 
caractéres et les propri¢tés. Ce chimiste ne voyait encore dans 
Vunion de la chaux et de lean que la formation d’un sel, 
par la combinaison de l’élément terreux et de élément AGUEUX $ 
il wappréciait ni sa propre nature alcaline, ni sa dissolu- 
bilite dans ean. On disserta longuement ensuite sur le pré- 
tendu sel contenu dans la chaux': ; on la regarda comme une 
espéce d’embryon salin. Dufay a le premier évaporé l’eau de 
chaux en 1730, et crut en séparer ainsi son sel. On pensa 
alors que l’eau en dissolvant d’abord ce sel, était beaucoup 
plus forte, appliquée une premiére fois 4 la chaux , que celle 
qu’on versait ensuite : de Ja les dénominations d’eau de chaux 
premiere , seconde, etc. Duhamel en a examiné les combi- 
Maisons avec plusieurs acides en 1747. Em 1752, Macquer 
donnait encore les idées de Stahl dans sa chimie théorique. 
Ce n’a été qu’en 1755 que Black a répandu les premiéres 
connaissances exactes sur la chaux, en la présentant comme 
une terre alcaline, identique dans toutes ses parties, existant 
avec toutes ses propriétés dans les composés naturels , et sur- 
tout masquée et adoucie dans la craie par lacide carbonique 
qu'il nommait alors air fixe, privée de celui-ci par la cal- 
-cination. Depuis cette fameuse époque, les climistes en con- 
firmant 4 Venyi opinion et la découverte de Black, n’ont 
fait que multiplier les experiences exactes sur les proprictés 
de cette terre, sur ses attractions et ses combinaisons ; son 
histoire bien développée n’a plus rien d’obscur. 

3. On trouve la chaux trés-abondamment dans la nature, 
-combinée alors avec divers acides , formant les couches des 
montagnes , quelquefois dissoute dans les eaux, constituant 
-aussi une des bases des pierres. Quelquefois elle existe pure, 
mais en bien moindre quantité dans le voisinage des voleans , 


, 


enyeloppée a la yérité dans des pierres qui Vont défendue du 
i ay q 
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contact de Pair. VVallérius dit qu’on en tire par la sonde, du 
fond de la mer sur les. cdtes de Maroc. On assure aussi que 
quelques eaux minérales en tiennent de pure en dissolution. 
C’est la terre qui parait étre la plus abondante dans Vinté- 
rieur du globe, et qui entre pour la plus grande proportion 
dans la composition de ses diverses masses. 

4. Lart Vextrait par la calcination a feu ouvert de ce qu’om 
nomme les pierres a chaux. Celles-ci sont en général compo- 
sées d’acide carbonique ,, d’eau et de chaux; les deux premiers 
corps se volatilisent et s’exhalent dans Vair par l’action du 
feu, ct la chaux reste pure: c’est ainsi qu'on la prepare pour 
les constructions. Les chimistes choisissent le carbonate de 
chaux natif, pur et transparent ; ils le mettent en poudre 
dans de bonnes cornues de grés ou de fer, ou dans des ca- 
nons de fusil, et ils.le calcinent 4. un grand feu. Ils obtiennent 
ainsi de la chaux beaucoup plus pure que celle des chaufour- 
miers , parce que le composé d’ou ils la séparent ne contient 
vien d’étranger a la matiére calcaire. On reparlera de cette 
opération en détail dans la section suivante. 

5. La chaux ainsi extraite est sous la forme d’une espéce 
de pierre grise , ou de fragmens plus ou moins pulverulens. 
et blancs, dune cohérence variée, d'une saveur chaude, 
Acre et urineuse moins. forte que celle de la barite et de la 
strontiane , mais beaucoup plus que la magndsie , dune pe- 
santeur égale a 2,300 l’eau étant 1,000. Elle verdit le sirop 
de violettes.et alttre un peu sa couleur em jaune. L’acreté de. 
la chanx, sans étre trés-caustique , sufht cependant pour 
rougir et enflammer la peau , lorsqu’elle y reste quelque temps 
appliquée. 

6. Elle n’éprouve aucune altération de la part de la la- 
miére 5 exposce 4 un grand feu, elle reste inaltérable et sans 
se fondre. Elle se ramollit cependant au foyer du verre az- 
dent. Dans un creuset d’argile , elle se fond sur ses bords. a 


une trés-haute température , mais. c’est en se combinant axec’ 
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la terre du vase. Au chalumeau, elle reste également imal- 
térée et infusible, quelque long temps et quelque fortement 
qu’on la chauffe. Ainsi l’on peut regarder la chaux comme 
une substance completement apyre. 

7. La chanx n’a aucune attraction pour Voxigene ni pour 
Vazote; elle n’absorbe ni l'un ni Vautre de ces corps fondus 
en gaz, et ne les enléve ni au calorique, ni aux autres corps 
qui les contiennent. Ainsi les effets qu’elle cprouve dans lair 
ne leur sont pas dus et ne dépendent que de Peau qu il tient 
et de l’acide carbonique qui y est mélé. Expose a Vair, la 
chaux sous forme de pierre.se gonfle, se fendille , se brise, 
s’échauffe légerement et se réduit en poudre. Elle aequiert 
beaucoup de volume , plus de pesanteur quelle n’en avait y 
wne division singulicre et une blancheur éclatante. On la 
nomme alors chaux éteinte a Pair, parce qu'une fois passée a 
cet état, elle n’est plus ce qu’on nommait chaux vive, et ne 
s’échauffe plus avec Teau. Ces phémoménes sont Vautant plus 
prompts et plus marques que Pair qui les produit est plus 
humide ; Veau que la chaux absorbe la dilate assez pour 
briser les vases de bois ow elle est contenue. Fle est beau- 
coup moins acre qu’auparavant. Pour lui rendre son premier 
état , it faut la chauffer fortement, et elle ne perd que de 
Peau dans cette opération. ‘Au reste ces effets beaucoup moins 
prompts et moins énergiques dans la chaux que dans la ba- 
rite et la strontiane , comme on le verra bientot , prouvent 
que la premiere a moins de tendance a s’unir a Dean et a 
la solidifier que ces deux alcalis. Tua chaux n’absorbe aussi 
Vacide carboniqne atmosphérique qu’avec beaucoup de temps , 
et ne passe que tres-difficilement a Vétat de carbonate. 

8. La chaux n’a nulle action sur le gaz hidrogene, et 
yenléve pornt Vhidrogene aux compos¢s qui le contiennent 3 
elle n’en a pas davantage’ sur le carbone , le diamant et les 
métaux , mais elle en a beaucoup sur le phosphore et sur 


te soufre. En mettant du phosphore en pebits. fragmens al: 
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fond d’un tube de verre bouché par un bout, et par-dessus_ 
quatre a cing fois son poids de chaux en poudre , de sorte 
‘qu'un quart de tube reste vide , en chauffant d’abord la par- 
tie de ce tube contenant la chaux a l’aide d’un, fourneau a 
large grille , a travers les barreaux de laquelle le tube passe , 
et ensuite la partie du fond ot est le phosphore , celni-ci fondu 
et sublimé 4 travers la chanx échanffée, s’y unit prompte- 
ment sans se dégager et sans venir britler a sa surface. Toute la 
masse s’agglutine , semble se fondre , se moule sur le verre, 
forme un composé homogene d’une seule piéce solide, d’une 
couleur brune marron :-c’est du phosphure de chaux. Il n’a 
point d’odeur, il est moins fusible que ceux de barite et de 
strontiane ; 11 s’altére et se brise spontanément a lair ; 11 est 
indissoluble dans Peau, mais il s’y décompose au moment ot 
il la touche; il pétille , fait naitre une effervescence , et dé- 
gage des bulles de gaz hidrogene phosphoré , qui s’enflamment 
tout-a-coup dans Dair. C’est a ce gaz qu’est due l’odeur fé- 
tide alliacée que répand le phosphure de chaux dés quw1l est 
humecté. Une portion du méme gaz 4 mesure qu'il se forme 
par la décomposition de ean, s’unit a la chaux phosphorée, 
et en fait un phosphure hidrogéné , de sorte que le, phos- 
phure retiré de Peau et desséché donne de la flamme lors- 
quwon y verse de l’acide muriatique concentré qui en dégage 
du gaz hidrogéene phosphoré. I suffit que le phosphure de- 
chaux soit simplement humecté par lair pour produire méme 
abondammment cette flamme par Vaddition de Vacide muria- 
tique. C’est encore a cette décomposition si facile de Peau par 
Ja chaux phosphorée qu’est due labondante production du 
gaz hidrogene phosphoré qu’on obtient suivant le procédé du 
cit. Raymond , en chauffant dans une cornue de grés et ayec 
Vappareil pneumato-chimique le phosphore et la chaux aux- 
quels on ajoute assez d’eau pour en former une pate. 

9. Le sontre s’unit trés-bien a la chaux, et avec des phéno- 


menes différens , suivant la manicre dont on opere la com- 
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‘binaison. En chauffant dans un creuset le mélange de ces 
deux corps bien pulvérisés, il se fond légérement, ou plutot 
il s’agelutine en une masse acre, rougedtre, imodore, fusible, 
décomposable par un grand feu, dont les acides secs séparent 
Je sontre : c’est le sulfure de chanx. pur; on le nommait foie 
de soufre calcaire. Dés que ce composé est humecté par Vair 
ou par un peu d’eau, il change de couleur, passe au vert 
et au jaune, répand une odeur extrémement fétide , donne 
du gaz hidrogéne sulfuré, et devient un sulfure hidrogéné. 
~Lorsqu’on unit le soufre et la chaux par la voie humide, il 
ne se forme jamais un simple sulfure, mais toujours un sul- 
‘fure hidrogéné a cause de lean qui est décomposée. On le 
-prépare , soit en jetant de Veau sur de la chaux trés- vive 
converte de soufre en poudre ; la chaleur de V’extinction opere 
la combinaison ; soit en faisant chauffer dans un matras du 
soufre, de la chaux en poudre, et dix fois au moins leur 
poids d’eau ; soit en chanffant de lean de chanx sur du soufre. 

. Dans ce dernier cas, il ne se forme que tres-peu de sulfure, 
en raison de la petite quantité de chaux dissoute dans leau. 
Dans les deux premiers, on a une liqueur d’un rouge orangé 
ou jaunitre , d’une odeur trés-fétide ,.d’une Acreté piquante 
set amere, dans laquelle il peut y avoir en dissolution une 
i quantité de sonfre égale a celle de la chaux. Ce sulfare de 
chaux hidrogéné:perd sa couleur a Pair., s’y décompose peu 
.& peu, en absorbe assez promptement Voxigéne pour pouvoir 
-servir de moyen eudiométrique : le soufre y brile et s’y con- 
evertit dabord en acide sulfureux, ensuite eu sulfurique. Les 
vacides le décomposent, en précipitent du sonfre , et en dé? 
gagent du gaz hidrogéne sulfuré. I décompose beaucoup 
»Moxides meétalliques, et, en. les rapprochant plus ow moins 
de l'état de métaux, forme de l'eau et des sulfures meétalliques. 
10. La chaux s’unit facilement a Phidrogéene sulfuré 3 lors- 
E.qu’on fait passer ce-corps, sous la forme de cay, dans une 
shonteille pleine-d’eau et de chaux qu’om y 2 délayee , le gaz 
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est absorbé, fixé, se combine avec la chanx , illa rend pls 
dissoluble qu’elle ne Pétait et forme de Vhidrosulfure calcaire. 
Ici suivant la remarque du cit. Berthollet , Vhidrogéne sulfuré 
sature la chaux a la maniére d’un acide, et lui donne la pro- 
pricté de cristalliser en prismes que j’al pris en 1779, lors- 
que je les ai vus et décrits pour la premiére fois , pour un 
foie de soufre calcaire, comme on lappelait alors. Cct hidro- 
sulfure de chaux trés-dissoluble dans eau, sans couleur, a 
une odeur forte et tres-fétide a lair; les acides le décom- 
posent avec effervescence , et en dégagent l’hidrogene sulfuré 
sous la forme de gaz $ les oxides métalliques en décomposent 
Vhidrogéne sulfuré. Ce corps est vraisemblablement contenu 
dans des mines et dans des eaux comme minéralisateur. Ainsi 
la chaux comme toutes les substances alcalines , a trois genres 
de combinaisons avec le soufre , savoir en sulfure, en hidro- 
sulfure , et en sulfure hidrogéneé. 

11. Quoiqu’on ne connaisse encore, comme on l’a déja 
dit, aucune union immédiate entre la chaux, le carbone , 
le diamant et les métaux, on ne peut pas mier cependant 
-quwil existe une attraction entre ces. divers corps , sur-tout le» 
carbone. On voit qu’en étouffant du carbene. trés-divisé avec 
de la chaux, ils ‘contractent entre eux une adliérence assez 
forte pour qu’il soit ensuite difficile de séparer exactement et 
complétement ces deux corps. Souvent on trouve la chaux 
combinée intimement avec le carbone dans les charbons des 
-matieres organiques et dans quelques espéces de houilles ; le 
sulfure et méme Vhidrosulfure de chaux dissolyent du carbone 
a Vaide de la chaleur et le retiennent méme a l'état liquide. 
Quant aux métaux , si la chaux ne contracte jamais d’union 
unmeédiate avec eux, Pattraction qu’elle a pour quelques-uns 
de leurs oxides va jusqu’a favoriser la décomposition de l’eau 
par ces combustibles et leur oxidation. 

12. L’eau exerce une attraction trés-forte sur la chaux. Quand 


on jette ce liquide en petite quantité sur un morceau de chaux 
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solide, ou sur cette terre en poudre, mais bien caustique et 
non éteinte a Vair, elle Yabsorbe promptement, et paratt 
‘aussi seche qu’elle Vétait auparavant. Bientdt si elle était 
solide , elle s’éclate , se fendille , se brise en fragmens ; le 
calorique qui se développe dégage avec sifflement une portion 
de eau qui se réduit en vapeur 3 cette vapeur a une odeur 
fade de lessive et verdit les papiers teints de fleur de mauve , 
ce qui prouve que l’eau volatilisée entraine avec clle un peu 
de chanx. Dans Vobscurité , la chaux en s’échauftant et se 
divisant ainsi par eau, est lumineuse et phosphorique, sur- 
tout dans un temps chaud. Dans cette extinction a sec, la 
terre calcaire , extrémement divisée et augmentée de volume , 
tombe en poussiére blanche , fine et trés-sdche ; elle a aug- 
menté de poids , elle n’est plus Acre et caustique comme au- 
sparavant ; elle ne s’échauffe plus avec de nouvelle eau. Ces 
phenomenes de la méme nature, mais seulement d’une plus 
faible imtensité que ceux qui ont lien avec la barite et la 
strontiane , comme on le yerra dans les articles suivans , 
tiennent comme eux a.la forte attraction de la chaux pour 
Peau , a la propricté qu’elle a d’en dégager beaucoup de calo- 
rique ; ils prouvent que dans cette combinaison l’eau prend 
une forme solide et glacée. Aussi Laplace et Lavoisier , dans 
leurs recherches calorimétriques , ont-ils trouvé qu’une par- 
tie d’un mélange de chaux et d’eau dans la proportion de 
16 29 de ces deux corps, a fondu plus d’une partie et demie 
de glace a o. ‘La preuve que Vean dans la chaux éteinte a 
sec est solide et plus méme que de la glace ordinaire telle 
qu’on la connaft dans nos climats tempérés , c’est que de la 
chaux refroidie A quelques degrés au-dessous de o mélée avec 
moitié de son poids de glace A o, dégage assez de calorique 
pour ¢lever le mélange au-dessus de quarante degrés du ther- 
momeétre de Réaumur. La chaux ainsi mélée eau solidifide 
est appelée chaux éteinte a sec. Si Von y ajoute de nouvelle 


eau, elle se délaye sans s’échauffer, et est improprement 
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nomumiece dans cet état lait de chavx , A cause de sa blancheur 
et de sa consistance. En ajoutant assez d’eau on la dissoutt 
toute entiere; elle partage la transparence et la liquidité de: 
lean... lorsqu’on a employé plus de quatre cent cinquante: 
parties de cette derniére pour une partie de chanx pure. Cette: 
dissolution porte le nom dean de chanx. 

13. Autrefois on ne savait pas que toute la chaux fut dis-- 
soluble dans Peau; on rejetait la’ premiére eau qu’on. re-: 
gardait comme trop acre, et l’on ne prenait que la seconde: 
ou la troisiome lessive, Aujourd’hui Pexpériezce exacte ayant! 
prouvé que de Ja chaux bien pure se dissout completementi 
et jusqu’an dernier atome dans l'eau, on prépare souventi 
ean de chanx en jetant dans suffisante quantité d'eau dis-- 
tillée de la poussiére de chaux que lon conserve dans des fla-- 
cons bien bouchés , jusqu’a ce que l’eau refuse d’en dissoudre 5; 
on filtre ou Von tire A clair la liqueur qui.s’en. trouve chargée: 
ou qui en contient <5 de son poids, 

14. La dissolution de chaux, qu’on nomme ean de chaux ,, 
est claire et limpide ; son poids est peu sensiblement supé-- 
rieur a celui de l'eau commune. Elle a une saveur Acre rr 
chaude, désagréable et urineuse’s elle verdit fortement. le: 
sirop de violettes et en altére la couleur, Evaporée dans des; 
yaisseaux fermés , elle entratne une petite quaniité de chaux: 
avec elle ; celle qui reste est ordinairement de la chaux éteinte * 
pour la ramener a l'état de chaux vive ou canstiqne, il! 
fant Ini donner un coup de feu plus violent que celui qu’on 
pent lui appliquer dans des appareils distillatoires ordi- | 
naires. : | 

L’eau de chaux exposée a l’air en. absarbe.l’acide, carbo- 
nique, ef se convre d'une pellicule seche :qui.se renouvelle - 
a sa surface lorsqu’on la. brise et jusqu’a la derniére couche 
qwon y.expose. C’est du carbonate de chaux indissoluble que 
Von nommait autrefois trés-imiproprement .créme de chaux, 


C’est cette maticre qu’on regardayt aussi alors comme le sel 
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de la chaux , et qui avait fait croire 4 Stahl que lunion’de 
la terre et de Veau formait un sel. 

Leau de chaux n’est en aucune maniére altérdée par Voxi- 
gene , l’azote et le plus grand nombre des corps combustibles. 
Elle absorbe un peu de gaz hidrogéne sulfuré qui la change 
en hidrosulfire ; elle dissout un peu de soufre A l'aide de la 
chaleur ; elle ne prend ni carbone , ni diamant, ni métaux. 
D’eau ne fait que l’étendre et Vaffaiblir. 

15. La chaux s’unit aux oxides métalliques , et par la voie 
séche et par la voie humide. Presque tous les oxides se fondent 
avec la chaux en émaux on en verres colorés. Quelques-uns 
seulement s’y combinent 4 L’aide de Veau et forment avec 
elle des sels ot ils semblent faire fonction d’acides. Il en sera 
parlé en détail dans Vhistoire particuliére des métaux. 

16. Elle a une attraction assez forte pour les acides » et se 
combine plus on moins facilement avec tous ces corps. On 
trouve sonvent les sels quelle forme avec enx parmi les pro- 
duits naturels fossiles. Pour woffrir ici que les notions gé- 
nérales des faits qui doivent trouver leur place dans Vhis- 
toire de la chanx, toutes les particularités relatives 4 ses com- 
pInaisons avec les acides devant étre exposces dans la section 
suivante, on ne comprendra que ce qui tient A ses attrac- 
tions pour les acides 7 tb au rapport de ces attractions avec 
celle des autres bases pour les mémes corps brilés. L’ordre 
de ses attractions peur les acides 4 commencer par la plus 
forte, dispose ceux-ci de la mamiére suivante; Vacide sul- 
furique , le nitrique, le muriatique , le phosphorique , le 
Aluorique , le phosphoreux , le sulfureux , le nitreux , le bo- 
racique et le carbonique. En comparant ces attractions 4 
celles des autres bases salifiables » ON reconnatt qu’elle est 
toujours placée apres la barite et la strontiane » Souvent aprés 
les alcalis fixes , quelquefois avant eux » toujours avant Pam- 


\ moniaque, la magnésie , la glucine, l’alumine et la zircone, 


17. L’adhérence et l’union intime de la chaux pour la silice 
2. 12 
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étant le fondement de plusieurs arts chimiques trées-utiles , la 
théorie de la science doit Ja décrire avec soin. Cette terre 
contracte une forte adherence avec les fragmens de pierres 
silicées , lorsque leur juxta-position est aidée par ean. iin 
miclant du sable grossier avec de la chanx nouvellement éteinte , 
ou avec la chaux vive arrosée d’un peu d’eau , quelques mo- 
mens apres ces deux corps prennent de la consistance , et 
forment ce qu’on nomme le mortier. L’état et la proportion 
de la chaux , son extinction préliminaire avec diverses quan- 
tités d’eau, ou bien son extinction faite au moment méme 
du mélange , la nature du sable plus ou moins gros, arrond1 
ou inégal , sec ou humide , produisent de grandes différences 
dans les divers mortiers qu’on en prepare. C’est ce qui résulte 
des recherches de Lafaye sur le mortier des anciens, publices 
en 1777 et 1778. Il parait que les Romains ne sont par- 
venus 4 donner une grande solidité 4 leurs constructions, que 
par les justes proportions du mélange de chaux éteinte dune 
maniére particuli¢re , et de sable inégal. On fait encore de 
trés-bons mortiers avec la chaux et Vargile cuite en brique ou 
la pouzzolane , espece d’argile ferrugineuse cite par le feu des 
volcans et altérée par le contact de V’eau et de lair. 

18. La chaux, parfaitement infusible par ellemeéme, ainsl 
que la silice, se fond avec celle-ci lorsqu’on les chauffe dans 
une proportion telle , que la chaux égale au moms la quan- 
tité de la silice. I] parait méme que la premiére est le fondant 
naturel de la seconde dans les pierres fusibles dont ces deux 
terres font partie : voila pourquol on emploie dans quelques 
verreries assez de chaux pour faire croire quelle tient hiew 
dalcali fixe. 

19. Elle peut également faire entrer en fusion l’alumine, a 
la dose d’un tiers de son poids : il parait méme quelle a, 
comme la barite et les alcalis, plus d’attraction pour Palumine 
que pour la silice. Le mélange de ces trois terres fond plus 


comp|étement que celui de la chanux avec Vune ou Lautre 
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séparément. C'est ainsi qu’une partie de chaux et une d’alu- 
mune peuvent faire fondre deux et méme deux parties et demie 
de silice. C’est par 1a qwon explique la fusibilité de plusieurs 
pierres scintillantes composées de ces trois terres. On voit 
encore pourquoi la chaux trés-fortement chauffée dans des 
creusets se vitrifie sur les bords ou au. contact des parois de 
ces vases, en raison de la silice et de Valumine qui entrent 
dans leur composition. On ne connatt pot encore laction 
de Ja chaux sur la zircone et sur la glucine. Il paratt qu'elle se 
fond avec ces terres, qui se servent réciproquement de fondans. 

20. La nature intime de la chaux n’est pas connue. On 
Pavait dabord regardée comme chargée de feu fixé pendant 
sa calcination, et susceptible de le laisser dégager pendant 
son’ extinction ; mais cette idée n’était point propre a faire 
connaitre sa composition. Par une hypothése, suite de la pre- 
muére, Meyer a admis dans la chaux le feu combiné avec 
un acide sous le nom de causticum et d’acidum pingue ; mais 
il n’a pas prouvé lexistence de ce prétendu principe de la 
causticité , regardé aujourd’hui comme une fiction ingénieuse 
par tous les chimustes. On a cru ensuite que la chaux était 
Je produit des terres silicées ou alumineuses divisées et atté- 
nucées dans les organes des animaux : aucune expérience posi- 
tive n’appuie cette théorie purement hypothéetique. Trouvant 
Ja terre calcaire répandue avec profusion dans l'eau de la 
mer, et spécialement dans la classe nombreuse des mollausques 
a coquilles , des zoophites et des lithophites, les naturalistes 
pensent qu'elle est formée par ces animaux et par action méme 
de leurs organes. Mais, d’une part, Vexistence d’une grande 
quantité de terre calcaire dans les montagnes primitives, sans 
vestiges (organisation animale, et, d’une autre part, Pignc = 
rance entiére oft Pon est de la nature des principes de la chaux 
et de la maniére dont la vie animale pourrait les unir , placent 
encore cette opinion au rang des hypothéses. D’ailleurs, la 


chaux existe abondamment dans les végétaux au il faudrair 


180 Secr. IV. Art. 7. De la chaux-. 
Wabord expliquer sa formation , puisqu’il est-plus naturel de 
croire quelle passe de ces étres dans les animaux, a la nour- 
riture desquels la nature les a manifestement destinés et 
appropties , soit par leur ordre de composition, soit par leur 
préexistence , soit par leur masse comparée a celle des animaux. 
Quelques faits semblent autoriser 4 admettre la présence de 
Vazote dans la chaux , ainsi qu’en général dans toutes les terres 
alcalines. On connattra ces faits par la suite; mais il faut 
dire ict qu’ils ne sont ni assez exactement observés , mi assez 
nombreux , pour étre rangés an nombre des yvérités admis- 
sibles dans les élémens d’une science positive. D’ailleurs , quand 
on pourrait prouver la présence de Vazote dans les terres , 
et sa propricté alcalifiante ou alcaligéne , dont je parlerai 
comme d’une idée, mais seulement une idée qui m’appar- 
tient, on n’aurait encore fait qu’une petite partie de Vana- 
lyse de la chaux ; car il faudrait savoir , et ce qui est 
combiné avec l’azote dans cette terre, et la proportion de ses 
principes , et leur difference dans les autres terres alcalines. 
Il n’y a donc encore aucune connaissance positive sur la com- 
position intime de la chaux. 

21. La chaux est un des corps terreux que la nature em- 
ploie le plus abondamment et le plus souvent a ses nom- 
breuses combinaisons. Outre les couches immenses de sels 


; 
les composes plerreux trés-multiphiés et trés-diversifiés dont 


calcaires deposes dans les montagnes et dans les plaines - outre 


elle est un des principes , on trouve la chaux, souvent méme 
ptre , dans les substances végétales. Dans les matiéres animales , 
elle est unie a plusieurs acides différens ; c’est une des terres 
qui y passe ou qui s’y forme en plus grande quantite, et 
qui est le plus nécessaire 4 leur existence. On ne sait pas 
encore si elle y est apportée par les engrais et par les alimens , 
ou si elle se compose de leurs organes. En étudiant les pro- 
priétés de la chaux, comme on l’a fait depuis quarante ans, 
on a beaucoup avamcé la plilosophie naturelle , et on a em- 


ployé cette terre comme un instrument trés-précieux d’analyse. 
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22. I] n’y aucune matiére plus utile aux arts et plus employée 
que la chaux: elle fait la base de beaucoup Vouvrages de 
construction ; elle en le et en joint les matériaux ; elle 
constitue la solidité des. mortiers et des cimens 3 elle sert a la 
préparation des stucs. On en forme un enduit on couche 
de peinture grossiére sur les murs. Les anciens en mettaient 
une couche épaisse sur un premier ht de noir; et y en 
grattant , ils en formaient des dessins grossiers. On Vemploie 
dans les verreries., dans les lessives , dans la fabrication des 
sayons ; on eu impregne la surface interne des tonneanx pour 
conserver eau 4 la mer; on en recouyre les matiéres animales 
pour les dessécher et les. défendre contre la putréfaction. Elle 
entre dans une foule de préparations de matiéres végétales et 
animales , dans la teinture , la tannerie , etc. etc. 

23. En médecine, l'eau de chaux, plus ou moins étendue 
d’eau ou mélée 4 différens liquides , est prescrite dans les 
ulcéres internes ou externes » comme lithontriptique. Dans ca 
dernier cas, elle ne jowit pas, a beaucoup: pres, des vertus 
qu’on lui a attribuées. On a cru observer que son usage in- 
discret ou trop long temps continué portait dans. les fluides 
une tendance Or a la septicité. L’eau de chanx est plus 
utile, comme antacide ou absorbante , en absorbant rapide- 
ment le gaz acide carbonique qui distend. les intestins ; comme 
carminative , elle gnérit facilement les tympanites intestinales : 
il ne faut pas la comparer cependant aux alcalis , dont elle 
n’a point Pénergie sur les matieres animales. 

24. C’est sur-tout en agriculture que la chaux offre de 
grands et importans usages 5 on s’en sert avec un succes écla- 
tant, comme d’un engrais propre a diviser les terres ye 
hater la végétation , a échauffor des terres trop froides ,. trop 
denses, trop argileuses , a détruire les insectes et les mau= 
vaises herbes qui infectent souvent des champs entiers. Elle 
détrnit sur-tout la carie des bleds, et empéche sa reproduction 
ex annullant sa propriété contagieuse. Cn appelle- chaulage 
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son emplot dans ce cas; il consiste a tremper quelques instans 
et a frotter les grams avec de la chaux délayée dans de Peau 
titde, avant de les employer en semence. Une heureuse expé- 
rience garantit le succes de ce procédé. 

25. En chimie, la chaux est un des principaux agens des 
laboratoires. On la dissout dans Yeau pour préparer l’ean de 
chaux, l'un des réactifs les plus nécessaires et les plus {ré- 
quens : elle sert 4 rendre les alcalis caustiques , a DEC GNIpOeey 
beaucoup de sels , de dissolutions metalliques , les savons, a 
reconnaitre la présence de Vacide carbonique , a déterminer 
sa quantité, etc. etc. On méle la chaux avec le blane dceuf, 
et on applique ce lut sur les jointures des vases de verre 
auxquels il adhére fortement, et qwil bouche exactement. Le 
méme mélange est employé pour raccommoder les vaisseaux 
de verre et de terre félés, et pour les conseryer quelque 
temps en arrétant leur rupture et Vécartement total de leurs 
parties. 
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1. Le mot alcali nous vient des Arabes: écrit d’abord par 
un &, il est tiré du mot ka/y , plante dont on extrait l’espece 
de ses bases la plus anciennement connue et la premiere em- 
ployee. Les Arabes, en ajoutant la par ticule al, ont voulnu 
exprimer la force ou la supériorité du sel qu’on sti de la 
plante sur la plante elle-méme. J’ ai été le & de ce mot, et 
jy aisubstitue un c, parce que cette lettre , peu utile et pen 
expressive dans notre langue, n’y fait qu'un double emplot, 
et n’est ici propre qu’a donner de Vembarras & ceux qui 
étudient. 

2. Parmi les substances terreuses dont on vient de faire 
Vhistoire , on rangeait naguére encore deux especes qui ont 


des proprictés alcalines trés-marquées et que je rapporte aux 


/ 
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alcalis proprement dits, soit en raison de l’énergie de ces pro- 
prictés , soit a cause de la force d’attraction qu’elles exercent 
sur les acides. La barite et la strontiane se rapprochent en 
effet tellement des alcalis , que leur rang ne peut étre éloigné 
de celui de ces corps , et qu'il est méme impossible 4 certains 


oO 
Serre. 


3: Il est un certain nombre de proprictés dont jouissent 


égards de ne pas les comprendre dans le méme 


presque exclusivement les alcalis, et qu’on exprime 4 cause 
de cela par le nom de propriétés alcalines. La saveur acre et 
analogue a celle des maticres animales pourries est un carac- 
tére alcalin; on la désigne par le nom de saveur urineuse , 
parce qu’elle ressemble a celle de Purime pourrie, qui n’est 
telle elle-méme que par Vespece d’alcali qui s’'y forme dans 
ce cas. ‘Vout alcali verdit plus ou moins le sirop de violettes , 
le rouge des ceillets, des roses , l’écorce des raves , la teinture 
bleudtre de la mauve, et fait passer au rouge brun ou au 
violet foncé la teimture jaune de curcuma ou Zerra merita. Les 
alcalis ont de plus la propricte de s’unir facilement aux acides 
et de former avec eux des sels proprement dits ; voila pour- 
quoi on les comprend parm les bases salifiables, et on les 
place méme dans le premier rang de ces bases, par rapport 
aux proprictés salines qwils communiquent aux acides , et 
a la force avec laquelle ils y adhérent. 

4. L’énergie des matieres alcalines sur les substances animales 
est infiniment plus grande que celle des terres alcalines. ‘Tous 
les alcalis n’ont cependant pas la méme action venéneuse sur 
jes animaux que la barite ; mais ils dissolvent les matieres 
animales, les ramollissent, les réduisent en bouillie , et les 
décomposent enti¢érement comme on Vexpliquera par la suite. 

5. Je connais cing espéces d’alcalis bien distinctes les unes 
des autres. Quatre peuvent étre regardées comme des alcalis 
fixes , non parce qu’elles jouissent toutes d’une fixité absolue , 
car on peut en sublimer deux par un grand feu, mais parce 


8 
qwen les comparant 4 la cinquieme , qui est facile a réduire 
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en vapeur ou en gaz , elles sont véritablement trés-difficiles a 
vaporiser. Aussi cette cinquieme espece a-t-elle été nommée , 
par opposition a deux des premiéres seulement connues autre- 
fois, alcali volatil. Les noms de ces cing alcalis adoptés anjour- 
@hui , sont ceux de darite, potasse, soude , strontiane et ammo- 
niague. 

6. Tous les alcalis sont inaltérables au feu; quoique subli- 
més, ou fondus , on réduits en vapeur, ils n’ont rien perdu 
de leur nature et de leurs propriétés. Tous sont imactifs sur le 
gaz oxigene et sur le gaz azote; tous absorbent de l’atmosphére 
Peau et Pacide carbonique qui y sont dissous. Tous n’agissent 
point sur le gaz hidrogéne, ni sur le carbone, ni sur le 
diamant, mais s’unissent.an phosphore , au soufre, aux gaz 
hidrogénes phosphoré et sulfuré. Tous, sans se combiner aux 
mi¢taux , sont souvent susceptibles d’en favoriser loxidation 
par Peau qu’ils rendent plus décomposable par ces corps com- 
bustibles. 

7. Les alcalis s’unissent tous a eau avec plus ou moins de 
force ; ils en dégagent du calorique et la rendent plus dense 
quelle ne Pest dans son état naturel. Ils se combinent aussi 
avec plusieurs oxides métalliques qui exercent souvent a leur 
égard une action analogue a celle des aeides. 

&. Les attractions ct les combinaisons des alealis avec les 
acides donnent naissance 4 des sels dont les propriétés varient 
suivant les especes d’acides et de bases alcalines unies ensemble. 
Leurs attractions relatives entre eux pour la généralité des 
acides est constamment dans Vordre suivant, la barite, la 
potasse » la sonde, la strontiane et l’ammoniaque ; ‘par rap- 
port aux autres bases salifiables, la barite est constamment 
plus forte que la chaux; la potasse et la soude ne cédent que 
quelquefois seulement a la chaux qu’elles déplacent aussi 
souvent; elles sont constamment plus fortes que la magnésie , 
Valumine , la glucine et la zircone. L’ammoniaque ne dégage 


quen partie la magnésie de ses composes salins , et scpare 
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presque toujours enti¢rement les trois derniéres de ces terres. 
On verra, dans Vhistoire des sels , que c’est a ces attractions 
que tiennent leurs proprictés les plus remarquables. 

9. Les terres éprouvent en genéral peu d’altération de la 
part des alcalis; la silice et lalumine sont les deux seules qui 
s’y dissolvent et qui y adherent pius ou moins fortement. On 
les unit ensemble, soit par la voie séche, soit par la voie 
humide. 

10. Les cing especes d’alcalis ne contractent point de véri- 
table union ensemble ,et me réagissent point les unes sur les 
autres. Elles ne font que se déplacer de leurs combinaisons 
‘respectives suivant la diversité de leurs attractions pour les dif- 
férens corps. 

11. On les trouve toutes cing assez abondamment dans 
la nature , jamais pures et isolées, mais en combinaison soit 
avec les acides et en état de sels , soit avec les terres et A état 
de pierres. On trouve souvent leurs composés salins dans les 
sucs des végétaux et dans les humeurs animales. Autrefois 
méme lorsqu’on ne comptait que trois especes d’alcalis, la 
potasse, la soude et Pammoniaque, Yun de ces alcahs, la 
soude , passait pour appartenir spécialement aux minéranx : 
la potasse aux plantes , et Pammoniaque aux animaux ; mais 
on a reconntu que ce partage étoit bien moins exclusif quon 
ne l’avait cru pendant long temps , et que chacune de ces 
bases salifiables se trouvait indifféremment dans Vune ou 
Vautre de ces trois classes de corps. Cependant la barite et la 
Strontiane n’ont encore été rencontrées que parmi les fossiles. 
12. Sur les cing especes d’alcalis , il n’y en a qu’une dont 
on connaisse exactement la nature ou la composition. On a 
fait une analyse exacte de Pammoniaque , et on |’a confirmée 
par la synthése. Cette connaissance acquise a conduit a pro- 
poser quelques opinions ou quelques vues sur les principes 
de la potasse et de la soude qui n’ont point encore été décom- 
posces ; mais ces yues ne doivent étre prises encore que pour 
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des hypotheses. J’ai soupgonné et annoncé le premier, en 1787, 
que azote, élément bien reconnu de Vammoniaque , pourrait 
bien ¢tre le principe général des alcalis , Valcalifant ou Valcal- 
gene. C'est @apres moi que plusieurs chimistes ont regardé , 
mais trop précipitamment sans doute, cette opinion comme 
une yérité démontrée. Je dois donc dire ici que quoique ce 
soupcon n’ait été renversé par aucune tentative , il n’a pas 
non plus été converti en un fait prouvé par aucune expérience 
positive , que les recherches qu’on a faites pour l’appuyer n'ont 
point eu encore le succés que j’en avais auguré , et que pour 
Vadmettre comme un point de doctrine il manque une suite 
de données expérimentales. 

i3. On ne peut nier qu’il ne soit trés-vraisemblable que 
les proprictés alcalines qui se rapprochent non-seulement dans 
ces deux alcalis fixes, mais encore dans la barite , la stron- 
tiane et la chaux, sont dues 4 un principe identique 3 on ne 
peut s’empécher de reconnaitre que des deux matériaux quon 
a trouvées dans Vanalyse de Pammoniaque, azote parait étre 
celui qu’on peut regarder comme le principe alcalifiant , que 
cette idée est d’accord avec la tendance quont toutes les subs- 
tances qui renferment l’azote 4 contenir en méme temps de 
Valcali , qu'il serait aussi tres-conséquent a la simplicite et a 
Vuniformité des vues de la nature de considérer l’air atmos- 
phérique commeun mélange d’oxigéne et d’alcaligéne, puisque 
son influence paratt étre également marquce et nécessaire dans 
la formation des acides et des alcalis, dans acidification et 
Valcalisation. Mais tout cela n’est encore qu’un fréle assem- 
blage d’hypothéses , et continnera de l’étre, tant que des expé- 
riences exactes , semblables a celles qui ont été faites sur les 
acides, ne prononceront pas sur les quatre autres especes 
Walcalis; et comme je montrerai dans les articles suivans quwil 
n’y a point encore de pareils résultats en chimie , je dois plus 
qu’un autre encore, comme premier auteur de cette idée , ne 


la présenter que pour un appercu fort éloigné de cette démons- 
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tration rigoureuse qui est nécessaire aujourd’hui pour conyvain- 
cre sur la nature des corps. 

14. Il est d’autant plus urgent d’adopter cette opinion sage , 
que je n’avois propose mon hypothese que sur la potasse et la 
soude, gue je comparais , par quelques notions qui seront 
exposées plus bas, ala chaux eta la magnésie , et que depuis 
cette proposition , qui remonte a quinze ans , non-seulement 
aucun fait rigoureusement prouvé n’a confirmé mon premier 
soupcon , mais que la découverte de la barite et de la stron- 
tiane, la connaissance plus intime de leurs propriétés remar- 
quables , la nécessité que me fait l’état de la science de les 
comprendre au nombre des vrais alcalis , affaiblissent encore 
les bases de mon ancienne hypothése , et que je n’ai plus enfin 
cette opposition comparée de deux alcalis fixes a deux terres 
Iéeérement alcalisées, qui m’avait en grande partie suggére le 


soupcon hypothétique dont je parle. 
Ap WA PG daw EX 
De la barite. 


1. La barite tire son nom d’un mot grec qui signifie 
pesant, parce que cest la plus pesante de toutes les bases 
salifiables terreuses et alcalines. On l’a d’abord nommée, a 
cause de cette propricte , terre pesante et barote. M. Kirwan et 
Bergman lavaient désignée sous lenom latin de barites;et c’estce 
mot que lesnomenclateurs francais ont traduit dans leur langue: 
il est adopté aujourd'hui généralement. On Vavait regardée 
généralement jusqiwici comme une terre} non-sentement je la 
place parmi les alcalis, mais je la place la premiere de leurs 
especes » parce que ses propriétés alcalines sont les plus éner- 
giques , et son attraction avec les acides la plus forte. 

2. La barite a long temps été confondue avec la terre absor- 


bante ou calcaire, méme par Margratt et le cit. Monnet qutl, en 
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examinant le spath pesané dot on la tire , y avaient cependant 
déja remarqué quelques différences d’avec les matiéres cal- 
caires. Gahn et Schéele , chimistes suédois, sont les premiers 
qui ont distinguée, en 179774, et qui, en la nommant Zerre 
pesante, en ont décrit quelques-uns des caractéres les plus 
essentiels. Depuis leur découverte tons les chimistes ont con- 
firmé la distinction de cette espece de bases. salifiables , mais 
tous Pont confondue avec les terres. Ceux qui ont beaucoup 
ajouté aux premiers travaux des suédois, et & qui l’on doit 
toute l’étendue des connaissances exactes qu’on a aujourd’hut 
sur la barite, sont MM. Hope en Ecosse , Pelletier Vauque- 
hn et moi en France. 

3. La barite n’existe jamais pure parmi les productions 
naturelles ott elle est contenue, mais combinée avec divers 
acides ou avec plusieurs terres. Avant les recherches des 
derniers chimistes cités ci- dessus, on ne connaissait point 
la barite pure; on ne savait pas l’extraire ou Vobtenir dans 
cet état , et on employait pour elle une de ses combinaisons 
avec Vacide carbonique. Pour la s¢parer de ses composés et 
Pavoir dans un véritable état de pureté, on a recours a des. pro- 
cédés .différens , suivant la nature des combinaisons baritiques 
que l’on traite. Sans entrer ici dans des détails qui appar- 
tiennent tout entiers 4 W’bistoire des sels, il faut cependant 
savoir que l’on extrait la barite du carbonate ou du sulfate de 
cet alcali que la nature présente abondamment , sur-tout le 
dernier. On calcine le premier de ces sels dans un creuset au 
milien du charbon avec lequel on Va mélé, et qui favorise 
le dégagement de lacide carbonique. Le sulfate de barite 
en poudre fine, doit étre mélé avec un huitiéme de son 
poids de poussiere de charbon , et ehauffé plusieurs heures au 
rouge dans un creuset; on dissout le sulfure de barite qui ex 
résulte dans l’eau, on y verse de l’acide nitrique qui en pré- 
cipite le soufre ; on fait évaporer ct cristalliser le nitrate de 


barite qu’on clauffe ensuite fortement dans une cornue et 
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gui, par la décomposition totale de son acide nitrique , laisse 
la barite pure. Souvent on ajoute de l’acide muriatique a la 
dissolution de sulfure de barite ; on précipite le muriate de 
barite par un alcali saturé d’acide carbonique , et l'on calcine 
le carbonate de barite précipité ayec du charbon » qui facilite , 
comme on l’a déja dit , la volatilisation de Vacide carbonique. 
Ce dernier procédé , comme celui de la calcination du car- 
bonate de barite natif au milieu du charbon, procédé qui 
est di a M. Hope d’Edimbourg , ne fournit pas la barite bien 
pure ; il n’y a que la décomposition du nitrate de cette base ; 
par le feu, qui la donne dans cet état. Ce dernier moyen 
est di au citoyen Vauquelin. 

4. La barite obtenue par les procédés indiqués est ordi- 
-mairement sous la forme de petites masses grises , poreuses , 
_assez solides, fusibles, cassantes par une assez forte pres- 
sion, d’une saveur acre, brtlante , urineuse » caustique , 
et qui est promptement vénéneuse quand. elle agit sur l’esto- 
mac et les intestins. Sa pesanteur est A celle de Peau comme 
4Zestai. Elle détruit et désorganise les substances animales 
comme le font les autres alcalis fixes. Elle les décompose , les 
convertit en ammoniaque et en huile. Elle verdit fortement 
les couleurs blenes-végétales , et attaque méme dans leur com- 
position plusieurs de ces parties colorantes. Toutes ces proprié- 
tés la rapprochent enticrement de la potasse et de la soude , 
avec laquelle on lui reconnaitra encore plusieurs autres analogies 
aussi marquées par la suite. 

5. La lumiére n’altére en aucune maniétre la barite. Chauffée 
au chalumeau_sur un charbon, elle se fond en un globule 
gris opaque, qui s’éparpille bientét et s’étale sur la surface 
de ce corps combustible. Traitée au feu, dans un creuset ou, 
une cornue de porcelaine qu’on fait rougir , elle se ramollit , 
se fond, s’applique aux parois de ces vases, et _y forme une 
espéce de couverte verddtre qui y adhére trés-fortement. Si on 
Ja chauffe moins vivement , elle se durcit et prend une nuance 
verte bleudtre dans son intérieur. 
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6. Elle n’absorbe ni le gaz oxigéne ni le gaz azote , et n’a 
aucune action sur leurs bases qu’elle n’enléve A aucun corps. 
Exxposée a Pair , sur-tout lorsqu’il est humide, elle se gonfle 
en quelques minutes , s’échauffe , se divise en une poussicre 
blanche qui occupe plusieurs fois son volume prunitif. Elle 
perd une partie de son dcrete, augmente de poids jusqu’a 0,22. 
Cresta Vabsorption de Peau atmosphérique que ces phenomenes 
sont dus. Ils ont hen d’une maniere plus pronipte et plus 
sensible , en raison de la transpiration de la peau, lorsqu’on 
expose quelques fragmens de cet alcali bien pur et bien 
caustique sur la main. Elle blanchit sur-le-champ par la sur- 
face qui touche la peau, elle se boursouffle, tombe en pous- 
siére et produit tant de chaleur quwil est difficile de supporter 
quelque temps cet effet. L’absorption et la fixation de l’eau at- 
mosphérique , ainsi que le dégagement du calorique , par la 
barite bien préparée et trés-pure, sont tellement énergiques, 
et dilatent si fortement cette substance alcaline , que lorsqu’on 
expose @ cette extinction, (car c’est le nom que doit porter ce 
phéenomene analogue a celui quia déja éte décrit dans histoire 
de la chaux ) qu'une portion de barite fondue ctant expos¢ée a 
Vair sur un fragment de porcelaine, celle-ci est brisée avec 
éclat par Veffort qu’exercent les molécnles dilatées de cette base 
alcaline. Lorsque ce premier effet produit par Pabsorption de 
eau atmosphérique est passé, lorsque la barite est tout- 
d-fait éteinte , elle absorbe ensuite l’acide carbomique de I’at- 
mosphére , elle perd toujours de plus en plus sa sayeur Acre 
et devient effervescente. 

7. Parmi les six genres de corps combustibles indécomposés 
dont Vhistoire a été faite dans la seconde section de cet ouvrage 
apres azote ,ilu’y en a que deux sur lesquels la barite paraisse 
exercer quelqu’attraction , car elle ne s’umit point a Vhidro- 
gine ni au gaz hidrogéne , et elle n’éprouve aucune altération. 
de la part du carbone , du diamant et des métaux auxquels 


elle n’en fait non plus éprouver aucune. Les deux corps com- 


~~ 
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bustibles sur lesquels agit la barite, sont le phosphore et le 

soufre.“On n’avait qu’une faible idée de cette action » et on 
ne l’avait entrevue que par des procedés compliqués , avant 
qu’on eut le moyen d’obtenir la barite dans V’état de pureté 
oi. on la connait , et o& on Vemploie anjourd’hii. Quand on 
fait chauffer la barite avec le phosphore dans un tube de verre 
un peu épais qu’on plonge au milieu ds -“chercbons allumeés , 
ces deux corps s’unissent assez rapidement. Le composé qui 
en résulte est noirAtre ou brun brillant presque comme une 
mati¢cre métallique tres-fusible , répandant , lorsqu’on I’hu- 
mecte , une odeur forte et fétide , lumineux dans l’obscurité, 
décomposable a Pair, donnant avec Peau quw’il décompose du 
‘gaz hidrogene phosphoré , et se convertissant peu-a-peu par 
Pair et par Peau en phosphate de barite. On doit nommer 
ce composé phosphure de barite. 

8. Une combinaison analogue a la précédente a lieu entre 
la barite et le soufre. A froid, ces deux corps n’exercent aucune 
action un sur l’autre. A Vaide de Veau chaude, la barite 
‘dissout plus du quart de son poids de soufre. Chauffées dans 
un creuset ces matiéres bien mélangées se fondent dés qu’elles 
sont bien rouges : il en résulte une masse d’un jaune rougedatre 
qui est tres-dissoluble, plus dans Veau bouillante que dans 
Peau froide , décomposant tout-a-coup ce liquide, le saturant 
Whidrogene sulfuré , déposant par le refroidissement des cris- 
taux d’hidrosulfure de barite trés-variés dans leur forme et 
affectant tantdt celle de petites aiguilles , tantétcelle de prismes 
hexaéedres assez volumineux, quelquefois celle WVoctaedres , 
souvent encore celle de petites lames hexagones brillantes et 
micacées. Au moment ot la dissolution du sulfure de 
barite a lieu, elle prend une odeur fétide de gaz hidrogéne 
sulfuré: avant d’étre uni a lean, ce sulfure solide est 
absolument imodore. La liqueur qui a déposé des cristaux 
Whidrosulfure de barite retient un sulfure hidrogéné de la 


méme base, Hxposée a lair, la dissolution de suifure de barite 
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devient d’un jaune citron. On voit souvent des cristaux d’hi- 
drosulfure de barite avec des taches ou des lames jaunes au 
milieu de leurs masses blanches. 

Ce sulfure de barite est trés-remarquable par l’extréme promp- 
titude avec laquelle il décompose l’eau par la quantité d’hidro- 
gene sulfuré auquel il s’unit , qu’il retient et avec lequel il 
forme de l’hidrosulfure baritique condensé , par la difficulté et 
la lenteur avec lesquelles air décompose ce dernier , ainsi que 
par la grande proportion de gaz hidrogene sulfuré qui s’en 
dégage sans précipitation de soufre, lorsqu’on le traite par les 
acides. Le citoyen Berthollet , qui a examiné avec soin ce corps 
dissous dans lean, et qui, le premier, l’a nommé hidrosulfure 
de barite, a considéré union de Vhidrogéne sulfuré avec la 
baritecommefaisant fonction d’un acide. La rougeur que donne 
a la teimture de tournesol le gaz hidrogéne sulfuré, son ab- 
sorption et sa combinaison prompte avec la dissolution de 
barite, la cristallisation saline formée par cette combinaison , sa 
permanence a lair, sa décomposition par les acides qui en 
dégagent le gaz hidrogéne sulfuré avec une vive effervescence : 
enfin la plus grande attraction que l’hidrogéne sulfuré exerce | 
sur la barite dont il sépare et précipite le soufre , puisqu’il 
décompose le sulfure de barite , autorisent et fortifient cette 
opinion. 

On doit donc distinguer trois genres de combinaison du 
soufre avec la barite. Dans Vune, le soufre y est seul et immé- 
diatement uni, comme lorsqu’on l’a chauffé a sec avec la 
barite; c’est du sulfure de barite simple. Dans l'autre, le soufre 
combiné avec Vhidrogéne y est A P’état d’hidrosulfure de barite: 
on obtient cette derni¢re combinaison en faisant passer du 
gaz hidrogéne sulfuré dans de l’eau ot ona délayéde la barite ; 
celle-ci devient plus dissoluble qu'elle ne lest seule, 4 mesure 
qu'elle se combine avec Phidrogene sulfuré, qui se condense et 
est absorbé par la liqueur. Enfin , entre ce dernier état d’hi- 
drosulfure et celui de sulfure de barite, le caractére distinc- 
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tif du premier étant de ne donner par les acides que du gaz 
hidrogéne sulfuré et point de soufre précipité, et le caractére 
du second traité au feu asec étant de ne donner que du soufre 
sublimé sans gaz hidregéne sulfuré » entre les deux termes 
extrémes de combinaison se trouve un troisiéme genre en quel- 
que sorte intermédiaire d’union ov le sulfure de barite tient 
en dissolution plus ou moins d’hidrogéne sulfuré, de sorte 
qwil donne tout-d-la-fois par les acides qui le décomposent, 
et du gaz hidrogéne sulfuré quL se dégage, et du soufre qui 
se precipite. Le citoyen Berthollet désigne cette combinaison 
moyenne par le nom de sulfure de barite hidrogéné. I parait 
que la barite doit dissoudre au moins un dixiéme de son poids 
de soufre, pour étre dans état de sulfure au reste on ne 
connait point encore le maximum de cette dissolubilité du soufre. 
On observera que ce qui vient d’étre dit ici de Punion du 
soufre avec la barite et des trois principaux états de cette com- 
binaison » Savoir de sulfure, de sulfure hidrogéné et WVhidrosulfure 
peut: étre appliqué en genéral 4 toutes les matiéres alcalines. 

10. Lia barite a beaucotp (attraction pour Peau. Tous les 
phénomeénes quelle présente avec ce corps. a Pétat liquide 
sont tres -importans 4 bien connattre. Sj Pon jette un peu 
W@eau sur la barite bien caustique et bien vive en fragmens " 
elle bouillonne avec bruit, s’échauffe beaucoup , augmente de 
volume et se change en une matire boursouflée, ou comme 
gonflée et blanche. Si Von met assez d’eau pour la délayer, 
aprés s’étre échauffée et boursouflée, elle se durcit et se cris- 
tallise en refroidissant ; elle prend une erande consistance ; 
et conserve sous une forme aiguillée l'apparence d’une pierre 
qui, au bout de quelque temps, se divise et se réduit spon- 
tanément ern poussiére a Vair. Si Pon emploie plus deau que 
dans les deux premieres expériences, la barite se dissout en- 
tiérement dans ce liquide. L’eau froide en prend un vingtiéme 
de son poids. Cette dissolution verdit fortement le sirop de 
violette et en détruit bientdg la couleur. Exposée a Vair elle 


2, 13 


194 Sscr. IV. Art. 9. De la barite. 


se couvre promptement Vune pellicule épaisse , qui se re- 
produit d’ mesure qu'on Venléve. Cet effet est di a Pabsorp- 
tion de Vacide carbonique de Vatmosphere 3; évaporée dans 
des vaisseaux fermés, la dissolution de barite laisse cet alcala 
pur. 

Lean bouillante dissout la moitié de son poids de barite 
bien pure. Cette dissolution se cristallise en refroidissant; elle 
fournit de longs prismes a quatre pans, transparens et blancs, 
qui seffleurissent 4 lair, perdent un peu de leur eau de 
cristallisation, et absorbent Vacide carbonique atmosphérique. 

11. On ignore presqu’enticrement encore les combinaisons 
que la barite est susceptible de faire avec les oxides métal- 
liques. Il paratt qu'elle peut siunir a plusieurs dentre eux, 
comme aux acides , quoique moins facilement et moins ge- 
néralement. On verra dans Vhistoire du plomb qu'elle dissout 
tres-bien oxide de ce meétal. 

12. La barite s’unit trés-facilement a tous les acides. Elle 
adhere si fortement 4 ces corps qu’elle forme avec. eux les 
composes salins les plus permanens et les plus ditticiles de 
tous a décomposer : cest sur-tout par cette proprieté qu'elle 
meérite le premier rang que je lui assigne parm les alcalis. 
La plupart des sels dont elle fait la base sont, ou peu dis- 
solubles et pulvéerulens, ou dissolubles et bien cristallisables : 
crest la base qui a le plus dattraction pour tous les acides , 
et qui les enleve presque tous A toutes les autres. I] suffit ict 
de ces notions générales , parce que les sels qu'elle constitue 
seront examinés en particulier et en détail dans la section 
suivante. 

13. La barite a une action marquée par la voie seche sur 
la silice et Valumine dont elle opere la fusion vitreuse & 
une haute température; elle prend et donne a ces terres 
dans leur vitrification une couleur verte ou bleudtre, qui a 
fait soupconner qu'elle était formée d'un oxide métallique. 
Avec la zircone elle est aussi stisceptible de se fondre en verre 
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elle ne la dissout pas plus que les deux premieres terres par 
la voie humide; elle la précipite de ses dissolutions dans les 
acides, comme elle le fait 4 Végard de Valumine ; elle ne 
s’unit A aucune des autres terres par la voie humide , mais 
s’y combine plus ou moins par laction du feu en formant 
avec elles des composés plus ou moins vitreux. Dans cette 
union , opérée entre la barite , la silice et Palumine, union 
qui la rapproche encore de la potasse et de la soude, la 
barite perd une partie de sa saveur et de sa dissolubilité , et 
donne a la premiére de ces denx terres, indissoluble par elle- 
meéme dans les acides, ce grand état de division qui favorise 
sa solubilité dans les liquides. Elle peut done servir a Vanalyse 
des pierres dures, comme la potasse et la sondes et il est facile 
de prévoir que de pareilles combinaisons entre la barite la 
silice ou lalumine , peuvent former quelques composés pier- 
reux naturels que la chimie minéralogique fera quelaue jour 
reconnaitre parmi les fossiles mal déterminés encore, 

14. Quelques chimistes modernes ont pensé que la barite 
n’était que l’oxide dun métal encore imconnu et trés-diffici- 
lement réductible. Ils ont été conduits 4 cette opinion par 
sa pesanteur plus grande que celle d’aucune autre base ter- 
reuse ou alcaline, par celle des composés salins dont elle fait 
partie, par la coloration qu’elle contracte seule an feu et 
quelle donne aux terres avec lesquelles on la combine 4 Vaide 
de la fusion, par les précipités analogues a ceux des disso- 
lutions meétalliques quelle fournit dans quelques circonstances. 
Telle a été long temps Vopinion du célébre Bergman : telle 
était celle de Villustre Lavoisier , qwil étendait en général 4 
toutes les matiéres terreuses. On avait méme assuré que Gahn , 
médecin suédois , était parvenu a obtenir fe métal dela barite ; 
mais ce fait n’a point été confirmé; et tant qu’on n’aura pas 
trouvé de procédé pour décomposer ce prétendu oxide » en 
separer le métal et l’oxigéne , comme on l’a fait pour tous 
les corps qu’on range dans l’ordre des meétaux , Popinion sur 
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la prétendue nature métallique de la barite, ainsi qne sur 
celle des autres bases salifiables sur-tout terreuses, ne sera 
qu'une pure hypothese. Son rapprochement des alcalis fixes , 
si naturel aujourd’hui, dte encore a cette idée une partie de 
son ancienne vraisemblance. 

15. La barite dans son état de pureté n’est d’usage que 
dans les laboratoires de chimie, pour en former des sels et 
apprécier les attractions des bases avec les acides. Ses disso- 
lutions dans l’eau et dans les acides sont employés comme 
des réactifs tres-utiles. 

Si on parvenait a l’obtenir abondamment et facilement, elle 
deviendrait trés-utile dans les manufactures, pour décomposer 
beaucoup de sels et obtenir leurs bases pures, comme jeule 
ferai voir dans plusieurs articles de la section suivante. Deja 
les derniéres découvertes auxquelles elle a donné naissance , 
celle de ses fortes attractions , celle d’absorber et de solidifier 
Peau, et de prendre une grande dureté dans son extinction , 
ont contribué aux progrés de la science, et doivent influer 
sur les procédés des arts. 

Quelques médecins ont cru qu’on pourrait employer la barite 
comme un médicament trés-énergique 5; et ils ne Vont a la 
vérité donnée encore que combinée ayec l’acide muriatique. 
Il y a tout heu de croire que cette base alcaline pure est 
un violent poison, puisque méme unie a l’acide carbonique, 
et ayant perdu toute saveur acre par cette union, elle em- 
poisonne fortement les animaux. Les mammiferes 4 qui on 
en a fait prendre ont éprouvé des douleurs aigues, des con- 
vulsions, des vomissemens et la mort. On a trouvé leur estomac 
et leurs intestins enflammés, tachés, sphacélés et méme comme 
corrodés dans quelques points : son administration médicinale 


exige donc une erande prudence. 
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A EE Cte x. 


De la potasse. 


1. IL y a long temp qu’on connait dans les arts et dans 
le commerce, sous le nom de potasse , une matiere alcaline 
dcre , brilante , caustique , déliquescente a Pair, qu’on pre- 
pare dans le nord de Europe et dans PAmérique septen- 
trionale, en faisant briler les bois des foréts inexploitables , 
et en calcinant leurs cendres jusqu’a leur faire éprouver une 
fusion plus ou moins complete. Ce mot est formé de deux 
autres mots allemands, et veut dire cendre de pots , parce 
qu’on a long temps calciné cet alcali dans des pots. On a aussi 
désigné cette espece d’alcali par les noms d’alcali fixe, parce 
que long tenips on V’a connu seul et regardé comme l’alcali 
par excellence; d’alcali du nitre, Walcali du tartrey parce qu’on 
le tire souvent de ces deux substances; dalcali végétal » de 
sel fixe des plantes, parce qu’on Vobtient abondamment des 
vegéetaux briilés; Waleali déliquescent , parce qu’on V’a cru le 
seul des alcalis qui eut la propriété d’attirer Vhumidité de 
Pair. Tout récemment un célébre chimiste de Berlin a pro- 
posé de le reconnattre par le simple mot d’a/calz, on verra 
bientét pourquoi; mais, outre que cette expression serait 
ainsi enlevée en quelque sorte au genre de ces bases qu'elle 
caracterise , ce serait perpétuer une amcienne erreur , puisque 
la plante nommée kalz dont elle rappellerait lV’origine, n’est 
point celle qui fournit cette espece; d’ailleurs le mot potasse 
est adopté depuis douze ans » et ce ne doit pas étre pour une 
dénomination inexacte, erronde méme, qu’on doit abandonner 
une dénomination généralement recue. 

2. La potasse n’est bien connue dans son état de pureté 
que depuis quelques années. Ce n’a pas méme été immédia- 
tement apres la découverte de Black sur les deux états des 
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substances alcalines, leur causticité et leur adoucissement, 
comme le disait ce célébre chimiste, qu’on a eu des notions 
exactes sur ses propridtés; et j’a1 depuis dix-huit ans averti 
fréquemment les chimistes quils n’avaient presque jamais 
obtenu la potasse bien pure , bien caustique, bien séparce 
de toute matiére étrangére , et jouissant de toute Vénergie 
qui la caractérise lorsqu’elle a été convenablement préparce. 
Outre qu’on ignorait entiérement ses caracteres , sa causticité 
réelle et toutes ses propriétés distinctes ayant la découverte 
de Black, depuis cette découverte on a été long temps encore 
sans lui donner toute sa pureté, toute sa causticité, sans lui 
enlever tout l’acide carbonique qu’elle contient ordinairement , 
et sans la séparer enti¢rement des terres et des sels qui lui 
sont si fréquemment unis. Le citoyen Berthollet est le premier 
qui ait donnée en 1787 un procédé exact pour obtenir cet 
alcali bien pur: ce n’est que depuis ce temps qu’on a bien 
reconnu et décrit ses proprictés. | 

3. Lia potasse existe trés - abondamment dans la nature. 
On l’a d’abord retirée des végétaux par leur combustion. ef 
leur incinération ; les chimistes sont encore anjourd’hui par- 
tagés d’opinion sur son existence dans les plantes ; les uns 
pensent quelle y est toute formdée, tonte contenue, et qu’on 
ne fait que l’extraire par l’action du feu; les autres croient 
quelle se forme pendant qu’on les brile et qu’on chauffe 
fortement leurs cendres. On verra par la suite que la pre- 
mere opinion parait étre beaucoup mieux fondée que la seconde. 
Les plantes en donnent souvent Wautant plus qu’clles sont 
plus molles et plus herbacées; on en tire en général davan- 
tage des bois tendres que des bois durs; on en extrait bean- 
coup plus de quelques plantes que d’autres, et spécialement 
davantage des enveloppes des fruits que des autres parties 
végetales. On ne trouve que rarement et pen abondamment 
Ja potasse dans les substances animales. M. Klaproth de 


Berlin a <découvert en ventose de la einquieme année de 
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la République frangaise ( mars 1797 ) cet alcali dans plu- 
sieurs productions volcaniques a une dose méme trés-consi- 
dérable , celle de 0,20: sa découverte a été confirmée a Paris 
par le citoyen Vanquelin , et il y a tout lien de croire qu'elle 
sera étendue 4 un grand nombre d’autres fossiles. 

Ainsi la potasse n’est plus un alcali particulier aux plantes; 
elle existe dans les minégranx, sur-tout dans un grand nombre 
de pierres et de terres, d’ot il y a lieu de croire qu'elle 
passe 1mmédiatement dans les yégétaux par leurs racines. Elle 
n’est jamais pure et isolée dans les matiecres naturelles , mais 
toujours intimement combinde soit avec des terres et dans 
Pétat pierreux, soit avec des acides et sous la forme de sels. 
Il faut donc la séparer de ses combinaisons pour l’avoir pure. 

4. Quoigue les matiéres d’on on extrait la potasse n’atent 
point éte traitées dans lordre qui a été adopté ici , il est 
cependant indispensable de dire un mot de la manicre d’en 
séparer cet alcali, puisqu il serait ridicule de parler de la 
potasse que la nature n’offre jamais pure au chimiste, sans 
indiquer au moins les moyens de la préparer. Aprés avoir 
briilé et rédmit en cendre les bois , les herbes, les écorces , 
les fruits sauvages, les tartres, les lies, etc. , inutiles a 
d’autres usages, on lessive ces cendres, on évapore ces les- 
sives a siccité et on calcine le salin qui en provient dans. 
des fours ou des pots suffisamment chauffés. Le produit de 
cette opération est la potasse du commerce; elle est bien loin 
d’étre pure. Pour Vobtenir telle, on la méle avec le double 
de son poids de chaux, et huit on dix fois le poids total 
du mélange d’eau de plies on fait bouillir deux ou trois 
heures; on filtre ou on tire a clair la lessive qu’on essaye 
avec de eau de chaux qu'elle ne doit pas précipiter , sans: 
quoi on la passerait encore sur de la chaux vive. On é¢vapore 


ectte lessive dans une chaudiére de fonte, a grand fen et en 


la poussant au gros bouillon, jusqu’a ce qu'elle prenne la 


consistance de miel clair a cinquante degrés de refroidissement. 
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A. cette température , on verse dessus de J’alcool rectifté 
environ le tiers d’abord de la potasse employée ; on agite bien 
le mélange; on le fait chauffer et bouillir quelques instans ; 
on verse le tout dans une bouteille ot on la laisse refroidir. 
La matiére se sépare en trois couches; au fond se déposent 
des corps solides; au dessus, une dissolution aqueuse de 
carbonate de potasse, et dans le haut, une liqueur alcoo- 
lique d’un rouge brun. On décante cette derniere avec un 
syphon , c’est une dissolution de potasse tres-pure dans lal- 
cool; on la recoit dans une bassine d’argent ou de cuivre 
étamé ; on la fait évaporer rapidement jusqu’a ce que sous 
une couche séche, noire et charboneuse qui se forme 4a la 
surface on voie une liqueur d’apparence huileuse, en fonte 
tranquille , qui se fige et se solidifie par le refroidissement. 
On enleve la croute; on coule le liquide alcalin sur des 
assietes de faience; on le laisse se figer; on le casse en frag- 
mens, et on l’enferme dans un, flacon. 

Ds. aa potasse pure, ainsi extraite de celle du commerce, 
est un corps solide blanc, susceptible de se cristalliser en prismes 
quadrangulaires, comprimés, trés-longs, terminés par des 
pyramides aigues. Ces cristaux, qu’on n’obtient que des dis- 
solutions trés-concentrées, sont mous, peu durables et trés- 
déliquescens. Leur saveur est si acre et leur causticité si 
grande qu’ils dissolvent et ramollissent la peau au moment 
ou ils la touchent , et paraissent gras et comme savonneux 
sous le doigt. La potasse en cet ¢tat ouvre tres-rapidement 
des cauteres: aussi en pharmacie » otf on ne Va cependant 
jamais vévitablement caustique et aussi pure, on la nomme 
plerre d cautére. Lille dissout et réduit en gelée savonneuse toutes 
les matieres animales molles; elle verdit et altére la couleur 
des violettes, en la faisant passer au jaune brun. On n’en 
connatt pas la pesanteur spécifique, parce qu’il est impos- 
sible de la peser sans qu'elle s’altere. 


6. La potasse n’agit point sur la Iumiére. Exposée an feu 
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dans des vaisseaux fermés , elle se ramollit et se liquefie trés- 
vite ; elle se prend en une masse blanche, opaque et grenue 
si on la laisse alors refroidir. Si on continue a la chauffer , 
elle se gonfle et se réduit en vapeur quand elle est rouge. 
Bn ouyvrant le vase qui la contient, on la voit s’élever en une 
fuinée blanche qui se condense sur les corps froids, qui pique 
les léevres et les marines quand la vapeur frappe ces parties : 
ainsi ce n’est point un alcali fixe, comme on l’appellait autre- 
fois; ou au moins elle ne l’est que comparativement a la 
cinquieme espece. Ainsi volatilisée , la potasse n’a point changé 
de nature: elle contracte une légére couleur verddtre comme 
la barite. Ce n’est point a la terre des creusets quest due 


cette coloration, puisqu’elle a leu dans des creusets d’argent 
» pulsq 


8 
et de platine. 

7. Il n’y a aucune action entre la potasse et le gaz oxi- 
gene auquel cet alcali n’enléve que de l'eau lorsqu’il en tient 
en dissolution ; il en est de méme du gaz azote: ainsi ce 
nest nia Vun, mi a Vautre de ces corps qu’il faut attribuer 
Veffet de lair sur cet alcali; mais bien a lean et a l'acide 
carbonique que contient V’atmosphere. La potasse exposée a 
Vair en attire puissamment Vhumidité, se résout entiérement 
en liqueur et absorbe Vacide carbonique qui la sature peu a 
peu et la fait cristalliser a la longue; elle angmente de poids 
et devient ainsi effervescente avec les acides : aussi, pour la 
conserver bien pure et séeche, il faut la tenir dans des vais- 
seaux exactement fermés. La potasse enléve dans ce cas lean 
vraimnént dissoute dans lair, et differe par la des hygrométres 
physiques qui n'indiquent que leau précipitée 5 c’est pour 
cela que , plongée dans de lair refroidi 4 10 degrés —o, 
elle s’y ramollit et s’y dissout encore. 

8. La potasse n’a pas d’attraction pour l’hidrogéne; elle 
ne Penléve, ni ne le sépare d’aucun corps, ni du calorique 
qui le tient en dissolution sous la forme de gaz hidrogéne. 


Ou yerra seulement par la suite, qu’en agissant sur les 
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composes qui contiennent en méme temps de I’liidrogene et de 
Vazote, elle favorise lear combinaison réciproque et fait naltre 
de Vammoniaque quand la proportion de Vazote y est suff- 
sante : c’est ainsi qu’elle dégage une odeur ammoniacale de 
toutes les matiéres animales et de quelques substances vége- 
tales au moment ot elle les ramollit et les dissout. 

9g. On ne connait aucune action directe entre la potasse 
et le carbone. Le charbon ne se dissout mi a chaud, mi a 
froid dans cet alcali; mais il en est autrement du carbone 
combiné avec Phidrogene qui constitue Vétat huileux, comme 
on le verra par la suite. I] n’en est pas non plus de méme 
du carbone par rapport a la potasse quand une fois elle est 
unie au soufre, ainsi qu’on va le dire, mi peut-étre méme 


de certains charbons trés - hidrogénés dont elle dissout une 


S 
portion plus ou mois grande lorsqu’on la chauffe fortement 
et assez long temps avec eux. 

10. I n’existe qu'une trés-faible attraction entre la potasse 
et le phosphore. Ces deux corps ne s’unissent point quand 
on les chauffe A sec dans un creuset ou dans un tube de- 
verre, comme on a coutume de le faire pour les combinai- 
sons phosphorées. Le phosphore volatilisé traverse la potasse 
chaude sans s’y combiner. II se forme seulement un peu de 
gaz hidrogene phosphore aux dépens de Veau que contient 
la potasse. Quoiqte ces deux corps n’aient que peu de ten- 
dance & s’unir, en les chauffant l'un et Pautre avec de Vean, 
on se procure assez abondamment par la du gaz hidrogene 
phosphoré ; et c'est par cette action réciprogue que le citoyen 
Gengembre a obtenn la premicére fois cette espece remarquable 
de gaz. On voit ici, sans union sensible avec le phosphore 
la potasse favoriser la décomposition de Peau par ce corps 
combustible, a l'aide de son attraction pour le phosphore. 
acidifié : aussi trouve-t-on apres Pexpérience une proportion 
de phosphate de potasse formé , correspondante a celle du 


gaz hidrogéne phosphoré obtenu. Cette décomposition est 
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aidée encore par Vattraction du phosphore pour Voxigéene et 
pour Vhidrogene. Le gaz hidrogéne phosphoré qui se dégage 
prouve que Vhidrogéne phosphoré ne contracte pas (union 
avec la potasse. 

‘11. Il y a une action beaucoup plus énergiqne entre le 
soufre et la potasse qu’entre cet alcali et le phosphore. Inn 
triturant A froid dans un mortier de verre ou de silex de la 
potasse solide et le tiers de son poids de soufre en poudre, 
ces deux matiéres s’échanffent promptement , le soufre perd 
sa couleur jaune et en acquiert une verdatre. Il se dégaze une 
odeur fétide comme alliacée; le mélange attire Vhumidité et 
se ramollit; il est ensuite presqu’entierement dissoluble dans 
Veau. Si lon chauffe dans un creuset une partie de soufre 
en poudre et deux de potasse bien broyces ensemble, le mé- 
lange se fond bien avant de rougir: on obtient par ce pro- 
cédé du sulfure de potasse pur et sec, Ce n’est pas ordinai- 
rement ainsi que lon prépare dans les laboratoires de chimie 
et de pharmacie ce composé dont on fait st fréquemment 
usage , ct qu’on nommait autrefois foie de soufre sec ow par 
la voie seche. Long temps encore , ’ cause de la rareté et 
de la cherté de la potasse bien pure, telle quelle est décrite 
ici, on préparera le sulfure de potasse solide avee cet alcal 
plus ou moins impur. On fait fondre communément deux 
parties de potasse du commerce et une partie de soufre dans 
un creuset. La potasse employee , outre la terre et les sels 
quelle contient, est de plus chargée acide carboniqne ; 11 
est vrai qu’au moment ou elle se combine avec le soufre par 
la fusion cet acide s’en dégage avec effervescence , et laisse 
la potasse caustique ou pure sunir an soufre. Ainsi on peut 
a la rigueur pratiquer ce second procédé comme le premier}; 
seulement il faut avoir l’attention de ne pas chanffer le meé- 
lange trop fortement afin de ne pas en volatiliser trop de 
soufre et afin d’éviter le bouillonnement qu’occasionne le dé- 


gagement trop prompt de l’acide carbonique en gaz. Ouand 
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Ja fusion des matiéres est compléte , on coule le coniposé 
fluide sur une plaque de marbre ou de porphyre polie; on 
le couvre d’un couvercle de terre 3 on le laisse refroidir , et 
on le casse en morceaux qu’on enferme sur-le-champ dans des 
vases de verre bien bouchés. 

12. Le sulfure de potasse solide, et ainsi preparé, est d’une 
couleur brine assez éclatante , et assez semblable 2 celle du 
foie des animaux; ce qui lui a fait donner autrefois le nom 
de fotze de soufre. Il devient promptement vert a l’air , et ib 
passe ensuite au gris et méme au blanc ; il est dense , lisse 
et comme vitreux dans sa cassure, sans autre odeur que celle 

im soufre chauffé ou sublimé ; il est acre et caustique, et fait 
une tache brune sur sa peau 5 sa saveur est en méme temps 
tres-amere. A un feu violent, dans une cornue de porcelaine , 
il ne donne que du soufre , et la potasse reste pure au fond 
du vase. Toutes ces proprictés n’ont heu que dans ce composé 
récemment préparé et bien pur: mais il est si peu permanent 
ét si facilement décomposable par le contact de Patmospheére, 
et sur-tout de eau en vapeur, conséquemment par lair humide, _ 
il est si avide d’absorber Veau par-tout ou al la rencontre , 
qu'il est rare qu’on n’en retire pas du gaz hydrogéne sulfuré 
par la distillation » & moins qu’on ne continue a le chauffer 
fortement dans le vase méme ot l’a preparé. Le sulfure de 
potasse est trés-fusible ; il verdit et détruit un grand nombre 
de couleurs vegétales ; il colore et ronge les matiéres animales : 
avec moins de force cependant que la potasse seule. Si on 
le chauffe a sec avec du charbon » i le dissout et s’y combine : 
si on le traite avec un acide sec » comme les acides phos- 
phorique , boracique et arsemique sous la forme vitreuse ee! 
s’en sépare du soufre sans gaz hidrogéne sulfuré, et tl reste 
un sel formé par Vacide employé uni a la potasse. ‘l’out cela 
n’est applicable qu’au sulfure de potasse fait par la fonte, bien 
récent , bien solide, bien pur, inodore , non altéré par Vean et 
par Vair. 
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13. Ses propriétés, ses attractions et ses effets varient a 


de Peau, et dés que Vattraction qui éprouve ajonte de 
Phidrogéne 4 sa composition; alors sa couleur brune passe 
an vert; son odeur de soufre fait place 4 une fétidité in- 
supportable , et que tout le monde connait dans les cenfs 
_durcis et dans les pierres qui ont long temps s¢journé au fond 
des latrines. Il devient susceptible de donner du gaz hidro- 
gene sulfuré par la distillation et par les acides : ceux-ci 3 
lorsqu’on les emploie liquides , opérent tout-’-coup les mémes 
changemens dans le sulfure de potasse. Aussi, lorsqu’on veut 
avoir du gaz hidrogene sulfuré , en obtient-on rapidement , 
en grande qnantité et au milieu d’une vive effervescence , en 
jetant sur du sulfure de potasse en poudre de V’acide muria- 
-tique dans un appareil pneumato-chimique. On voit bien que 
tous ces effets sont dus a la forte décomposition de l’eau opérée 
par le sulfure de potasse. En dissolvant ce composé dans l’eau , 
Vattraction que la potasse a pour le soufre oxigéné ou Lacide 
sulfurique agit comme disposante ; lean est décomposée 5 sou 
oxigene se porte sur le soufre, tandis qu’une partie de ce corps 
sunit a l’autre principe de leau, Vhidrogene , et que la force 
de cette seconde combinaison s’allie 4 la premiére pour opérer 
la décomposition de Veau. Cet hidrogéne sulfuré se combine 
avec le sonfre et Valcali, et forme du sulfure de potasse hidro- 
géné. Quoiqu’on ignore encore les attractions respectives des 
diverses bases terreuses pour le soufre , comparées a celle de 
la potasse pour le méme corps combustible , on sait cependant 
que la barite, la chaux et la strontiane décomposent le sul- 
fure de potasse et s’emparent du soufre. 

14. Le gaz hidrogene sulfuré, bien différent du gaz hidro- 
gene phosphoré a cet égard , se combine facilement avec la 
potasse. Lorsqu’on fait passer ce gaz dans une dissolution de 
Palcali, il est absorbé, condensé ; il sature la potasse , et 
forme le composé que le citoyen Berthollet a le premier décrit 
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et nommeé hidro-sulfure de potasse. Ce composé se cristallise, et 
est plus permanent que le sulfure de potasse ; ses cristaux 
sont transparens , taudis que le sulfure est brun et opaque. 
Le feu et les acides le décomposent, et en dégagent du gaz 
hidrogéne sulfuré sans en précipiter de soufre. L’acide mu- 
riatique oxigéné y décompose Vhidrogéne sulfuré, et en sépare 
du soufre, Plusieurs oxides métalliques y produisent le méme 
effet, et voila pourquoi ils dtent tout-a-coup V’edeur au suliure 
de potasse hidrogéne. I faut observer encore ici que l’hidro- 
sulfure bien pur, sans soufre étranger 4 la saturation de 
Vhidrogene , n’a pas d’odeur, et que Valcali parait avoir plus 
dattraction pour Vhidrogéne sulfuré que pour le soufre; qu’ainsi 
lorsqu’il est saturé du premier, c’est-a-dire, qu’il est a Détat 
Whidro-sulfure de potasse cristallisable et inodore, il ne peut 
plus prendre de soufre, tandis que lorsqu’on fait passer, au 
contraire, du gaz hidrogéne sulfuré dans une dissolution de 
sulfure de potasse déja hidrogéné par le fait méme de sa 
dissointion dans eau, comme je l’ai fait voir, 4 un certain 
degré de saturation Vhidrogéne sulfuré agit a la manicre 
des acides, précipite le sonfre comme eux , décolore la liqueur , 
décompose tout ce qui est sulfure, et finit par amener L’alcali 
i n’étre plus que de Vhidro-sulfure de potasse. 

15. Ces notions conduisent a bien concevoir ce qui se passe 
lorsqu’on unit le soufre avec Valcali dissous dans Veau , on 
lorsque, comme on le disait autrefois, on prépare du foie 
de soufre par la voie humide. On voit qu’on ne fabrique point 
ici un sumple sulfure de potasse. On met dans un matras deux 
parties de potasse, une partie de soufre et six fois le poids 
total de ce mélange d’eau pure; on échaufie par un bain de 
sable ; V’action déja commencée entre la potasse , le soutfre 
et Veau, par la chaleur produite au moment de Punion de 
Valcali caustique et de eau, continue et s’augmente par 
Paccumulation du calorique 3; la Lqueur se colore et jaunit 5 


le soufre parait se dissoudre avec Valcali; une odeur fétide 
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légére se développe;: la couleur et la fétidité augmentent peu a 
peu; on obtient un sulfure de potasse hidrogéné qui, par 
Vaction continue des matiéres dont il est composé, dépose du 
soufre , se décolore a la fin, et devient un pur hidrosulfare 
de potasse sans odeur, parce que Vhidrogéne sulfuré y est lié 
par la potasse , tandis que, moins adhérent dans le sulfure , 
il tend a s’en dégager, et A prendre la forme de gaz ; ce qui 
constitue la fétidité de ces composés. Ce qui vient d’étre dit 
ict de l’attraction plus grande de Phidrogéne sulfuré pour la 
potasse que celle du soufre pour le méme alcali, et de la 
décomposition du sulfure de potasse par Vhidrogéne sulfuré , 
s'applique également aux combinaisons analogues du soutre 
avec la chaux et la barite. 

16, La potasse n’a aucune action sur le diamant, ni par 
la voie seche, ni par la yoie humide , ainsi que sur la plupart 
des substances métalliques. Le peu d’effets qui se manifestent 
entre quelques métaux et la potasse dépendent de Veau dont 
Valcali, par une attraction disposante , fayorise la décompo- 
sition par ces corps combustibles. Dans ce cas, les métaux 
sont oxidés ; il se dégage du gaz hidrogéne , et il y a com- 
binaison plus ou moins intime entre les oxides ainsi formés 
et la potasse. C’est ainsi qu’on peut concevoir la rouille beau- 
coup plutst produite sur quelques métaux plongés dans des 
lessives alcalines , qu'elle n’a lien sur les mémes métaux sim- 
plement mouillés et recouveris d’eau. 

17. L’ean est un des corps pour lesquels la potasse a le plus 
@attraction. Lorsqu’on méle cet alcali en poudre avec le quart 
de son poids de glace 4 o concassée , il y a presque tout-a- 
coup fusion de la glace et dissolution de la potasse ; le ca- 
lorique absorbé par les. corps liquéfiés fait descendre le 
thermoméetre de plusieurs degrés au-dessous de 03 ce qui dépend. 
manifestement de la quantite d’eau de cristallisation que 
contient la potasse, et de ce qu’au lieu de condenser cette 
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eau et d’en chasser du caiorique , comme cela aurait leu st 
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Palcali était parfaitement sec , elle ne fait que s’y dissondre , 
comme ferait un sel cristallisé, et exiger alors une absorption. 
de calorique pour devenir liquide. Quelques chimistes modernes 
se servent du mélange de la potasse cristallis¢e et de la glace 
pour produire des froids artificiels utiles a quelques expé- 
riences ; mais cet usage a l’inconvénient Wexiger de grands 
frais, 4 cause de Vextréme cherté de cet alcali. On a d’autres 
moyens bien moins cotiteux, comme je le ferai voir. 

L’eau liquide a dix degrés de température dissout avec beau- 
coup d’énergie la potasse bien séche et récemment préparée. 
Lorsqu’on jette celle-ci en poudre dans l’ean, lalcali commence 
par absorber une partie du liquide, et par former au fond 
du vase une masse solide et d’une piece ; ce qui a lien au 
commencement de toutes les dissolutions des corps solides , 
méme du sucre dans l’eau. Bientét, et sur-tout a l’aide de 
Pagitation , l'eau pénétre et écarte les molécules de la masse’ 
qui se fond dans ce liquide. Une demi-partie dean suffit pour 
liquéfier une partie de potasse. A mesure que cette dissolution 
a lieu, il se dégage du calorique , et la liqueur alcaline qui 
se forme conserve une grande densité. La chaleur qui se déve- 
loppe pendant la dissolution suffit pour entratner un peu de 
potasse avec l’eau en vapeur : de ld Vodeur de lessive qui 
s'exhale , et la propriété dont jouit cette vapeur de verdir 
les papiers teints de mauve. On a yu le méme phénomeéne 
dans l’extinction de la chaux. La dissolution de potasse est 
sans couleur lorsqu’elle ne contient aucune substance vegétale 
ou animale ; elle est claire , transparente, et ne laisse rien 
précipiter. Pour séparer la potasse de son dissolvant , on a 
coutume de recommander d’évaporer la liqueur dans des vais- 
seaux fermés, de peur quelle n’attire l’acide carbonique 
atmospheérique. Mais cela ne réussit pas dans des cornues 
de verre, parce que Valcali liquide attaque le verre , parce 
que, quand la liqueur est dense , elle forme des bouillons 


qui agitent et font souvent casser les vaisseaux: parce qu’enfin 


ae 
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la potasse solide adhére si fortement au verre gu’on ne peut 
Pen détacher. En Pévaporant trés-rapidement 4 [air » comme 
on l’a déja dit, Ja forte vapeur gui s’en éldve empéche 
Pabsorption de acide carbonique. 

oe ee petasse liquide s’unit plusieurs oxides meétalliques 
qu’elle rend dissolubles dans Peau, et qui la saturent 4 la 
maniére des acides , telles que ceux d’antimoine et de Zinc ¢ 
quelques autres changent un peu de nature par son contact, 
ef se rapprochent de I’état métallique en perdant une portion 
doxigéne , comme oxide de culvre vert, tandis qu'il en est 
qui en absorbent davantage » comme loxide de manganése, 
On avait cru trouver dans l’action des oxides meétalligues sur 
Ja potasse un moyen de décomposer cet alcali; on avait cru 
Y appercevoir la formation dacide nitrique , conséquemment 


prouver ainsi la présence de l’azote dans la potasse : mais ce 
P P P 


resultat n’a point été obtenn par les citoyens Vauquelin et 
Hecht. Voila pourquoi j’ai déja dit qwil n’y avait aucun fait 
qui prouvat encore avec certitude la présence de l’azote comme 
alcaligéne dans les alcalis fixes, 

19. ‘Tous les acides, si Yon excepte le muriatique oxigéné , 
se combinent facilement avec la potasse, et forment avec 
elle des sels qui seront examinés avec soin dans la section 
stuivante. On se contentera d’énoncer ici l’ordre des attractions 
de la potasse pour les différens acides , et le rapport de ces 
attractions avec celles des autres bases salifiables pour les mdmes 
corps. L’expérience a prouvé que relativement 4 leur adhé- 
rence pour la potasse, les acides devaient étre placés dans 
Pordre suivant, en COMMS CGnt pat la. pls Pontes leg acide 
sulfurigue, nitrique , muriatique , phosphorigque , phosphorenx, 
fluorique , sulfurenux , boracique , nitreux , carbonique. Quant 
a la place que la potasse tient par rapport aux antres bases 
acidifiables , elle est toujours aprés Ja barite , le plus souvent 
avant la chaux, toujours avant la strontiane , lammoniaque ; 
la magnésie , la glucine , l’alumine y la zircone et la silice. 
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20. Lia potasse se combine avec la silice par la voie seche 
et Ventratne dans sa fusion; elle forme alors un corps transpa- 
vent connu sous le nom de verre , qui varie de nature suivant 
la proportion de sable et d’alcali. Deux ou treis parties de 
potasse sur ine de silice formment un verre cassant , déliquescent 
4 Vair, dissoluble dans Peau, dont la dissolution portait 
autrefois le nom de liqueur des caillouxr , et qu’on nomme 
aujourd’hut potasse silicée. Elle dépose a la lengue la terre 
qu'elle contient , souvent en flocous moux et gélatineux ; les 
acides la décomposent en s’emparant de la potasse , et en 
s¢parent la terre seus la forme de poussiére blanche tres-fine , 
qui, bien lavée, est de la silice pure. Quelquefois , si la disso- 
lution est étendue de beaucoup ‘dean , et si Von ajoute beau- | 
coup plus Vacide qu'il wen faut pour saturer Valcali, la 
silice reste en dissolution , sur-tontl dans Vacide muriatique 5 
mais elle s’en précipite par la seule action du calorique. 
Ainsi déposée , la silice n’a point changé de nature § et c’est 
par une erreur née de la dissolution d’une partie de la terre 
des ‘creusets par Palcali, que Yon avait cru autrefois quelle 
sétait en partie convettie en alumine par Vaction de la potasse. 
Le verre ne differe de la potasse silicée que par une plus grande» 
proportion de silice. L’art de le faire consiste dans le choix 
du sable bien pur, ainsi que de la potasse, leur proportion , 
leur fusion corplete \ Vaide d’un feu suffisant, et assez 
long temps continué pour n’avoir ni bulles , ni stries , ii 
filets , et pour qivil soit bien transparent , bien dur, inalte- 
rable A Vair. On y ajoute souvent un pen Walumine , de 
chaux, quelques oxides métalliques pour le rendre plus dur, 
plus homogeue , d’une fusion plus égale, d'une transparence 
et d’un blanc pins parfaits. Crest en raison de cette action, 
si marquée sur la silice , que la potasse est employée pour 
Panalyse des pierres dures, comme je Vexposerai ailleurs. ua 
potasse liquide attague aussi le verre si scrnstblement , que , 
conservée long temps dans des bouteilles et des flacons , elle 


les use. les dépolit, et se charve ainsi de terre silicée. 
\ 7 I / o 
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21. L’action de cet alcali fixe sur Palumine est encore plus 
forte que sur la silice ; elle la dissout par la voie séche et 
par la voie humide ; elle s’en sature mieux » en dissout davan- 
tage , et perd. plus ses proprictés dans cetie union. TI paratt 
méme que Valumine décompose la potasse silicée. Par la voje 
sétche, Palumine se fond en une friite plus ou moins opaque 
avec la potasse; une certaine dose de silice ajoutée lui donne 
de la transparence. La potasse liquide dissout abondamment 
Valumine divisée dans Peau, et en prend une grande quantité, 
C’est par cette action forte que Valumine différe de la silice. 
On peut méme se servir de cette propricté pour séparer la 
premicre d’avec la seconde, et sur-tout d’avec les autres terres 
qui sont beaucoup moins solubles dans la potasse que cette 
derni¢re. 

22. La potasse n’a aucune action, aucune propriété dissol- 
vante sur la zircone. Ces deux corps chauffés ne se combinent 
point ; ils ne se fondent point ensemble: la potasse fondue 
se sépare. On profite de cette inaction pour séparer Valumine 
et la silice de la zircone dans Panalyse des pierres. L’indis- 
solubilité parfaite de la zircone dans la potasse est un des 
caracteres distinctifs de cette terre. Tl en est de la glucine 
comme de la zircone , par rapport a son indissolubilité dans 
la potasse. 

23. Il n’y a aucune attraction entre la potasse et les deux 
terres alcalines. La magneésie et la chaux ne s’unissent en. 
aucune manicre a la potasse par la voie séche ni par la vote 
humide. Cet alcali devient donc un réactif trés-utile pour 
separer la silice et l’alumine de lune ou Vautre de ces deux 
terres , lorsqu’elles sont mélées ou unies ensemble, 

24. Quoique j’aie annoncé qu’on ne connaissait pas la nature 
de la potasse, et qu’on n’avait que quelques appercus sur sa 
composition imtime , je ne dois pas omettre de rapporter 
ici un fait qui, peut-ctre illusoire , puisque je ne Vai vu 


. 


encore qu’une fois et en pel:l , est susceptible de mettre 
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sur la voie pour arriver a une donnée plus certaine. Ayant 
expose du sulfure de chaux hidrogéné liquide dans une clochie 
\ de Yair atmosphérique, jai trouvé Lair amélioré apres quel- 
ques heures, contenant moins de gaz azote eb plus de gaz 
oxigene , et le sulfure m’a présenté ensuite des traces de po- 
rasse : telle est lorigine de Vopimion que jal proposce déja. 
depuis long temps sur la composition de cet alcali par la chaux 
et Vazote. Mais je dois faire observer qu’on ne peut encore 
regarder cette asserlion que comme un soupcon, ef non comme 
un fait vérifiés je ne I’énonce moi-méme icl que pour engager 
les chimistes a profiter des. occasions qwils pourront avoir 
pour le confirmer ou l’infirmer. 

25. Quoigwon ignore encore la con1position. et les prin- 
cipes de la potasse , les proprictes qu’on y a reconnues et 
dont j’al deja décrit ict une bonne partie Vont rendue un 
des instrumens les plus utiles aux chimistes, et ont beaucoup 
influé sur les principes de la science. C’est un des agens les 
plus importans d’un grand nombre danalyses modernes , 
comme on le verra parla suite; elle guide les pas des miné- 
ralogistes dans la classification des pierres , par la facilite 
avec laquelle on Vemploie a leur décomposition. 

Fn médecine, c'est un des plus importans et des plus 
héroiques médicamens qu’on puisse employer , comme fon- 
dant, caustique , lithontriptique , asténique : ses effets, quel- 
quefois trop prononces , quelquefois méme yéenéneux , sont 
promptement détruits par les acides, les huiles et les graisses. 

Flle rend une foule de services dans les arts , la Verrerie y 
la lessive , le blanchiment , la savonnerie, la docimasie, la 
cuite des eaux salpétrées , la papeterie , Vimprimerie, la pein- 
ture, etc. etc. On en fera Papplication A mesure que occasion 
sen présentera par la suite. On se contentera d’ajouter ict 
en général, que la potasse , si utile aux hommes en socicté , 
et qui contribue de tant de maniéres 4 leur bien-étre, doit 


étre ménagee et regardee comme bien précieuse dans les pays 
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oil n’y a pas de bois, et qu’on doit prendre les moyens de 
la retrouver aprés Pusage auguel on la destinée , de ne pas 
la laisser perdre, comme on le fait trop souvent, et de lui 
redonner, par Pévaporation et la calcination, la méme forme 
‘et la méme activité qu'elle avait avant d’étre employée. Cette 
pratique économique ne doit point éére négligée dans les ate- 
hers, les mannfactures, ott on fait un. grand usage de potasse j 
et oti elle exige une grande dépense.. 


ARE Cel Be +E. 
De la soude. 


t. Le nom de sonde , comme celui de potasse , est pris dans 
Te commerce 5 il y désigne Pespéce d’alcali fixe qu’on extrait 
de la plante marine ou littorale , romme kali ou soude en 
francais. Ou appelait autrefois cet alcali , alcali minéral caus: 
Bigue , alcali marin , lessive’ ou ligueur des savonniers 5 parce 
qu’on a cru qu'il érait plus abondant que l'autre parmi les 
miinéraux , paité qu’il fait partie du sel marin, parce qu’on 
le préfere a la-potasse’ dans’ la préparation des savons. Pour 
ne pas confondre la sonde telle qu’on va la décrire ici, on 
dans son état de pareté, avec cet alcali impur mélangé dune 
“foule de matitres, et ¢ombiné méme avec un acide tel qu’on 
‘le prépare en grand pour le besoim des arts et qwon Voffre 
dans le commerce » le mot sonde seul sera enryployé pour la 
premtiére , et on‘dira soude du commerce pour la seconde. 

2.'La soude , comme espace Walcali fixe différente de la 
‘potasse, n’a été bien reconnue ét distinguée de eelle-ci que 
depuis le milieu du dix-huitieme siécle. Indiquée dans le nen- 
vieme siecle par V’arabe Geber, on Pavait tellement confondue 
avec “Valcali extrait des plantes ordinaires , quem P7505, on 
nommait encore le sel formé par Vart avee Vacide miuriatigue 


et la potasse , sel marin régéncéré.. Rott é Mareraff et Duhamel 
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ont détruit cette confusion et bien distingué ces deux alcalis 
depuis l’époque indiquée. Mais on ne connaissait pas encore 
la soude pure, quoiqu’on efit appris a la distinguer de la po- 
tasse, avant qu’on se fit convainen quielle était adoucie et 
saturée par un acide dans Vétat ot on la recevait du com- 
merce, et quil était nécessaire de lui enlever ce corps pour 
Vavoir seule et isolée. On lui donnait encore le caractére de 
faire effervescence avec les acides, comme a la potasse avant 
quwon conntit Vacide carbonique , tandis qu’sl faut la priver 
de cet acide , et lui dter sa propriété effervescente pour Pavoir 
pure. On ne savait pas non plus , avant les recherches de 
Bergman , la différence des attractions de la soude d’avec celles 
de la potasse. Toutes ces connaissances une fois acquises , 
il n’est plus rien resté d’obscur sur. cette espece WValcals 
fixe. 

3. La soude existe dans la nature comme Ia potasse , mais 
pas plus quelle dans Pétat de purete on WVisolement. Fille est 
toujours combindée ou avec différens acides , sur-tout le muria- 
tigque , le carbonique , le sulfurique et le phosphorique , soit 
dans Vintérieur , soit a la surface de la terre en sels fossiles, 
soit dans les eaux de la mer et des sources salées ,. soit dans 
les hnmeurs des végétaux ou des animaux. Celle qui, combinée 
avec l’acide carbonique, se présente si fréqnemment et si abon- 
damment sous la forme d’efflorescence saline 4 la surface de 
Ja terre dans l’Egypte , aux plaines du Delta arrosées par les 
eaux du Nil, sur les murs des souterrains , des vieux édi- 
fices , etc. est la plus pure; il suffit de lit enleyer Pacide car- 
bonique qu’elle content , pour en extraire la sonde. La masse 
énorme que la nature en a placée dans le sel de la mer et 
des sources salées, est plus difficile 4 en séparer, quoique Vart 
y soit parvenu a Paide de plusieurs procédés qu’on connaitra 
par la suite dans Varticle de ce sel. On se sert encore plus 
souvent aujourd@hui de la soude extraite de plusieurs plantes 


qui croissent dans la mer. 
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4. C’est sur-tout dans le genre de vegétaux nommé salsola 
par Linnéus , et particulicrement dans Pespéce désignée par 
le nom de soda, qui croit baignée par les eaux de la mer ; 


qu’on. va puiser cette espéce dalcali. Cette plante , examinée 


par le citoyen Vauquelin , lui a présenté la soude combinée 
avec une substance végéto-animale quwil suffit de détruire par 
Paction du feu. Aprés avoir cneillie, amassée en tas sur le 
bord de la mer, et laissée sécher par le contact de lair, on 
la brile, et on en calcine assez fortement les cendres pour 
en commencer la vitrification , en ayant soin de Vagiter dans 
Pair pour en détruire le plus de matiére charbonneuse qu il 
est possible. Refroidie , cette cendre bien calcinée et demi- 
vitrifiée présente des masses solides , plus ou moins STOSSES y 
dun gris bleudtre ou noiratre, denses ou porenses , d'une saveur 
salée , dcre et amére, mélées de charbons , de pierres, de 
cailloux , et contenant , outre la soude presque saturée d’acide 
carbonique formé par la combustion du carbone , des sels 
divers , de Voxide de fer, de V'alumine, de la silice , et diffé- 
rens corps ¢trangers. ‘Telle est cependant la plus belle soude 
du commerce , celle qu’on prépare 4 Alicante, et qui contient 
le plus d’alcali. Dans d’autres parages maritimes , et spéciale- 
ment a Cherbourg et sur les cdtes de la ci-devant province 
de Normandie, on brile et on calcine de la méme maniére 
les algues, les fucus, les varechs et plusieurs autres productions 
vegétales marines qui fourmillent une cendre bien moins riche 
en soude que celle d’Alicante : on la connait dans le commerce 
sous le nom de soude de Cherbourg. On nommie encore in- 
différemment et trés-improprement ces cendres alcalines et 


um pures du commerce , salicot , salicorne , alun-marie » alun 


catin 9, Cie. 


5. Ces soudes du commerce , trés-impures et tr’s-mélangées , 
ges dans les arts , celle méme 
beaucoup plus pure et plus riche en alcali qu’on retire du sel 


qnoique propres a beaucoup dusa 


marin , par les procédés qui seront indiqués dans Vhistoire de 
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ce sel, doivent étre traitées par les mémes moyens chimiques 
que la potasse pour ¢tre amenées a état de soude pure. On 
lessive les soudes du commerce A Peau froide > ON €vapore ces 
lessives a siccité dans des vases qui ne peuvent rien leur com- 
muniquer d’étranger ; le sel obtenu par l’évaporation > qui n’est 
presque , lorsquwil a été bien prépare , que de la soude saturée 
@acide carbonique, on le méle avec dela chanx vive; on arrose 
ce mélange d’ean en Pagitant beaucoup ; on évapore cette sc- 
conde lessive , on y ajoute ensuite de Patcool , on sépare la 
portion dissoute par ce liqnide inflammable, d’avec les corps 
élrangers , et sur-tout la liqueur aqueuse placée au-dessons 3 on 
évapore cette dissolution alcoolique; et aprés avoir enlevé la 
erolite épaisse et charbonneuse qui se forme a sa surface ) pitis 
amené la liqueur a l'état d’une sorte d’huile onctueuse , épaisse, 
restant en fonte tranquille, et se figeant par le refroidissement & 
en coule celle-ci dans des vases de faience ou de porcelaine , 
oit on la laisse se concretre, pour la casser ensuite et Penfermer 
dans des flacons bien bouchés. On voit que c’est absolument 
le méme procédé que celui qui a été indigqné pour Vextraction 
et la purification de la potasse. El consiste 4 enlever A la sondc . 
separée d’abord des corps ctrangers par Veau froide, Vacide 
carbonique qui la sature au moyen de la chaux , A la dissoudre 
seule et sans mélange ni de terres , ni d’autres sels » par lal- 
cool qui, er la dissolvant, se sépare méme de la portion d’ean 
tenant ce qui a échappé de carbonate de soude et de sels » enfin 
a volatiliser ce dernier dissolvant peur obtenir la soude bien 
pure , sous forme solide et niéme cristalline, 

6. La soude ainsi purifice et extraite » est ordinairement sours 
la forme de plaques ou lames solides » un blanc grisatre, d’une 
causticité brilante, et (une saveur urineuse comme la potasse. 
Elle prend comme cette derniére , lorsqu’on évapore lentement 
sa dissolution alcoolique, la forme de cristaux prismatiques:, 
alongés , monx et sans consistance » retenaut beaucoup d’ean 


‘de cristallisation , dont on ma pas encore déterminé exactement. 
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la difference d’avec ceux dela potasse , quoiqu’on reconnaisse bien 
qwils n’ont pas la méme figure prunitive : Wailleurs ils sont 
si altérables, si peu permanens , qu’ils se déforment méme 
pendant qu’on les observe. La soude agit avec beaucoup Wac- 
tivité sur les mratiéres animales et les dissout. Elle verdit et 
aliere la couleur blene des violettes et ume foule d’autres cou- 
leurs vegétales. 

7. La lumiére n’exerce aucune action sur Ia sonde. Le calo- 
rique la ramollit et la fond promptement : elle se liquéfie an 
feu comme une matiére huileuse » bout et se réduit en vapeur 
; quand elle est rouge. Cette vapeur n’est que de Ia soude sans 
altération ; elle est Acre et cautérise la peau. Dans un creuset 
~@argent, la soude chauffbe longtemps prend une couleur yer- 
datre; a quelque feu qu’on Pexpose, elle ne change point de 
nature ; elle parait étre un peu plus fusible que ta potasse. 

8. Son action sur Poxigtne en état de gaz ou combiné avec 
des. corps briilds est nulle, ainsi que sur Vazote; humectée seu- 
Jement par Peau quelle enléve 4 ces deux corps gazeux, elle 
n’en altére point Ta ‘nature et n’en change pas les proprictés. 
Comme la potasse , la soude triturée ayec des matieres qui cou- 
tiennent de azote combiné avec Phidrogéne en favorise la conn 
binaison binaire et la formation de Pammoniaque » en s’unis- 
sant elle-méme au reste de ces matiéres devenucs plus ou moins 
‘huileuses, comme on lexposera par la suite, relativement 4 
son action sur les matidres ammales. Dans Pair, sans agir sur 
des gaz oxigéne et ‘azote, la soude absorbe seulement Peau qui 
y est dissoute et l’acide carbonique qui y est mélé ; elle s’hi- 
miecte, se ramollit, mais ne se hquéfie pas entiérement comme 
fa potasse. Elle ne forme jamais dans ’atmosphére qu’une sorte 
de pate molle, qui se desséche apres quelques jours d’exposition 
a Pair , lorsque’ celui-ci redeyient sec; ace terme, la sonde 
blanchit, se séche, cristallise et s’effleurit. Cela tient a Pab- 
sorption de lacide carbonique dont il lui faut beaucoup MOins. 
pour la saturer qu'il n’en fant 4 la potasse. On pent donc pat 
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les seuls phénoménes de leur exposition a V’air distingner la 
soude de la potasse. On voit aussi par li que pour conserver 
la soude pure, il faut la tenir renfermée dans des vaisseaux 
bien bouchés. 

9. L’hidrogéne et le carbone n’ont chacun dans leur état 
isolé aucune attraction pour la soude, qui n’agit ni sur le 
premier en état de gaz , mi sur le second solide, a quelque tem- 
perature qu’on les expose. Elle paratt cependant susceptible de 
s'unir dans quelques. cas a Vhidrogene carboné , comme on 
le verra par la suite. Elle ne se combine pas non plus sensi- 
blement avec le phosphore, et lon ne forme de phosphure ni 
par la voie séche , mi par la voie humide. Quand on chautte 
di phosphore dans une lessive de soude , il y a seulement for- 
mation et dégagement de gaz hidrogene phosphore , qui se sé- 
pare, comme on voit, sans s'unir a Valcali; c'est la méme 
inaction que celle qui a ét¢ remarquee dans. histoire de la 
potasse. 

10. Le soufre s’unit facilement avec la soude par la simple 
irituration, par la fusion et par la voie humide. I] se forme 
dans les deux premiers cas du sulfure de sonde caustique, décom- 
posable par le feu, par les acides et décomposant Peau comme le 
sulfure de potasse; dans le troisieme , on aun sulfure hidrogené 
fétide , dot il se. dégage du gaz hidrogéne sulfuré par les acides. 
Tout ce quia été dit sur ce genre de combinaison sulfurée-alca- 
line A Varticle de la barite et de la potasse , sur la différence 
des sulfures faits A sec, et des sulfures faits par Ja voie humide, 
des sulfures purs compares aux sulfures hidrogénds, de la. dé- 
composition des sulfures et de la précipitation du soufre par 
le gaz hidrogéne sulfuré , doit étre appliqué ici et réuni aux 
proprictés déja connues de la soude. Il y a entre ces trois alcalis. 
bien purs , par rapport a leur action comparée. sur le soufre et 
aux divers composés gu‘ils sont susceptibles de former avec. ce 
combustible une parité parfaite, et on ne pent rien ajouter a 


ce qui a été exposé aux articles de la barite et de la potasse. Toa 
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soude se combine également avec le gaz hidrogéne sulfure, le 
condense et Vabsorbe, forme avec lui un hidrosulfure de soude 
cristallisable, sans couleur, inodore, dissoluble, plus permanent 
a Vair que le simple sulfure et le sulfure hidrogéne , decompo- 
sable par les oxides métalliques et par les acides , qui se sépare 
souvent en cristaux des sulfures hidrogénés liquides , et qui , 
quoique analogue 4 Vhidrosulfure de potasse, en differe cepen 
dant par quelques propriétés ivdividuelles. La soude paratt avoir 
moins d’attraction pour le soufre et l’hidrogtne sulfuré, que 
la potasse et sur-tout que la chaux et la barite. 

11. L’action de la soude sur le diamant et sur les métaux est 
absolument nulle. Lorsqu’elle est unie a l’eau, elle favorise la 
décomposition de cet oxide, par quelques substances métalliques, 
elle donne lieu au dégagement de gaz hidrogéne et a Voxida- 
tion de ces métaux dont elle dissont alorsune partie des oxides. 

12. La sonde a une forte attraction pour Peau. Lorsqu’on 
humecte cet alcali bien sec, il absorbe et solidifie lean avec ac- 
tivilé, enen dégageant beaucoup de calorique. En ajoutant pins 
@ean quelle n’en peut absorber ou en solidifier, elle s’y dissout 
avec chaleur et dégagement d’une odewr Iixivielle , due a une por- 
tion de sonde élevyée en vapeur avec l’ean volatilisée. On s’assure 
de ce dernier fait, en exposant & cette vapeur un papier temt de 
mauve ou de curcuma; le premier est verdi, le second passe par 
son contact de jane au roige brun. Une dissolution épaisse de 
soude donne, quand on-la laisse refroidir apres l’avoir chaut- 
fée et évaporée rapidement, des cristaux informes , alonges 
et moux. On ne peut obtenir la soude pure et solide de cette 
dissolution , qu’en V’évaporant a grand feu dans une bassine 
d’argent on de cuivre bien étamée ; la vapeur aqueuse trés-abon- 

dante qui s’en éléve alors, dte réellement le contact de Vair et 
s’oppose 4 absorption de lacide carbonique atmoespheérique. 
Pour conserver une dissolution de sonde bieu caustique , on 
doit la tenir dans des vaisseaux de verre bien bouchés; encore 


agit-elle sur la substance du verre quelle dépolit et qu'elle 
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rend trés-cassant par les changemens de température. J’ai vi 
un grand nombre de fois des flacons de verre on étoient ren- 
fermées des lessives de potasse ou de soude caustiques , laissées 
sur une certaine quantité de chanx vive pour en assurer la caus- 
ticité, se fendre horisontalement vers le has, prés de leur fonds, 
constamment ala méme place, et laisser écouler ainsi la. li- 
queur qu’ils contenaient. | . 

13. La soude se combine avec quelques oxides métalliques 
qui la saturent ala maniére des acides. Il en est dont elle sem- 
ble favoriser la désoxidation; d’autres paraissent au contraire 
acquérir par son contact, une tendance plus forte pour s*unir 
a Voxigéne. Cette action réciproque varie donc singnlicrementy 
suivant la différence des oxides meétalliques, leurs divers états 
de combinaison avec Poxigene et leur attraction. pour ce prin- 
cipe; il en sera question dans Phistoire des métanx. C'est au 
reste le méme ee ene que pour la potasse. On a espéré , 
mais cet espoir n’a encore conduit a aucun résultat utile , que 
les oxides métalliques pourraient servir a faire connaitre les 
Uebetoni tee constituans de la soude , en opérant son analyse : 
jusqu’ici ce n’est qu'une illusion, comme pour la potasse. 

24. ‘Fous les acides , excepte le muriatique oxigéné, s’unis- 
sent facilemment < ala soude. De cette union il résulte des seks qui 
seront examinés dans la section suivante. L’ordre des ‘attrac- 
tions de cet alcali pour les différens. acides est le méme que cel 
des attractions de la potasse pour les mémes corps; elles sont 
en général plus faibles que celles de la potasse qui sépare Ta 
soude de tous les composés salins dont elle fait partie. La soude 
doit donc étre placée immédiatement au-dessous de la potasse-, 
et par conséquent au deuxiéme rang au-dessous de la barite , 
dans le tableau de leurs attractions sea akiathe et comparées 
pour les acides. 

i5. La sonde se combine trés-bien avec la silice par la Vvore 
séche et la convertit en verre; elle dissont méme mieux ectte 


terre par la fusion que ne le ny t la potasse: aussi est-clle pré= 


J. 
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férée par les verriers. Les notions qu’on a données sur la na- 
ture et la fabrication du verre 4 l’article de la potasse, doivent 
étre appliquées ici. On y ajoutera seulement que la soude, et 
en général lalcali fixe, engagé dans cette combinaison vitreuse 
avec la silice, non-sculement y perd sa propricté déliquescente, 
dissoluble, etc. 3 mais quelle est encore trés-difficile 4 en sépa- 
rer par les acides , puisque ces derniers contenus dans des 
vaisseaux de verre ne l’altérent que trés-peu, et puisgu’il faut 
les faire longtemps séjourner et bouillir méme sur des verres : 
réduits en molécules trés-fines, pour y prouver la présence de 
Palcali et sur-tout pour en apprécier la quantité. La soude 
dissout la silice trés-divisée, méme par la voic humide » comme 
le fait la potasse , et on en sépare la terre 4 l’aide des acides. 
16. L’alumine est aussi tres-attaquable et trés-dissoluble par 
la soude ; elle l’est plus que la silice comme par la potasse , 
et elle a plus d’attraction que la premiére terre pour les deux 
alcalis fixes. On peut donc se servir de la soude , comme de la 
potasse , pour dissoudre et séparer Valumine de la giucine et 
de la zircone que la soude ne dissout pas mieux gue ne le 
fait la potasse. D’aprés ces propriétés , elle peut servir comme 
celle-ci a l’analyse des plerres. 
17. La soude n’a nulle attraction pour les deux terres alca- 
lines , et ne contracte aucune union avec la magnésie ni avec la 
chaux ; elle n’agit sur elles ni par la voie séche, ni par la vote 
humide; elle a plus d’attraction que ces terres alcalines pour les 
acides , et elle les en s¢pare complétement. 
18. Il n’y a nulle action connue entre la soude, la barite et 
la potasse ; elles se mélent cependant et se confondent par la 
fusion et par la dissolution dans Peau; mais en exposant cette 
dissolution melangée a lair, on peut séparer la barite qui 
forme des pellicules séches a la surface, et en évaporant a siccité 
le résidu, obtenir isolée la potasse qui se liquéfie a l’air, tandis 
que la soude s’y desseche. On emploie les acides avec bien plus 
d’avantages encore pour cette séparation, a4 raison des sels 
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différens que ces trois bases alcalines font avec ces corps, de 
la cristallisabilité et de la dissolubilité diverses de ces sels, etc. 

1g. Si Von compare les propriétés de la soude avec celles de 
la potasse , on trouve que dans leur état de pureté ou d’isole- 
ment, elles ont les plus grandes et les plus fortes analogies 
entre elles, et 4 peu-pres comme on le remarque entre la barite 
et la strontiane. Il n’y a gueres que le dessechement et le non 
ramollissement de la soude exposée a Pair, qui puisse la faire 
distinguer de la potasse ; il faut @ailleurs une grande ha- 
bitude de travailler sur ces deux alcalis pour apprendre a les 
reconnattre , 4 moins qu’on ne les combine avec les acides et 
qu’on n’examine leurs composes salins qui présentent entre eux 
des différences trés-sensibles. 

20. La nature intime de la soude n’ést pas plus connue que 
celle de la potasse. Quelques faits et quelques analogies m’ont 
porté & penser, il y a plusieurs années , que la soude était 
formée de magneésie saturée d’azote. Mon opinion a cet égard 
était spécialement appuyée sur la constance avec laquelle cette 
terre accompagne la soude dans les eaux et dans les divers com- 
posés dont cet alcali fait partie , sur-tout dans les matiéres ani- 
males et dans les produits marins. Le citoyen Vauquelin a 
trouvé abondamment la magnésie dans la cendre du salsola soda. 
Plusieurs chimistes ont adopté ma conjecture. Lorgna a parti- 
culiérement décrit une suite Vexpériences dot if résulte qu’on 
retire une grande quantité de magncsie pendant Vextraction et 
la purification de la soude. Mais je dois ajouter qu’aucun fait 
positif ou direct, aucune expérience synthétique ou analy- 
tique , wa prouyve jusqi’ici cette assertion. Je dois dire encore 
que je ne la regarde moi-méme que comme une hypothése qu’ih 
ne faut pas confondre avec les données exactes de la science. 

21. La connaissance précise de la soude, sur-tout depuis 
les derniéres recherches des chimistes modernes, depuis lart de 
Pamener 4 un grand degré de pureteé ignoré des savans jusqu’a 


Vépoque ott le citoyen Berthollet a décrit Pemploi de l’alcool 
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pour cette préparation, ont déja eu et auront encore une 
influence trés-sensible sur les progres de Pesprit humain. Le 
rdle que joue la soude dans les phénoménes chimigues a 
déja répandu et ne peut manquer d’y répandre encore une 
lumiére qui deit contribuer singuliérement aux progrés de 
la science , et faire également marcher les arts chimiques 
vers lenr perfection. Cependant peu de chimistes ont encore 
préparé et examiné la potasse, comme la sende bien pures , et 
la plupart prennent encore tous les jours pour ces alcalis des 
mati¢res impures retenant de Vacide carbonique , de la silice : 
de Palumine , des sels , et qui conséquemment n’ont pas toute 
Peénergie, toute lactivité de ces alcalis. Aussi ne savent-ils pas 
tirer encore tout le parti possible de cet agent, malgré les 
mioyeris précienx d’analyse qu'il fournit. 

22. La soude peut remplir les mémes usages que la potasse , 
et servir comme elle dans les arts. Aussi est-elle souvent em- 
ployée asa place. Elle agit comme la potasse sur les matiéres 
animales ; caustique externe , fondant et hithontriptique a l’in- 
térieur , on s’en sert pour satisfaire aux mémes indications 
médicinales. Il semble méme quelle soit préférable a la po- 
tasse comme médicament, A cause de son analogie avec les 
substances animales, quien contrennent toujours , tandis 
qu’on n’y trouve point de potasse. Quelques physiologistes 
pensent meme que 1a potasse contenue dans tous les vegéetaux, 
alimentaires se convertit en soude dans le travail de V’ani- 
malisation; mais ce fait n’est encore appuyé sur aucune 
expcrience exacte. 

La soude est employée dans beaucoup d’arts. Elle est spé- 
cialement utile 4 la fabrication du verre et du savon, a la 
lessive , a la teinture , a la préparation du blen de Prusse , 
des jacques, des papiers. On la préfére souvent a la potasse 
dans la plupart des manufactures , parce qu'elle est plus douce, 
beaucoup moins Acre , et non susceptible d’attaquer on d’af- 


faiblir comme la premucre espece d’alcali les tissus et les 
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étoffes, ou de corroder et de détruire les ustensiles de bois , 


de metal , etc. 
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Aussitot qu’on eut reconnu, il y a quelques années , 
les proprietés de la strontiane , et qu’on Deut distinguée de la 
barite avec laquelle on V’avoit d’abord confondue , on resta 
néanmoins tellement frappé de ses analogies avec cette der-~ 
miere, qu’on la placa dans tous les ouvrages méthodiques a 
cété delle , et qu’on se contenta d’en indiquer les légéres 
différences. Un examen plus approfondi de ses proprictés 
et de ses caractéres chimiques, en confirmant pour moi ses 
rapports avec la barite, et en m’engageant a la retirer 
comme celle-ci de Vordre des terres pour la Seingee pany 
les alcalis , a de plus exigé, d’apres la méthode dont j jai fait 
choix , que je la ahs ics apres la soude , en raison de son 
ordre d’attraction genérale pour les acides. La diversité des 
attractions chimiques me parait, comme celle des pesanteurs 
spécifiques , éloigner plus les corps les uns des autres , que 
Vanalogie de plusieurs autres espéces de propriétés ne doit les 
ee ocher. 

lie nom de strontiane a été donné & cette espece d’al- 
wie dapres celui de strontianite que Sulzer , minéralogiste 
de Ronebourg , avait assigné a la pierre saline d’oh on la 
retire , et qui a Wabord été trouvée a Strontian en Argy- 
leshire , au nord de l’Ecosse. Comme il est déja bien prouvé 
que la nature n’a pas placé cette base alcaline dans un seul 
leu, et guil y a leu de croire qu’on trouvera ses combi- 
naisons salines dans beaucoup de pays , comme on a trouvé 
celles de la barite, avec laquelle elle a tant d’analogie, il 
eit été a desirer qu’on Vetit désignée par une dénomination 
étrangere a celle du lieu of on I’a d’abord découverte » et 
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‘prise dans seg propriétés. Mais le mot Strontiane étant connu 
et adopté déja en Europe, je n’ai pas cru devoir Je chan- 
ger, n’ayant pas d’ailleurs d’autres dénominations plus appro- 
priges A y substituer, 
3. La strontianite ou le fossile qui fournit la strontiane , 
a été quelque temps confondue avec la withérite , composé 
naturel de barite et d’acide carbonique , que le docteur WVithe- 
ring a le premier fait connaitre , et qui a quelque temps 
perté son nom (la withérite). M, Klaproth de Berlin l’a le 
premier distinguée du carbonate de barite, et a découvert 
quelle contenait ce quil nommait wne terre différente de 
cette derniére. Cette découverte a été annoncée dans les An- 
nales de Crell, & la fin de 1793 et au commencement de 1794. 
Peu de temps apres ,M. Hope, chimiste d’Edimbourg , succes- 
seur du docteur Black 7 a communiqué a la société des sciences 
de cette ville un travail trés-ctendu sur les propriétés de la 
Strontianite , ou il la comparée a la barite. Tes premiéres 
‘Notions qu’on eut en France sur cet objet firent dabord 
penser aux chimistes francais qtte cette base ne différait pas 
de la barite; mais ayant eu bientdt occasion de Vexaminer 
elle-méme , Pelletier, le cit, Vauquelin et moi » nous fumes 
conyaincus que, malgré des rapports trés-remarquables avec 
elle, on deyait cependant la distinguer et la reconnattre pour 
une matiére particuliére, ) 
| 4. Pour obtenir la strontiane » on décompose sa combinai- 
son naturelle avec ‘l’acide carbonique , soit en la calcinant 
au feu aprés Pavoir mélée ayec du charbon , en layant le 
réesidu avec de l’eau qui dissont ainsi la strontiane calcinée , 
soit en dissolvant ce sel natif dans L’acide nitrique, et en 
détruisant cet acide par une forte chaleur qui laisse ensuite 
la strontiane pure en fragmens , fondus ou ramollis , soit 
en précipitant la dissolution dy méme sel dans Pacide mu- 
riatique par les alealis fixes gui len séparent , ce qu'il ne fait 
pas pour la barite » comme'on le verra dans l'article Suli- 
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vant. Dans cette troisiéme opération , elle est ‘sous la forme 
d’une poudre blanche, mais elle retient de l’eau entre ses 
mnolécules , et n’est ni aussi pure ni aussi acre que celle qui 
provient de la décomposition du nitrate de strontiane par le feu. 

5. Dans les lienx ot la nature n’offre que du sulfate de 
strontiane , comme a Paris ot: Von vient de le trouver abon- 
damment dans les carriéres de Montmartre , on décompose 
ce sel par du charbon a VPaide du feu, on le convertit ainsi 
en sulfure de strontiane que Von dissout dans lean 3 on pre- 
cipite celte dissolution par Vacide nitrique 3 on évapore le 
nitrate de strontiane pour le dessécher , et on le decompose 
ensuite dans des vaisseaux fermés. On a propose encore de 
décomposer le sulfate de strontiane en, le faisant bowuillir avec 
une dissolution de carbonate de soude ou de potasse, en dis- 
solvant par Vacide nitrique le carbonate de strontiane qui 
se forme et qui reste en poudre blanche au fond de la liqueur 
aprés Vavoir bieu lave , et en évaporant ad siccité cette disso- 
lution pour décomposer apres le nitrate de strontiane par le 
feu. Je crois qu’on pourra obtenir cet alcali bien plus sim- 
plement encore en traitant le sulfate de strontiane natif par 
les dissolutions de barite, de potasse ou de soude. La premiere 
aura méme l’avantage de faire obtenir promptement séparéé 
la strontiane en dissolution dans Veau, parce que le sulfaté 
de barite qui se formera restera en poudre indissoluble au 
fond de la hqueur. | 

6. la strontiane pure, obtenue jusqu’ici seulement par Vac} 
tion du feu qui décompose son nitrate, est en fragmeis ou 
morceaux dun gris blanchdtre , souvent poreux, d’une sa>- 
veur chaude, acre, alcaline ou urineuse , plus énergique que: 
celle de la chaux, mais moins brilante que celle de la ba-- 
rite, de la potasse et de la soude, d’une pesanteur un pew 
moindre que celle de la barite manifestement plus grande que 
celle de la potasse et de la soude. Sa pesanteur est cependantt 
assez rapprocheée de celle de la barite pour qu'elle ait permiss 
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de la confondre avec ce dernier alcali. Elle nagit que faible- 
ment sur la peau et les matiéres animales. Elle colore trés- 
fortement en vert les violettes, la manve » Vécorce des raves ’ 
et en genéral toutes les couleurs vegctales susceptibles de 
prendre cette nuance par laction des matidres alcalines. 

7. La lumiére n’exerce point d'action sensible sur la stron- 
tiane , quoiqw’il paraisse y avoir une attraction particuliére 
entre ces deux corps, comme la propriété phosphorescente 
gu’on va décrire semble Vindiqner. Chaufiée dans un vase de 
métalinfusible, dans un creuset de platine , on peut la tenir 
long temps Touge , sans quelle épronve de changement ni 
d’apparence de fusion » mi de volatilisation ou de sublima- 
tion. Dans une cornue de porcelaine , elle contracte une cou. 
leur verdatre , comme le fait la barite, sur-tont par la partie 
qui touche la cornue. Lorsqu’on la traite en petit au cha- 
lumean , elle ne se fond pas comme le fait cette derniere, 
mais elle ge péenétre de lumiére et s’entoure Wune flamme 
slanche si éclatante » que lceil en est blessé comme par l’as- 
sect du soleil. On dirait, en examinant avec attention ce beau 
shénomeéne , que la strontiane a la propricté de fixer et de 
condenser la Inmiére. Tl ne fant pas rapporter 4 la stron- 
tane pure la fusion en verre blanc et Opaque qu’éprouve 
um chalumeau la strontianite on le carbonate natif de ceite 
erre , et quia lien de méme dans le carbonate natif de 
arite. : 

8. Il n’y a nulle attraction entre la strontiane et loxigénes 
le ne Venléve point an gaz oxigene qu'elle n’altere point , 
1 a aucun corps brilé. Il en est de méme de Pazote , qu'elle 
vabsorbe point du §az azote, et qu'elle ne sépare d’ancun 
es corps qui le contiennent. ‘D’aprés ces résultats sur les 
eux gaz qui constituent l’air commun , ul est évident que 
e n’est ni sur Pun ni sur l’autre de ces gaz, mais bien sur 
eau et le gaz acide carbonique qu’agit la strontiane lors« 
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Won iy tient plongée 5 en sorte gue les efiets qu’on va dé- 
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crire sont d’autant plus prompts et plus énergiques , que 
Yair est plus humide, que Peau y est moins intimement 
combinée, et quil contient plus de gaz acide carbonique. 
Exposée 4 Var , la strontiane bien caustique se gonfle , se 
boursoufle , se divise , séchanffe et se conyertit en une poudre 
blanche voluminenuse qui n’a plus MAcreté, ni la propricte 
de séchauffer ou de bonillir avec Veau. Ces effets sont seu- 
lement moins prompts et moins énergiques dans la strontiane 
gue dans la barite qui les présente avec bien plus d’activité. 
Ainsi effleurie et éteinte , la strontiane a augmenté de poids 
par Veau quelle a absorbée. Au bout de quelques jours elle 
se charge de Vacide carbonique atmosphérique , et devient effer- 
vescente. Il est bon de remarquer icl que cette propriété qui 
annonce une trés-forte attraction entre eau atmosphérique 
et la strontiane , qua semble étre commune a la strontiane 
et a la barite et autoriser consequemment Vanalogie qu’on a 
établie entre elles, ne se trouve point dans la potasse et la 
soude , qui Vailleurs se ressemblent entre elles a d’antres 
égards 3 de sorte que les quatre alcalis fixes sont naturelle- 
ment partages en deux espéces de familles , l'une irés-avide de 
Veau de cristallisation et Venlevant a lair pour prendre la forme 
cristalline , autre plus dissoluble et se liquéfiant promptenient 
dans Peau que Ini céde Patmosphere. 

9. i n’y a nulle action connue ertre le gaz hidrogéne y 
nulle attraction entre Vhidrogene et la strontiane. Son action 
sur le phosphore est enti¢rement conforme a celle de la ba- 
rite , qui , plus énergique , a dA étre décrite avec plus de dé- 
tails. Elle se combine avec le soufre comme cette derniere , 
par la yoie seche et par la voie humide. Elle en dissout pins 
du tiers de son poids. Le sulfure de strontiane a les plus 
grands rapports avec celui de barite. Comme lu, il est ou 
pur ou hidrogéné. La strontiane se combine également avec 
Vhidrogéne sulfure , et forme un hidrosulfare dont les pro- 


prictes ressemblent a. celles de la méme combinaison avec la 
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barite. Quand on décompose le sulfure hidrogéné comme Vhi- 
drosulfure de strontiane par un acide, le gaz hidrogéne sul- 
fureé. qui se dégage briile avec une belle flamme purpurine , 
parce qwil entraine avec Ini un peu de strontiane en disso- 
lution. J’indique rapidement ici ces combinaisons , parce que 
je les ai décrites avec beaucoup plus de développemens a Dar- 
ticle de la barite qui les présente beaucoup plus prononcées 
encore , quoique tres-analogues. 

fl n’y a nulle action réciproque entre la strontiane , le 
carbone , le diamant et les métaux. 

10. Les phénoménes que la strontiane présente avec l'eau 
sont si semblables 4 ceux qu’offre la barite » que cette ressem- 
blance méme a quelque temps fait croire aux chimistes fran- 
€ais que ces deux matiéres étaient parfaitement de la méme 
nature , ou n’en faisaient qwune. Un peu @eau jeiée sut 
la strontiane bien caustique , la fait fuser et gonfler avec bruit 
et chaleur ; elle se durcit et présente , comme la barite dans 
le méme cas, des rudimens de cristallisation. Sj Pon ajoute 
plus d’eau, elle se délaye et sé dissout. Mais c’est ici une 
de ses plus remarquables différences; il lui faut une beau- 
coup plus grande quantité d’eau pour se dissoudre qu’a la ba- 
rite...M. Klaproth a trouyé qu'elle exigeait plus de deux cents 
parties deau A dix degrés de temperature pour étre tenue en 
dissolution. L’eau chaude en prend beaucoup plus que leau 
froide ,.et une dissolution bouillante de Strontiane en laisse 
déposer la plus grande partie en cristaux par le refroidisse- 
ment. Ses cristaux different par leur forme de ceux de la 
barite , ce qui annonce une différence de nature; 1s offrent 
souvent des. ‘espéces de lames ou tables rhomboidales , moins 
disposées 4 former des prismes que ceux de la barite. Cepen- 
dant ils affectent quelquefois la figure Waiguilles satinées ap- 
platies, ou de prismes comprimés. Cette strontiane  cristal- 
lisée blanchit et s’effleurit A Pair 3 elle est d’une sayeur Acre 


et presque caustique. 
presq 1 


230 Sect. IV. Art. 12. De la strontiane. 


11. La dissolution de strontiane dans l’eauest Acre, alcaline, et 
verdit bien les couleurs bleues végétales ; elle se couvre d'une pel- 
licnle A V’air , comme celle de la barite , 4 mesure qu'elle absorbe 
Vacide carbonique de Vatmosphére; elle n’est pas vénéneuse 
comme celle-ci pour les animaux. Quand on la distille, elle 
laisse la strontiane pure, mais ¢teinte , c’est-a-dire , saturée d’eau 
A sec, ou retenant son eau de cristallisation avec laquelle elle 
a tant d’attraction. : 

12. On n’a point encore de connaissances exactes sur les 
combinaisons de la strontiane avec les oxides métalliques; mais 
ses analogies avec la barite annoncent assez qu'elle est suseep- 
tible d’y adhérer comme elle, et qu’elle présentera dans ces 
unions des phenomenes intéressans. 

13. La strontiane s’unit facilement avec tous les acides. C’est 
dans les proprictés des sels qu'elle forme avec eux que consistent 
les principales différences de cette terre avec la barite dont elle 
se rapproche de si pres dailleurs par tant de caractéres. En- 
. core plusieurs des proprietés des sels A base de strontiane sem- 
blent-elles la confondre avec la barite ; mais une différence 
qui suffirait senle pour les distinguer avec certitude , c'est que 
la strontiane a moins d’attrachon en général pour les acides que 
n’en ont les trois premiers alcalis fixes’, ‘et par conséquent 
quelle en peut étre séparée par la potasse et la sonde, tandis 
que la barite qui surpasse ces deux derniéres , précipite aussi 
completement et ires-promptement la strontiane de toutes ses 
combinaisons salines. Je Vai déja dit plusieurs fois, et il est 
utile de le rappeler encore ict, c'est spécialement dans la difté- 
rence des attractions chimiques que Von doit faire consister la 
vérital le diversité qui existe entre les productions de la na- 
ture; et a cet égard , la strontiane s’éloigne beaucoup de la 
barite. 

14. Quoigu’on n’ait que peu examiné les attractions et les 
effets de la strontiane sur les terres , les expériences du citoyen 


Vanquelin suffisent pour prouver que, traitée au fen avec la 
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silice et Valumine , Ja strontiane agit sur elles A la maniére des 
alcalis fixes, comme on a vu qu’agissait la barite daprés le ré- 
sultat des mémes expériences. Trois parties de strontiane et 
une partie de silice, chauffées fortement dans un creuset d’ar- 
gent, pendant une heure, donnent une masse grise, sonore, 
vitrifiée , gercée dans plusieurs points , sans saveur sensible » ne 
s’échauffant plus dans l’eau comme le fait la strontiane » peu 
dissoluble par ce liquide , y entrainant cependant de la silice 
que VPacide muriatique dissont et qwil dépose en. gelde par 
Pévaporation. 

Cing parties de strontiane et une partie d’alumine récemment 
précipitée et encore humide , bouillies avec de lean » ont offert 
fa dissolution d’un peu de strontiane et d’alumine » almsi qu’une 
autre portion de cet alcali et de. cette terre formant une combi- 
naison insipide , insoluble dans l'eau , soluble sans efferves« 
cence dans les acides. 

On reconnait bien ici une action analogue a celle de la po- 
tasse et de la soude sur la silice et l'alumine , néanmoins plus. 
faible et qui annonce que ces combinaisons siliceuses et alu- 
miuneuses avec la barite et la strontiane pourront étre trouvées 
parmi les pierres, et étre employées avec avantage , dans, 
la verrerie , la poterie, la fabrication des couvertes ,. des, 
émaux , etc. 

I] n’y a pas d’union connue entre la strontiane, la glucine , 
la zircone, la magnésie, la chaux, la barite, la potasse et 
la sonde. 

15. En comparant les propridtés indiquées de la strontiane avec 
la barite , on trouve que malgré la ressemblance générale de ces. 
proprictés , elle en differe cependant par moins d’acreté, moiits. 
de pesamteur, par la phosphorescence, la coloration de la flamme. 
en pourpse, l’infusibilité, une dissolubilité dix fois moindre, une 
forme réellement diverse , et sur-tout par les composés salins. 
-et Vordre de ses attractions beaucoup plus faibles.. On peut 


encore noter ici deux différences essentielles , l'une de colorer 
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par ses composés salins et sur-tout par son muriate la flamme 
de Valcool en beau rouge pourpre , tandis que la barite ne la 
modifie qu’en jaune ; lautre , découverte ou confirmée par Pel- 
letier, est de n’étre point vénéneuse comme cette derniere. 

16. On ne connait pas plus la nature intime , ou la composi- 
tion dela strontiane, que celle de toutes les autres bases terreuses 
et alcalines. Il n’est pas plus permis de penser, au moins 
sans admettre une hypotheése absolument dénuée de pretves , 
qu'elle est formée dun oxide métallique, qu’on ne doit le faire 
sur les matieres précedentes. C’est méme renverser par une 
hypothese invraisemblable toutes les idées recues que de la 
regarder comme un corps briilé , comme un oxide. La stron- 
tiane n’est eneore employée a aucun usage 5 on en a trop peu 
trouvé encore dans les fossiles , quoiqu’on puusse croire qu’clle 
est trés-abondante dans la nature, et d’ailleurs on a encore 
trop peu examiné ses proprictés et celles de ses combinaisons 
pour Vavoir appliquce a quelque emploi ; mais on peut espérer 
quelle deviendra quelque jour d’une grande utilité pour les 
arts. | 
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1. L’'ammoniaque, la troisiéme etla plus faible espece daleah., 
était autrefois nommiée alcali volatil, esprit volatil de sel aimmo- 
niac, alcali volatil fluor , alcali volatil caustique. Le mot amimo- 
miaque, adopte depuis 1737, est tiré du sel ammoniac dont on 
extrait communément cette espéce d’alcali, et qui vient lni- 
méme dela dénomination Ammonie , pays de la Lybie, ot 
Von prépare depuis un temps immémorial ce sel avec le sable 
umpregné d’urine et de fiente de chameaux , comme on le dira. 
dans la section suivante. Le mot emmoniac a recu dans ia 
nomenclature méthodique la terminaison féminine ague, pour 
étre rapproché de ceux de barite, de potasse, etc., par le genre, 
comme cet aleali Vest par ses proprictes. 
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2. L’ammoniaque parait avoir été absolument inconnue aux 
anciens ; c’est dans le quinzieme siécle, dans les ouvrages de 
Basile Valentin, qu’on trouve la premucre idée de la separation 
de cet alcali et de quelques-unes de ses proprictés. A la fin du 
dix-septiéme, on ne la distinguait pas cependant encore bien des 
autres bases salifiables , quoiqu’en sut Vobtenir des matidres 
animales distillées » et qu’on Vent déyja désignée par les noms 
WVesprit volatil et de sel volatil du sang, de la vipere, de la 
corne de cerf, etc. L’analyse du sel ammoniac, qui n’a été faite 
avec soin quw’au commencement du dix-huiti¢me siecle , a été 
Pépoque ot: on l’a reconnue bien différente des alcalis fixes, et 
ou le nom dalcali volatil a commencé i recevoir une valeur 
exacte. Depuis cette époque jusqu’aux découvertes de Black sur 
les deux états des alcalis caustiques et doux , sur leur adoucisse- 
ment par Pair frre ou acide carbonique , on a été dans une er- 
reur continuelle telativement a4 l’alcali volatil 5 on le croyait 
pur seulement sous la forme solide et cristalline , tandis que 
c’était un sel qu’on prenait alors pour lui; et dans son état pur, 
caustique , fluide, on le croyait altéré et comme gaté par la 
chaux on les différentes matiéres qui avaient servi 4 lextraire 
du sel ammoniac, tandis que c’était 14 son véritable état na- 
turel et pur. Cette longue erreur a été détruite par la découverte 
de Vacide carbonique. Bientét le doct. Priestley ’examina sous 
la forme de gaz, et le décomposa par Vélectricité sans savoir 
encore en quoi il consistait. Schéele et Bergman ont entrevu sa 
composition par leurs travaux depuis t775 jusqu’en 1788 5 le 
citoyen Berthollet Va déterminée avec exactitude » en expliquant 
sa formation et sa décomposition en 1785. C'est depuis cette 
derniere époque que. Vhistoire de cette espece d’alcali est coin- 
pléte et facile a exposer comme A concevoir, puisqu’il ne reste 
rien d’obscur dans ses proprictés, 

5. L’ammoniaque exjste dans la nature » mais seulement en 

moins grande quantité, et dans des cas plus rares et avec moins 
de permanence en quelque sorte que les quatre autres alcalis , 
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parce qu'elle paratt etre et plus facile a former et plus fa- 
cile A décomposer. On la trouve, dit-on , dans le voisinage des 
volcans , combinée avec lacide sulfureux et acide sulfuriqne ; 
on ne la rencontre point parm les sels fossiles; elle se dégage 
sans cesse de quelques matiéres végétales et sur-tout des subs- 
tances animales pendant leur putréfaction ala surface du globe. 
Celle qu’on se procure pour le besoin des arts et pour les labo- 
ratoires de chimie est presque toujours le produit d’une fabri- 
cation entiére. On la fait de toutes pieces en décomposant les 
maatiéres animales par le feu dans des appareils distillatoires , 
et c’est méme ce quia lieu dans la fabrication du sel ammo- 
niac ou muriate d’ammoniaque , de quelque manicre ou par 
quelque procédé qu’on le prépare. 

4. Comme ce dernier sel est fabriqué en grand dans beau- 
coup de manufactures, et qu’il est pour les chimistes une sorte 
de réservoir ot Vammoniaque abondamment contenue et toute 
formée peut étre extraite pure par desmoyens faciles et prompts , 
cest ordinairement de ce sel qu’on la separe, au moyen de 
ja chanx qui a plus Vattraction pour Vacide muriatique que 
n’en a Vammoniaque, et qui dégage cette derniere facilement 
et rapidement a mesure que la chaux s’unit.a l’acide. Le pro- 
eédé par lequel on obtient cet utile produit appartenant entie- 
yement a Vhistoire du, muriate Vammoniaque, et devant étre 
décrit dans Varticle consacré aux sels muriatiques, je ne dois 
qu indiquer ici le résultat qual fournit. On peut aussi dans les 
laboratoires de chimie , comme on le fait dais plusieurs ma- 
nufactures , fabriquer Vammoniaque. et en obtenir méme de 
grandes quantites par la distillation des matiéres animales, sur- 
cout de urine, des chairs pourries , des chiffons de laine, des 
os traités soit dans des cornnes, soit dans des tuyaux de fer 
ou de terre avec des appareils tres-simples qui conduisent la 
vapeur ammoniacale dans eau, oti elle se condense. Il faut 
alors purifier cette espece d’ammoniaque liquide, qui dans cette 


préparation premiere est sale et impregnee Vhuile , et la recs 
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tier 4 un feu doux aprés avoir mélée avec un peu de_ 
chaux. | 

5, L’ammoniaque peut étre facilement obtenue en Zaz, soit 
dans les experiences déja indiquées , soit par un procédé qu’on 
pratique exprés, en chauffant du muriate d’ ammoniaque mélé 
avec de la chaux vive, ou de Pammoniaque liquide, extraite 
par les moyens indiqués , dans une petite cornue ou un matras 
de verre , terminé par un long bec ou un long tube qui plonge 
sous des cloches pleimes de mercure placées dans une cuve rem- 
plie du méme métal. Comme dans cet état gazeux l’ammo- 
miaque est plus pure que sous la forme liquide, on va décrire 
WVabord les propriétés du gaz ammoniac, et ons’ occupera en- 
suite de l’ammoniaque liquide , lorsque l’examen de celles de ce 
corps gazeux aura conduit a le combiner avec l’eau et A en 
former Pammoniaque dans son état ordinaire, dans celui ot 
on la conserve le pius facilement et of on i aekst le plus 
fréguemment a cause de son peu de volume. 

6. Le gaz ammoniac qui, renfermé dans une cloche 9 res- 
semble parfaitement 4 lair par sa transparence parfaite et son 
anvisibilité , ainsi que par sa compressibilité, en différe d’ail- 
leurs par toutes ses proprictes. Il est plus léger que lair com- 
mun 3; Kirwan a trouvé qu’un pouce cube de ce gaz ne pesait 
que 0,27 de grain, tandis que Vair pése 0,46. Il a done une 
pesanteur presque moindre de moitié. I] a une odeur vive , pi- 
quante et dcre qui irrite fortement les yeux et les narines et 
qui rappelle le mouvement ralenti des animaux, au pomt 
gu’on lemploie comme stimulant et cordial pour les faire re- 
venir de lasphixie ou de l’affaiblissement. Cependant il n'est 
pas respirable, et il asphixie lui-méme les animaux. On dit que 
Vodeur de ce gaz est urineuse, parce qu’en effet urine qui se 
pourrit exhale une grande quautité de gaz ammouiac 3 mais 
cette odeur y est mélée d’un effluve putride. 

le gaz ammoniac a wne saveur acre et caustique bean- 


coup moins forte cependant que celle des alcalis fixes, et il 
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ne dissout pas les substances animales comme le font la potasse 
et la soude. Il verdit fortement la couleur des violettes, de la 
mauve , des raves, et change en brun rouge le jaune de curcuma. 
Quoiqwil éteigne les bougies allumées, il donne a leur flamme 
un volume plus considérable, et s’allume lui-méme lorsqwil est 
bien chaud. 

7. La lumiere n’altére pas le gaz ammoniac. Le calorique le 
dilate dans une raison encore inconnue. Les corps poreux comme 
le charbon', l’éponge , le heége, Vabsorbent et le condensent. 
Quelle que soit la masse et Vintensité du calorique dont on 
Vimpregne , il ne change point de nature; en le faisant passer 
& travers un tube de porcelaine rouge , il n’est point décompose. 
Les étincelles électriques au contraire le décomposent , suivant 
les experiences du doct. Priestley et du cit. Van-Marum. I se 
sépare alors en deux gaz; savoir, le gaz azote et le gaz hidro- 
gene. Ainsi le fluide électrique isole, dissout ces deux principes , 
et fond chacun d’eux en fluide élastique , et quand on n’aurait 
que ce procédé , on connaitrait par la sa nature , sa composi- 
tion , et méme la proportion de ses deux composans. | 

6. Le gaz ammoniac 7a aucune action 4 froid par le simple 
contact ou le simple mélange sur le gaz oxigene qui le décom- 
pose a une haute température : en faisant passer ces deux gaz 
mélés ensemble dans un tube de porcelaine rouge de feu, ily 
a décomposition de lammoniaque y inflammation et détona- 
tion de son hidrogéne , qui passe a Vétat @eau, et méme for- 
mation d’acide nitrique , s1 la proportion du gaz oxigene est 
considérable; si ce dernier nest qu’en proportion capable de sa- 
turer Vhidrogene de ’ammoniaque, il yawn résidu de gaz azote 
apres la condensatien de Veau formée. En faisant avec soi 
cette expérience , on reconnait que Vazote est beaucoup plus 
abondant que Vhidrogéne dans le’composé ammoniacal. 

g. Il n’y a aucune combinaison entre le gaz azote et le gaz 
aminoniac. Lair, formé des deux gaz oxigene et azote , n’agit 


point i froid et par le simple mélange sur le gaz ammoniace 
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Celui-ci le traverse comme plus léger ; déplacé par Ini dans 
‘les vases dont ‘on met Vouyerture en haut, ce gaz se dissout 
dans Patmosphére et s’y combine ayec I’acide carbonique. A 
une haute température, dans un tube de porcelaine rouge 
on brile le gaz ammoniac mélangé d’un  suffisante quantité 
d’air atmosphérique; il se forme de Veau et le résidu fluide 
élastique contient et le gaz azote atmosphérique et celui qui 
provient de la décomposition de Pammoniaque. 

1o. On ne connatt aucun effet entre le gaz ammoniac 
et le gaz hidrogene a toutes les températures, sans doute parce 
que dans cet alcali volatil il y a saturation complete entre 
Pazote et Vhidrogene qui le constitue , et parce qwil ne peut 
pas prendre une plus grande quantité de ce principe que celle 
qu'il contient. 

11. A froid on n’observe aucune action, ni combinaison , 
entre le gaz ammoniac et le carbone; on voit seulement ce 
gaz étre condensé et absorbé par le charbou. Mais lorsqu’on 
fait passer du gaz ammoniac dans un tube de porcelaine con- 
tenant du charbon rouge de feu, il se forme un acide & 
radical ternaire composé d’azote, d’hidrogéne et de carbone ; 
nni sans doute a la petite proportion Woxigene qui se trouve 
dans l’eau accompagnant le gaz ou le charbon, ou dans l’air 
qui reste au milieu du tube. Cet acide sera examiné dans l'his- 
toire des matieres animales gui contiennent abondamment 
les quatre principes nécessaires 4 leur composition. Il en sera 
question, sous le nom d’acide prussique, dans Vexamen de 
ces maticres, avec lesquelles on le prépare a Vaide de divers 
procédés chimiques : il suffit de savoir ici qu’il se forme dans la 
réaction de ’ammoniaque et du carbone exposés a la chaleur 
rouge. 

12. Le phosphore ne se dissout dans le gaz ammoniac qu’a 
chaud, et lorsque la température est tres-haute, comme dans un 
tube de porcelaine rouge: 11 se forme alors du gaz hidrogéne 

-phosphoré, et il reste du gaz azote saturé de phosphore. La 
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décomposition de Vammoniaque a lien ici par une double action 
du phosphore qui attire @une part Phidrogene et d’un autre 
Vazote, en se dissolvant dans chacun de ces corps isolé en 
‘gaz. 

13. Le gaz ammoniac n’agit point a froid sur le soufre$ 
a chaud, il le dissout lorsque le soufre est en vapeur et il se 
forme un sulfure ammoniacal qui se condense promptement 
dans l’eau, la décompose facilement, et constitue un sulfure 
hidrogéne fumant dont il sera parlé plus bas dans Vhistoire de 
Vammioniaque liquide. Le gaz ammoniac s’unit aussi, quoique 
difficilement avec le gaz hidrogéne sulfuré, et il forme un hidro- 
sulfure ammoniacal qui sera décrit plus bas , ainsi que le précé- 
dent, parce qu’on le prépare plus facilement avec lammo- 
niaque liquide. | 

14. On ne connait aucune action entre le gaz ammoniac , ; 
le diamant et les métaux ; eau que le gaz tient souvent en 
dissolution est facilement décompos¢ée par quelques substances 
métalliques qu’on plonge dans le gaz ammoniac. Leur sur- 
facese couvre d’une couche d’oxide quiabsorbe l’ammoniaque , 
et on trouve un peu de gaz. hidrogene dans l'appareil. 

15. Le gaz ammoniac’se combine promptement et facile- 
ment avec l'eau dans tous les états. Lorsqu’on met de la 
glace en contact avec ce gaz, elle Pabsorbe et le condense sur- 
le-champ , elle se fond et devient tout-a-fait liquide, et il se 
produit toujours du refroidissement , quelle que soit la propor- 
tion des deux corps qu’on méle ensemble. Ce refroidissement 
constant est di a ce que Veau, en fixant le gaz ammoniac, 
devient plus rare et plus légere quelle ne Pest naturellement; et 
parce qu’en acquérant cette liquidité elle augmente de capacité 
pour le calorique , ou a besoin d’en absorber dayantage pour 
conserver cet état de raréfaction.L’eau liquide, an contraire, 
& mesure qu'elle condense du gaz ammoniac, s’échauffe en 
raison de la perte de calorique que fait le gaz en se liqué- 


fiant, et aqui surpasse la quantité dont Yeau a besoin pour 
; | Pp q P 
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prendre Vétat de légéreté quelle acquiert dans cette combi- 
naison. Lorsque Peau qui absorbe le gaz ammoniac , et qu’on 
offre aujourd’hui au contact de ce gaz dans toutes les opéra- 
tions ott on veut se procurer de lammoniaque liquide , est 
parvenue a 5o degrés de température du thermomitre cen- - 
tigrade, elle n’en retient plus 3 celui qui y arrive passe en 
grosses bulles qui traversent la liqueur sans diminuer de 
volume comme auparavant , qui viennent crever 4 sa surface 
en fumée blanche A cause de eau qu’elles dissolvent en raison 
de leur temperature et dont elles déposent une partie quand. 
elles sont parvenues dans lair du vaisseau. Tue gaz ne se 
condensant plus, la liqueur se refroidit peu-a-peu. Alors la 
condensation recommence ; mais le calorique, moins abondant, 
dégagé par cette seconde portion de gaz fixé étant enlevé par 
les vaisseaux et lair extérieur , il s’établit bientdt un equilibre. 
de température entre la liqueur , les vases et air environnant ; 
et a ce point la saturation de lean est complete. Ce liquide 
prend. ainsi et liquéfie a-peu-prés la moitié de son poids de 
gaz ammoniac ; l’eau augmente de plus de la moitié de son 
volume et perd un peu plus du dixiéme de sa pesanteur spé+ 
cifique. Dans cet état elle pese 897 , Vean pesant sous le méme 
volume 1000. C’est cette eau ainsi saturée de gaz ammoniac 
qu’on emploie le plus souvent dans les expériences , a cause 
du peu de volume qu'elle occupe en comparaison du gaz am- 
moniac, et de la facilité de sa conservation. On examinera 
plus bas ses propriétés, parce quil est important de bien con- 
naitre cette espéece d’alcali dans cet état qui est le plus ordi- 
naire et le plus commode. On verra dans Vhistoire du miul- 
riate Vammoniaque quen le décomposant par la chaux pour 
en obtenir l’alcali ammoniacal, on se sert avec beaucoup 
Wavantages de cette propricté du gaz ammoniac de se con- 
denser dans l’eau froide pour ne rien perdre, et pour ayoir 
unm produit aussi pur qu’abondant. 


16. Le gaz ammoniac s’unit peu aux oxides métalliques ; 
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quelques-uns cependant V’absorbent et se combinent avec liu , 
presque dans letat salin. D’autres, et ce sont ceux qui adherent 
le moins 4 l’oxigéne, mis en contact avec ce gaz, en décom- 
posent une partie , cédent de leur oxigene a son hidrogene eft 
se désoxident. Presque tous les oxides produisent cet effet avec le 
gaz ammoniac , quand on les fait traverser par ce gaz a la 
température rouge dans des tubes de porcelaine 5 il en est 
méme qui par la grande quantité Voxigéne gwils donnent 
dans ce cas, decomposent entiérement le gaz ammoniac, et 
le convertissent en eau et en acide nitreux. On reviendra sur 
ce point en parlant de Vammoniaque liquide, parce que 
cest sous cette forme qu’on la traite le plus souvent et le 
plus facilement par les oxides métalliques. 

17. Le gaz ammoniac est fixé, liquéfié et quelquefois méme 
solidifié par tous les acides avec lesquels il se combine faci- 
lement , quoique ‘son attraction pour eux soit plus faible que 
celle de la strontiane, de la soude, de la potasse, de la 
barite, de la chaux, presque égale a celle de la magnésie , 
et seulement plus forte que celles de lalumine, de la elucine 
et dela zircone. En s’y umissant, ce gaz perd tont-a-coup sa 
forme fluide dlastique , laisse degager une grande quantite 
de calorique et constitue les sels nommés ammoniacaux dont 
les proprictes seront décrites dans la section suivante. Mais 
comme union de cet alcali, sous forme gazeuse , presente 
avec les acides des phénomenes intéressans a connaitre, on 
les décrira ici pour rendre Vhistoire du gaz ammoniac plus 
complete. Les proprictés des sels qui feront la matiere de la 
prochaine section ne doivent d’ailleurs y ¢tre exposees que dans 
leur. état de combinaison terminee , tandis qu’ici il doit étre. 
traité des effets mémes gui ont lieu au moment om cette 
combinaison s’opere. 

18. Quand on fait passer du gaz ammoniac dans du gaz 
acide carbonique , au moment out le premier touche le second. 


et tend 4 le traverser en raison de sa légerete spécifiqne , il se 
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forme une vapeur légive, A peine sensible , il y a conden- 
sation des deux gaz, dégagement de calorique qui les aban- 
donne , et cristallisation du sel formé ou du carbonate d’am- 
momiaque en filets soyeux ou en poussiére fine qui s’atta- 
chent aux parois du vase ot l'on a fait:le mélange. Cette 
operation , comme toutes celles ot Von. combine un gaz 
acide quelconque avec le $aZ ammoniac, doit étre faite sur 
le mercure et non sur l’eau » qui condenseroit lune ou l’autre 
des gaz- avant qu’on ptt les unir » et qui empécherait de yoir 
les phénoménes que présente leur union réciproque. 

19. Le gaz ammoniac est rapidement condensé et absorbé 
par acide phosphorique liquide , par Pacide phosphorenx et 
par lacide sulfurique dans le méme état. II se dégage beaucoup 
de calorique, ul se forme du phosphate , du phosphite ou du 
sulfate d’ammoniaque , sels qui seront décrits en particulier 
dans la section suivante. 

_ 20. En introduisant du gaz ammoniac dans du gaz acide 
sulfureux , il y a tout-a- coup une grande pénétration 
entre les deux fluides élastiques , un dégagement trés- 
abondant de calorique : une fumée blanche épalsse rem- 
plit 4 Pinstant le vase of J’on fait. cette experience 3 il se 
dépose sur ses parois du sulfite d’ammoniaque concret, en 
flocons d’un jaune rougedtre , souvent variés et comme tachetés 
dans leur couleur, qui redevyiennent blancs et susceptibles de 
donner des cristaux transparens , lorsqu’on les dissout dans 
Pean. | 

_ 21. Le gaz ammoniac se fixe trés-yite dans Vacide nitrique, 
Au plus léger contact de ce gaz avec la yapeur qui s’exhale 
de l’acide nitrique concentre, il parait une fumée blanche 
de nitrate ammoniaque déja solide; cette expérience est si 
sensible qu’on se sert souvent de l’acide nitrique peu fumant 
ou méme non fumant dont on mouille une baguette de verre, 
pour juger si une liqueur ou un produit quelcongue dans 
lequel on a lieu de soupconner la présence de Vammoniague 


2, 16 
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trop peu abondante pour y étre tres- sensible et trés-prononcée , 
contient réellement cet alcali volatil : on en est assuré lorsque 
la liqueur se couvre d’une fumée blanche 4 Vapproche de 
Vacide nitrique. Il est presque superflu de dire quwil se dégage 
caz ammoniac est 


5 
fixé par Vacide nitrique. A une haute température , méme 


beaucoup de calorique au moment ot le 


bien inférieure a celle qui fait rougir les tubes de por celaine, 
le gaz ammoniac et le gaz acide nitrique se décomposent 
réciproquement et s Yenflamment; il se forme de Peau et il se 
dégage de l’azote radical , acidifiable de ’un et principe alca- 
lifiant de, autre. On reviendra sur ce phénomeéne en traitant 
du aiipars d’ammoniaque. 

. Ce qn’on nomme acide nitreux dans les laboratoires , 
c’est- sagan de Vacide nitrique contenant diverses proportions 
Woxide d’azote on de gaz nitreux , absorbe également le gaz 
animoniac 3 mais le Tootals qui s’en separe volatilise le gaz 
nitreux, de maniere qu’onn ’obtient par la que du nitrate, et 
non du nitrite d’ammoniaque, comme on pourroit le croire. 
Il en est de méme du véritable acide nitreux, de la vapeur. 
nitreuse rutilante ou de lacide nitrique sature de gaz nitreux, 

et en tenant, comme on I’a dit ailleurs, un dixiéme moins 
que son propre poids. Quand on méle du gaz ammoniac 
avec cette vapeur , il se reproduit une vapeur Utariche EpaiSse y 
avec beaucoup de dégagement de calorique; ily a conden- 
sation non complete; la couleur rouge dispar alt; il se forme du 
nitrate d’ammoniaque qui se dépose en peeee cristalline ; 
et il reste dans Rg oe du gaz nitreux qu’on fait devenin 
rouge de nouyeatl, ou qu on change en nouvelle vapeur nitreuse 
par Vaddition du gaz oxigéne. Le gaz” amimoniac décompose 
done la siete nitreuse, il en absorbe Pacide nitrique, ov 
4 pen prés les 3, et en dégage le gaz nitreux , ou 4 trés-pen dé 
chose pres les > 

23. Le gaz BEA PUHINE n’est que difficilement absorbé par 
les acides are gaees : il fant ajouter de Peau pour fayorise: 
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leur union; aussi on reparlera de ces combinaisons , en 
traitant de Pammoniaque liquide qui les forme facilement. 

24. L’union du gazammoniac avec le gaz acide muriatique est ' 
une des plus énergiques et des plus remarquables que ce corps 
presente. Le premier, introduit dans une cloche pleine du 
“second ) le pénétre avec une promptitude et une activité difficiles 
a décrire ;il y a condensation subite, chaleur considérable pro- 
duite, vapeur og fumée blanche si €paisse et si abondante qu'elle 
trouble entiérement le vase. Le muriate Vammoniaque formé se 
cristallise et se dépose sur les parois en petite aiguilles soyeuses, 
ou en flocons pulvérulens légers , suivant la quantité d’eau 
que contenaient respectivement les deux gaz. Cette experience 
est un des exemples les plus frappans de deux corps gazeux 
convertis tout-a-coup en un composé solide, et de la préci- 
pitation rapide de deux bases solidifiables, abandonnant cha- 
‘cune de leur cété le calorique qui les tenait en dissolution , 
parce qu’elles ont lune pour Vautre plus d’attraction qu’elles 
n’en ont chacune pour leur dissolyant gazéfiant. C’est en raison 
de cet effet rapide et puissant de condensation réciproque 
entre le gaz ammoniac et le'gaz acide muriatique, qu’on se 
sert de ce dernier dissous dans Peau ou d’acide muriatiqie 
liquide pour reconnattre la plus petite portion dammoniaque 
rendue alors sensible par la vapeur blanche gu’il forme lots- 
qu'elle est voisine de cet acide. On le préfére méme souvent 
pour cela a lacide nitrique. 

°25. Il n’y a point de combinaison entre le gaz ammoniac 
et le gaz acide muriatique oxigéné , mais décomposition ins- 
tantanée de ces deux gaz. J’ai découvert qu’en faisant passer 
le premier de ces gaz dans le second , il y avait inflammation 
et lumicre blanche dégagée pendant Vtunion de Poxigéne avec 
Phidrogéne de Pammoniaque ; Pean qui se forte en méme 
temps présente une vapeur blanche trés-épaisse. Elle dissout 
Pacide muriatigne , et il reste du gaz azote. Il n’y a qu’une 


portion du gaz ammoniac décomposé , parce que la partie 
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d’acide muriatique oxigénd , privee d@abord de son oxigene, 
se combine avec une portion de ce gaz et le change en muriate 
sur lequel Vacide muriatique oxigéné restant encore n’a plus 
W@action. On trouve ici une des preuves de la nature de Vam- 
moniaque et de sa composition par lazote et Vhidrogene. 
Quoique cette expérience ne plusse pas servir a déterminer les 
proportions de ses principes , puisqu’une partie du gaz am- 
moniac échappe A la décomposition 3 la petite quantite d’eau 
obtenue et le volume du gaz azote restant , compares a la 
dose primitive des deux gaz employés , anmoncent assez que 
Vazote est beaucoup plus abondant dans Vammoniaque que 
Phidrogene. 

26. Le. gaz ammoniac s’'unit rapidement au gaz acide fluo- 
rique 3 ily a condensation , vapeur blanche , ¢paisse , déga- 
gement de calorique , precipitation de silice , et formation de 
fluate ammoniacal.selide-et-cristallin: L’acide boracique n’ab- 
sorbe point le gaz ammoniac. 

age Al ny a nulle action et mulle union entre le gaz am- 
moniac et les substances terreuses. On sait déja que la chaux 
a la propricte de dégager Vammoniaque en gaz de ses com-— 
binaisons, ainsi que le font la barite, la potasse, la soude 
et la strontiane. Souvent méme les matieres alcalines bien 
pures , bien caustiques et bien concentrées , em agissant sur 
des composes compliques qui contiennent parmi leurs prin- 
cipes beaucoup d’azote et d’hidrogene comme les substances 
animales, détachent ces deux corps de la composition , dans © 
la proportion et dans Vétat convenable 4 la formation de 
Vammoniaque qui se dégage alors en gaz. Cest aimsi que la_ 
chaux, la barite , la potasse , la soude et la strontiane pro- 
duisent dans les liquides ou les solides qui ne contiennent + 
point d’ammoniaque toute formee, une quantité quelconque: 
de cet alcali volatil au moment méme de leur contact, et: 
sur-tout par leur irituration avec ces substances. On reviendrai- 


sur ce fait dans la section des miatieres animales. 
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28. Il ne suffit pas d’examiner les caractéres et les pro- 
prictés du gaz ammoniac , plusque ce n'est pas dans létat 
de gaz qu’on conserve ct qu’on emploie le plus souvent cette 
espece @’alcali 5 il faut encore l’étadier sous la forme higuide 
quelle a le plus souvent, qu’on lui donne A dessein pour s’en 
servir avec plus de facilité ou Wavantage , soit dans les arts , 
soit en médecine , soit méme en cltimie. J’ai fait voir com- 
ment on se procurait Pammoniaque liquide : j'ai décrit les 
phénoménes que présentait le gaz ammoniac en se fixant dans 
Fea s-il s’agit actuellement de voir comment Pammoniaque 
liquide se comporte dans ses combinaisons ow ses décompo- 
sitions, et quelles différences elle offre avec le gaz ammoniac. 

29. Il faut observer d’abord que comme Palcali volatil est 
bien plus souvent sous forme. liquide que sous forme Bazeuse, 
et comme il est bien plus commode 4 employer, c’est sors 
cette: forme de liqueur la plus propre a tous les usages , qu’on 
doit la nommer particuli¢remeut ammoniaque, en réservant 
Pexpression gas ammoniac pour la designer dans l'état de 
fluidité élastique. C’est cette ammoniaque en liqueur qu’on a 
nommeée alcali volaii! floor , alcalé volatil caustique , esprit 
alcalin , esprit volatil de sel ammoeniac; Cest elle qu’on pré- 
pare et qu’on conserye pour les usages de la pharmacie , de la 
médecine et des manufactures > er: décomposant le muriate 
d@ammoniaque parla chaux y en recevant dans Peau froide et 
a Vaide de tubes qui Py conduisent, le §a% ammoniac qui se 
dégage et dont on laissait perdre autrefais la plus grande par- 
tie-par les tubulures des vaisseaux. nécessaires pour éviter les 
fractures des ballons, avant la. découverte de Pappareil de 
Woulfe : cette liqueur est donc une combinaison d’ammo- 
miaque et deat. 

30. Lammoniaque , plus Iégére que Veau » transparente 
éomme elle, d’une odeur vivo et penétrante, qu’on ne peut 
Fespirer que rapidement. ct par intervalles , dime saveur Acre 
et presque caustique , quoique ne brilant et. ne dissolvant pas 
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les matiéres animales comme les lessives concentrées de po- 
tasse et de soude, verdissant fortement les violettes et beau- 
coup d'autres fleurs , brunissant la teinture jaune du curcuma 
nest en aucune maniére altérable par la lumiére qu'elle ré- 
fracte seulement dans un rapport supérieur a celui de sa den- 
sité , parce qu'elle est composée de deux corps combustibles. 
Quand on la chauffe , le calorique qu’on y accumule fond 
promptement et sépare, sous forme de bulles , Vammoniaque 
qui se degage en gaz avec effervescence , et qu’on peut recueil- 
lir dans des cloches pleines de mercure. Elle bout beaucoup 
plus vite que de Veau, et a quarante-cing degrés elle est en 
pleine ébullition en raison de ce degagement du gaz; on a 
de la peine a séparer les derniéres portions de celui-ci gut 
adhérent assez fortement 4 eau. On n’obtient Vammoniaque 
sous forme presque solide, ou au moins de la consistance 
dune gelée opaque qua la température de 32 degrés — 0. A ce 
froid. qui congele le mercure, elle se fige et devient opaque. 
La diminution de pression , celle par exemple qui a heu 
quand on séléve sur des montagnes et quand le poids de- 
Vatmosphere diminue avec sa hauteur , produit sur Vammo- 
niaque le meme effet que le calorique , et la dégage de Peau. 
Au contraire, le refroidissement comme Vauginentation de 
pression entretient la combinaison liquide de VPammoniaque 
avec l’ean, la fixe davantage, et augmente méme la dissolution 
aqueuse de Vammoniaque : aussi profite-t-on de ces deux cir- 
constances réunies, la pression dune grande colonne dea, | 
et le refroidissement a lVaide de la glace mélée de sel ate 
dont om ‘entoure les bouteilles servant de récipient , pour’ 
composer une ammoniaque liquide trés-forte et trés-concentree $ ; 
aussi Vammoniaque préparee par -ces procédés devient - elle: 
bien plus odorante, et presque spontanément eflervescente >, 
lorsqu’on la porte dun lien frais dans une température plus; 
chanude, dun endroit bas dans nne situation plus élevée de» 


Patmosphtre . lorsqu’on l’observe méme dans son passage deez 
P ) { P 
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Vhiver a ’été 3 souvent cette derniére circonstance suffit pour 
briser les vases qui la contiennent. 

ae L’ammoniaque n’éprouve aucun effet par le contact 
du gaz oxigene et du gaz azote. Exposée 4 Vair dans un 
vaisseau découyert, une partie de Pammoniaque s’en dégage 
en gaz, se répand et se dissout dans l’atmosphére ; les couches 
supérieures d’eau qui en sont alors privées se preécipitent en 
stries visibles a travers la portion la plus satinée et la plus 
légere placée d’abord au-dessous d’elle, et se mélent peu a 
peu avec celle-ci pour rétablir Péquilibre de dissolution , quand 
Yair environnant est saturé de gaz ammoniac. En méime 
temps l’acide carbonique de Vatmosphére se precipite dans la 
liqueur , s’unit a Pammoniaque et lui communique les pro- 
prictés du carbonate d’ammoniaque » sur-tout la puissance des 
doubles attractions dont jouit ce sel , et qui lui fait produire , 
comme on le verra dans la section suivante , des effets de 
décom position que les chimistes ont toujours attribués a Val- 
cali volatil , méconnu alors dans son état de pureté. 

32. L’ammoniaque n’exerce auctine action sur le gaz hidro- 
gene, le carbone et le phosphore; il n’y a ni absorption , 
ni dissolution, ni changement quelconque dans ces corps mis 
en contact. Si on les chauffe plus on moins fortement en- 
semble, alors Vammoniaque réduite en gaz agit, comme on 
Va dit plus haunt en la considévant dans cet état. 

33. [1 n’y a pas non plus daction sensible entre ’ammo- 
miaque et le soufre. On prépare, en distillant un mélange de 
muriate d’ammoniaque , de chaux et de soufre, un composé 
qui se forme entre le soufre ct Pammoniaque en vapeurs , 
qui réagit sur l’eau dégagée en méme temps du melange et 
qui s’y dissout en partie. C’est un sulfure hidrogéné d’am- 
moniaque d’une couleur orangée foncée , qui exhale des va- 
peurs fétides et visibles dans l’air en raison de Vammoniaque 
qu'il tient en excés , et que l’on a nommeé long temps digueur 


Jumante de Boyle, parce qu'elle a été découverte par ce shy- 
VE 5 FE q P pay 


248 Sscr. IV. Art. 13. De Pammoniaque. 


sicien. Ce sulfure est enti¢rement décomposable par le fen; les 
acides , et le gaz hidrogene sulfuré. 

34. L’ammoniaque absorbe si promptement le gaz hidro- 
gaz a Vaide Wun 
ul u de lagiter d Van liauid 
iube, ou de l’agiter dams un vase avec l’ammoniaque liquide 


gone sulfuré qwil suffit d’y faire passer ce 


pour Ven saturer 3 cette saturation se fait avec d¢gagement 
du calorique , coloration en jaune, et formation de vapeur. 
L’hidrosulfure dammoniaque gue l’on prepare ainsi est sis- 
ceptible de cristallisation ; il n’a pas Podeur fetide du sulfure 
hidrogéné. On le décompose par le calorique , par le contact 
du gaz oxigene , les acides , les oxides métalliques. On le 
regarde depuis quelque temps comme un médicamené trés- 
précieux dans le cas ot: on pense que les humeurs sont trop 
oxigénées , et les solides trop actifs par la surabondanee d’oxi- 


gene. Il produit promptement un gr ‘and affaiblissement dans 


& 


les organes des animaux. 

35. On n’observe aucune action entre l’ammoniaque et le 
diamant. Cet alcali volatil sous sa forme liquitle attaque plus 
fortement les métaux que le gaz ammoniac , en raison de - 
Yeau gu’il contient et ts sa décomposition par les substances 
meétalliques qu il facilite. Aussi Pammoniaque agit-elle si sen- 
siblement sur les métaux les plus avides Voxigene , qu'elle 
fait naltre une effervescence et donne lien au dégagement du 
gaz hidrogene 3 elle s’unit ensuite a une par tie des oxides 
métalliques, formes. } 

36. L’eau s’unit en toutes proportions .avec Pammoniaque 
liquide qur en dégage un peu de calorique, et qui ne fait 
que perdre par cette addition une partie de sa force, de son 
Acreté alcaline et de sa légéreté spécifique. 

37. On observe une action beaucoup plus marqnée entre 
les oxides métalliques et Pammoniaque, qu’entre ces mémes 
corps et le gaz ammoniac. L’ean favorise et permet Wailleurs 
dapprécier avec plus de facilité les phémomeénes qui se passent 


r 


entre -ces. substances. En ge énéral les oxides. métalliques se 
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tomportent de quatre maniéres différentes avec Pammoniaque 
liquide ; les uns s’y dissolvent , sans aucune altération de part 
mi d’autre , et forment avec elle des composés salins of ils 
jouent le rdle d’acides ; tels sont les oxides de zinc, d’étain , 
dargent, etc. Les autres sont décomposeés partiellement ou se 
laissent enlever une partie de leur oxigene par l'hidrogéne de 
Pammoniaque , avec lequel il forme de l'eau, de sorte que 
Vazote , autre principe de lammoniaque , se dégage en gaz, 
et avec effervescence , tandis que l’oxide se rapproche de V’état 
métallique. Le citoyen Berthollet qui a bien décrit cette ac- 
tion en a tiré parti pour connaittre la proporiion des prin- 
cipes de Pammoniaque. L’oxide de cuivre vert est spécialemenit 
dans .ce cas il passe a Vaide de la chaleur a l'état d’oxide 
brun en décomposant Pammoniaque liquide dont Vazote se 
dégage en fluide élastique avec effervescence. Il y a quelques 
oxides qui sont enti¢rement décomposables par Pammoniagque , 
tels que ceux d’or et d’argent ; pendant cette decomposition 
totale qu’on opere soit par la chaleur , soit par le seul contact 
et le frottement, il se produit une détonation violente due & 
Pexpansion snbite que prennent Vhidrogene et Voxigene eit 
s'unmissant , et l’azote en se dégageant: on en parlera dans 
Vhistoire de l’argent et de l’or. Enfin certains oxides, en se 
décomposant en partie par Vammoniaque qu’ils décomposent 
en méme temps complétement , forment de Peau avec son 
hidrogene et de Pacide nitrique avec son azote, comme on 
Vobserve avec les oxides de mangantse , de mercure et de 
plomb ; de sorte qu’avec des corps tres-avides d’oxigene et qui 
décomposent en méme temps Peau et acide mitrique, on 
conyertit Pazoie et Phidrogene de ces deux conrposés en am- 
mioniaque , tandis que d’un autre cété , en traitant l’ammo- 
miaque avec des corps qui contiennent et qui cedent beaucoup 
d’oxigene , on en sépare les principes, on les unit un, 4 wm 
et isolément avec l’oxigene, et on les fait paraitre sous la forme 


é’acide nitrique et d’cau. Ces especes de transmutations réci- 
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proques, résultats heureux des découvertes modernes , en dé= 
coulant des bases de la doctrine pneumatique , et en expli- 
quant des plénomenes autrefois inconnus ou inintelligibles, 
donnent une grande force 4 cette doctrine , et en démontrent 
Vévidence. 

38. ‘Tous les acides s’unissent a l’ammoniaque avec chaleur, 
ou en dégagent du calorique, et forment avec eux des sels 
qui seront examinés dans la section suivante. Les phéno- 
menes de son union avec les acides ne sont pas aussi remar- 
quables que ceux qui accompagnent sa combinaison en état 
de gaz, puisque sa forme liquide ne comporte pas tous les 
changemens qui ont lien quand elle passe de cet état gazeux 
a la consistance solide et cristalline. 

39. L’ammoniaque est décomposée par Vacide muriatique 
oxigéné , mais avec des phénoménes différens de ceux qui ont 
liew entre ces deux corps gazeux; il n’y a point d'inflamma- 
tion entre eux comme entre leurs gaz. Quand on approche de 
Pammoniaque liquide de Vacide muriatique oxigéné liquide , 
il se forme une fumée blanche par la rencontre de leurs vapeurs. 
Quand on verse dans un tube fermé a une de ses extrémités 
les quatre cinquiemes de son volume d’acide muriatique oxi- 
géné, et par dessus le cinquieme d’ammoniaque liquide, et 
quand ensuite on retourne ce tube en bouchant son extrémité 
ouverte avec le doigt, de maniere que le bout fermé soit placé 
en haut, et lextrémité ouverte plongée dans Veau, l’ammo- 
niaque , plus legéere que l’acide, le traverse; il s’excite une 
vive effervescence, et il se rassemble du gaz azote au-dessus 
de la liqueur : celle-ci contient un peu de muriate d’ammo- 
niaque. Ainsi sous la forme liquide , comme dans celle de 
gaz, ces deux corps se décomposent également; Voxigene de 
Pacide muriatique oxigéné se porte sur Vhidrogene de l’ammo- 
niaque avec lequel il forme de l’eau, tandis qne l’antre prin- 
cipe de cet alcali, azote, mis en liberté prend l'état de gaZe 


L’acide muriatique , devenu libre , s’unit a mesure avec une 
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portion de Vammoniaque. On peut se servir de cette décom- 
position pour obtenir du gaz azote, en faisant passer du gaz 
acide muriatique oxigéné a travers de Vammoniaque lquide 
dans un appareil propre a faire recneillir les gaz. On voit 
quwil n’y apas de combinaison permanente entre Pammoniaque et 
Vacide muriatique oxigéné ; qu'il n’existe pas de muriate oxigéné 
@Vammoniaque. Le citoyen Van-Mons a cependant annonce que 
cette combinaison pouvait avoir leu sans décomposition a des 
températures basses au-dessous de la glace fondante. Nous 
avons fait un pareil mélange, le citoyen Vauquelin et mot, 
en prenant de Vammoniaque refroidie et congelée par trente- 
deux degrés—o, et de Pacide muriatique oxigéné égalerhent 
refroidi et congelé; il s’est produit, malgré cette basse tem- 
perature , un mouvement considérable , un dégagement de 
vapeur blanche trés-cpaisse , et une décomposition entre les 
deux corps. 

Cette belle propriété de décomposition réciproque de Vammo- 
miaque et de Pacide muriatique oxigéneé , dont la découverte 
est due au citoyen Berthollet , et par laquelle il a ete conduit 
ala connaissance précise de la nature de Palcali volatl , fourmit 
un moyen d’empécher les mauvais et dangereux effets du gaz 
acide muriatique oxigénd ‘sur n0s organes. Il suffit pour cela 
de mettre entre ses lévres et dans ses marines du coton dont’ 
Vextérieur soit imprégné Vammoniaque ; celle-c1 met une sorte 
de barriére entre le gaz actif, la gorge et le nez ; de maniére 
que , décomposé avant d’y parvenir , ul ne produit ancun des 
effets qui le rendent dangereux ou au moins fort incommode. 

4o. L’ammoniaque liquide n’a aucune action dissolvante 
sur la silice, la’ zircone ct la glucine , en quelque quantite 
qu’on l’emploie, et A quelque température qu’on Veléve. Elle 
dissout Valumine en petite proportion quand. cette terre est 
extrémement divisées elle entre avec elle dans des combinaisons 
ternaires avec les acides. Elie n’agit en aucune maniere: str 


la magnésie et la chaux pures: ces terres, plus fortes qu'elle, 
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la chassent de ses combinaisons , sur-tout 4 l’aide de la clza- 
leur ; elle dégage cependant® en partie la magnésie de ses 
combinaisons 3 elle s’y associe néanmoins dans des composés 
salins ternaires, ou dans des trisules dont il sera parlé dans 
gnesie pour 
ses attractions avec les acides. Elle ne s’unit ni a la barite ; 


la section suivante : elle égale donc presque la ma 


ni a la potasse , ni a la sonde ,-ni a la strontiane, qui sont 
beaucoup plus fortes. et beaucoup plus attirées qu'elle dans 
feurs combinaisons salifiées. L’ean saturée de gaz ammoniac 
n’en absorbe de nouveau qu’en la refroidissant beaucoup. Cela 
ne change rien aux proprictés de VPammoniaque , et ne fais 
que donner plus énergie 4 ses effets alcalins. 

41. On voit, par les. détails qui précédent, et dont l’im- 
portance du corps que je traite autorise V’étendue, que Pammo- 
miaque est une espece d’alcali qui a les plus grands. rapports 
avec la plupart des phénoménes de la science ; que c’est le 
seul alcali dont la composition soit exactement. connue; qu'elle 
est susceptible de décomposition par beaucoup de substances , 
el notamment par les plus oxigénées ; qu'elle est composée 
d’environ quatre parties: d’azote et une partie d’hidrogene ,. 
ou plus exactement que Ja proportion de V’azote 4 Vhidro- 
gene :: 121 : 293 que toutes les fois que ces corps se. trouvent. 
au moment de leur isolement dans les. proportions. conve- 
nables , il se forme de Pammoniaque , comme cela a len 
dans le traitement des maticres animales par la chaleur, par 
la putréfaction, par les alcalis fixes. caustiques, dans la décom- 
position de lacide nitrique accompagnant celle de Peau; qu’au 
contraire, toutes les fois que l’ammoniaque est en contact 
avec des corps surchargés d’oxigéne , et qui Vabandonneny 
volontiers , ce principe, en se portant sur son hidrogéne et 
en le convertissant en eau, en sépare lazote presque tou-. 


bd ey 5 t 1 : ee | 
jours sous la forme ‘de gaz; et qu’en général, quoigu etle se 
combine souvent dans son entier, elle tend sans cesse A se 
’ . . ite pda “ 
décom poser ; ce en quol elle différe beaucoup des quatre alcalis 


précédens. 


Sect. TV. Art. 13. De Pamimon vague. 253 


42. Les propriétés et la nature connues de l’ammoniaque 
out répandu la plus vive lumiére sur la théorie générale de 
la chimie, et beaucoup contribué aux progres de la science. 
On a connu les yéritables effets de cette espice d’alcali dans 
un grand nombre d’opérations ; ses attractions particuliéres , 
verifiges avec une grande exactitude , ont éclairci une foule 
de faits sur les décompositions des sels. L’histoire des attrac- 
10ns doubles et des attractions disposantes y a beaucoup 
_gagué. La propricté de fournir de Pammoniaque dans un 
grand nombre de procédés analytiques a été déterminée et 
appréci¢e dans les matiéres animales , qui, considérées sous 
ce rapport, avaient si long-temps occupé infructueusement 
les chimistes. La formation de cet alcali, et sa décomposition 
dans une suite nombrenuse d’opérations de chimie, est devenue 
un phénoméne facile a expliquer, tandis qu’autrefois elles 
n’offraient qu’un véritable probléme indéterminé. Les inflam- 
mations et les détonations que Pammoniaque occasionne dans 
plusieurs circonstances négligées jusqu’aux nouvelles décou- 
vertes , n’ont plus rien qui embarrasse les chimistes ; et l’on 
na plus besoin, pour les expliquer, d’avoir recours a des 
théories hypothétiques et vagues qui ont si long temps régné 
dans les écoles. Les rapports de reciprocité de formation et 
de décomposition entre Vacide nitr ique , eau et Vammo- 
niaque, rapports qu’on doit nommer une des plus belles acqul- 
sitions de la doctrine pneumatique , ont été saisis et clairement 
concus au moment méme ott Ja découverte en a été faite. Les 
analogies de plusieurs matieres végétales avec les substances ani- 
males dans la production de l’ammoniaque n’ont plus présenté 
ces difficultés , ces incertitudes qui ont si long temps embarrassé 
la science. Enfin la composition des mati¢res animales, les cir- 
consiances si variées de leur décomposition spontance ou de la 
putréfaction qui les démature , et qui tantdt y favorise la pro- 
duction de l’acide nitrique, tantdt y développe la formation 


de Pammoniaque , ont éte commues avec une précision et une 


~ 
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clarté qu’on aurait en vain cherchées dans les anciennes 
hypotheses theoriques, 

43. Ces lumiucres se sont tout-a-coup répandues sur les plus 
importans usages de l’ammoniaque, sur ses propriétés médi- 
camenteuses , et sur son emploi dans les maladies. On a vu 
quelle n’était pas un spécifique contre les asphixies, commeé 
on Vavait prétendu , et que ce n’etait pas par sa propriété 
dabsorber les acides qu'elle rappelait a la vie , mais bien 
par sa qualité stimulante , puisqu’elle excitait les mouvemens 
vitaux dans les asphixies commencantes produites par d’autres 
fluides élastiques que les gaz acides. On a reconnu qu’il ne 
fallait pas employer inconsidérément , et sur-tout la faire 
avaler 4 cause de son Acreté , comme on l’avait fait trop 
souvent dans les Aaiblesses , et que, pour éviter les malheurs 
qui pouvaient suivre cet emploi inconsidéreé , il ne fallait pas 
conseiller a tout le monde de porter des flacons pleins d’ammo- 
niaque liquide, mais bien des especes de cassolettes chargées 
dune éponge impregnée de gaz ammoniac. 

A Vextérieur , on a appris a l’employer comme un résolutif : 
un discussif, un fondant trés-énergique , et méme comme un 
enflammant : elle calme les briilures , les engeiures, les pi- 
qtires dinsectes , etc. A Vintérieur, son usagea été approprié 
4’un grand nombre de gaz, et sur-tout aux affections spasmo- 
diques , mais avec moins de confiance cependant ,: sur-tout 
par rapport a ses propriétés spécifiques dans la syphilis et le 
cancer, qu’on ne Vavait d’abord annoncé. On a trouvé un 
médicament héroique, comme fortement asthénique dans V'hi- 
drosulfure ammoniacal. 

44. I n’y a pas de réachf pilus utile ni plus fréquemment 
usité dans les laboratoires de chimie que Pammoniaque. Eile 
y sert 4 une foule d’opérations , de précipitations , de décom 
positions d’analyses ott on lemploie avec bien plus de 
succes qu’autrefois, depuis qu’on connatt bien sa nature intime 


et ses principes. On en verra beaucoup d’applcations dans 
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les sections qui vont stuvre. Dans les arts , les ateliers » les 
manufactures , elle influe beaucoup sur le succés des procedés 
qu’on y pratique. Souvent méme on la prepare ou’ on la 
fabrique en grande quantité en distillant des matiéres animales, 
pour la faire servir ensuite a des usages divers , pour en com- 
poser artificiellement le sel ammoniac ou muriate ammo- 
-miacal. On aura soin de faire connattre les principaux usages 
auxquels on la consacre dans un grand nombre des articles 
qui composeront les sections suivantes. 


ABR DD d@rde Hea DY, 


Des combinaisons naturelles des terres entre 
elles, ou des pierres. Notions générales et 
chimiques de lithologie. 


1. On a vu dans tous les articles précédens qu’aucune des 
miatiéres terreuses et alcalines, aucune des bases salifiables dont 
on y a fait histoire, n’existait isolée ou pure dans la na- 
ture , et que l’art était toujours obligé demployer des procédés 
plus ou moins compliqudés pour séparer chacune d’elles et les 
obtenir dans leur état de pureté. Les composés d’olt on les 
extrait constituent les espéces de fossiles qu’on nomme pierres , 
et qui, réduites en molécules plus ou moins fines par le mon- 
vement des eaux, forment les terres naturelles. 

2. Les pierres sont donc pour les chimistes des composés 
plus ou moins multiples de matieres terreuses ou alcalines 
entre elles et quelquefois avec quelques oxides meétalliques. Cenx- 
ci leur donnent la couleur qui les distingue; on y trouve quel- 
quefois aussi de la potasse. Il est aisé de concevoir que c’est 
a la diverse proportion de leurs principes constituans que les 
pierres doivent leurs différentes proprictés , leur forme, leur 
dureté, leur pesanteur , leur fusibilité , ou leur qualité réfrac- 
taire, etc. } 
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3. Quoique Vhistoire de ces composés naturels appartienne 
plus particulicrement a la minéralogie, dont elle constitue, sous 
le nom de lithologie, une partie importante, les nombreux 
usages que l’on fait, méme en chimie, des matiéres pierreuses , 
la lumiere que cette science commence a répandre sur la nature 
des pierres naguéres inconnue, l’espérance bien fondée que des 
analyses exactes donneront bientét a cette branche. de l’histoire 
naturelle le degré de certitude qui lui manque encore , m’en- 
gagent A comprendre dans le systéme chimique gui doit, em- 
brasser toutes les productions de la nature comme toutes les 
créations de l’art, ces combinaisons de terres entr’elles. 

4. Sans entrer dans le détail de toutes les proprictés qu’on 
a reconnues aux pierres, ni méme des nombreuses varictes que 
la nature en offre, il suffira pour lobjet que j’ai en vue de pré- 
senter ici dans autant de paragraphes particuliers, : 1°. Ven- 
semble général des caractéres que Von a distingueés dans les 
pierres et dont on s’est servl pour les faire reconnaitre; 2°. une 
notion des-méthodes lithologiques fondées sur ceux de ces Ca- 
ractéres qui tombent sous lessens; 3°. une notion des sys- 
témes qui ont été établis sur leur nature ou leur composition. 
intime; 4°. la marche que suivent les lithologistes les plus 
modernes , en sétayant sur lune et l'autre de. ces méthodes ; 
50, les procédés généraux ou Ja méthode d’analyse que les chi- 
miistes emploient pour connaltre les principes constituans des 
pierres 3 6°. enfin le tableau des analyses faites sur les princi- 


pales especes de pierres connues aujourd’hui. 
§..; Ter. 
Des caractéres distinctifs des pierreés. 


5. Il est presque superflu de faure observer ici que les plerres 
et les terres naturelles dans lesquelles les premicres se changent 
par le mouvement des eaux, forment ordinairement la pre- 


miere division des minéraux ou des fossiles que les naturalistes 


* 
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* partagent en quatre classes; savoir, les pierres, les sels, les 
corps inflammables et les metaux 3 que cette distinction , ce par- 
tage des minéraux en quatre classes est fondéd sur des propriétés 
physiques opposées en quelque sorte les unes aux autres ; que 
les pierres se distinguent par leur dureté, leur insipidité, leur 
indissolubilité et leur non - combustibilité : elles constituent 
d’ailleurs la plus grande masse du globe , tandis que les trois 
autres classes des corps ne sont jamais qu’en portions dissé- 
muinées , en tas, couches ou filons séparés , qui'ne peuvent étre 
considérés que comme des. accessoires de la méme masse de la 
Terre, 

6. Comme » en. comparant ensemble des pierres 4 celui deg 
trois autres classes de minéraux ou de fossiles, on a trouyé 
des catactéres propres& les faire distinguer, on a de méme ren- 
contré, en comparant les différentes pierres entr’elles : des ca- 
racteres capables de les faire reconnattre et Wétablir entre elles 
des distinctions non équivoques. Les propriétés sur lesquelles ces 
caractéres sont fondées, et qu’ona beaucoup mieux étudiées dans 
les temps medernes qu’on ne Vavait fait dans la suite des siecles 
qui se sont écoulés depuis Aristote jusqu’a nous , sont aijour- 
Whui distinguées en trois genres 3 savoir, les propriétés ou 

- varactires physiques , les propriétés ou caractéres géomeétriques , 
les proprictés ou caractéres chimiques. Fisguissons rapidement 
ce que chacun de ces genres présente a l’observateur. 


Caractéres tirés des propriétés Physigues des pierres, 


4. Il faut remarquer d’abord que le nombre des propriétés 
sur lesquelles sont fondés les caractéres spéciliques et distinctifs 
des substances pierreuses doit ¢tre considérable » ef qu’on doit 
les emprunter dans tout ce que ces composés naturels petivent 
offrir de différences sensibles , parce que les étres naturels non 
perpétués par une génération constante comme les végétaux et 
Jes animaux, n’ont ni grandeur , ni forme extérieure » 1 cou- 
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leur constamment identiques, parce qu’indépendans les uns des 
autres et sans nulle connexion nécessaire , comme celle de la 
succession génératrice entre les individus qui constituent une 
sorte semblable, il n’y a pas. de véritables espéces dans les m1- 
néraux. La latitude étant plus grande dans les différences qui 
peuvent exister entre ces étres , quelque semblables quils so1ent 
dabord , il est évident qu'il fant avoir recours a 110 plus grand 
nombre de proprictes pour les distinguer avec succes. C’est pour 
cela qu’on a multiple les considérations faites sur les proprié- 
tés physiques des pierres. 

8. ly a hut proprictes physiques qu’on a coutume a’ ob- 
server avec soin anjourd’ hui dans les matiéres pierreuses 5 As 
la densité ou pesanteur spécifique 5 B, la durete et Vélasticité 5 
C, la transparence ou Vopacité; D, la réfraction double ou 
simple; 5, Vélectricité; F , le magneétisme ; G, la couleur; 


H enfin la saveur et Vodeur., 


. Pesanteur spécijique. 
A. Pesanteur spécifiq 


9: Buffon est le premier qui a senti Pimportance de ce ca- 
ractére dans les pierres , et qui ena fait ressortir Putilité. Avant 
lui, les physiciens n’en ayaient parlé que comme Wun objet 
curieux, ou comune dune propriete seulement applicable a VYem- 
plot qu’on en frisait dans les arts. L’Aristote francais l’a pre- 
sentée de plus comme un caractére essentiel qui pouvait servit 
i éloigner ou a rapprocher les especes dans les pierres. Depuis 
cette ingémieuse idée on a fait beaucoup pius attention a cette 
propricte. On ne manque pas de Vexaminer avec soin atjour- 
d’hui, soit 4 aide de la balance hidrostatique , soit en se ser- 
vant du pese-liqueur de Nicholson, soit en employant le gra- 
vyunétre du citoyen Guyton. 

io. Ul est bien reconnu maintenant que deux pierres diffé- 
reuites par la couleur , la transparence , la forme extérieure ov 


apparente, le grain ou. la cassure, sont de la mcme espece ou 
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sera pprochent singuli¢rement par leur nature lorsqu’elles ont 
une méme pesanteur spécifique ; que celles au contraire qui se 
ressemblent d’ailleurs dans leurs apparences sont réellement 
d’especes différentes lorsqu’elles ont des pesanteurs un peu éloi- 
gnées ; qu'il ya cependant des limites admissibles dans ce rap- 
prochement de la pesanteur propre a faire reconnaitre ou Viden- 
tité ou la dissemblance des pierres , comme il y en a entre toute 
la masse ou plutét tout lensemble des plerres et celui des 
substances métalliques ; enfin que la pierre la plus légére est 
tout au plus ‘A Veau comme 12492 est 4 10000, et que la plus 
lonrde est A Peau comme 44161 est A 10000. 


B. Dureté. 


11. La coherence des molécules pierreuses offre tant de va- 
rictés ou de maniéres d’étre qu'il y a a cet égard une grande 
difference entre les diverses espéces de pierres. I] en est qui. ont 
une si forte agerégation que l’acier le plus dur et le plus trempé 
ne les attaque presque point; d’autres résistent fortement aux 
instrtimens qui ne les usent qu’avec peine. .Toutes celles- 
la détachent par le choc brusque de l’acier des parcelles de ce 
metal qui, fortementéchauffées , s’allument dans l’air et forment 
ces étincelles de fer enflammé qu’on produit en battant le bri- 
quet; on nomme ces pierres étincelantes ou scintillantes. Beau- 
coup d’autres sont facilement rayées ou entamées par Vacier; on 
les taille aisément ; quelques-unes sont méme presque molles 
ou extrémement faciles 4 broyer. 

12. La propriété de prendre le poli, la nature et la diffé. 
rence de ce poli méme dépendent di rapprochement plus ou 
moins grand des molécules des pierres ou de leur dureté. On 
distingue une suite de variétés ou beaucoup de nuances dans le 
pol dont les pierres sont susceptibles, parce qu’on tire de cette 
propricté un grand parti pour le besoin des arts » SOlt Comme 
objets d’agrément, soit comme objets Vutilité. C’est ains} qu'on 
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dit poli vif, poli dur, poli gras, poli brillant, poli fin, poli 
grossier , poli commun , poli fim, ete. 

13. Quoique les limes, les poimgons , le briquet soient les 
moyens principaux dont on se sert pour estimer la dureté des 
pierres , souvent on emploie avec avantage l’action réciproque 
de leurs especes ou de leurs variétés les unes sur les autres. On 
frotte Vangle solide de une sur la surface d’une autre, et l’on 
juge ainsi par comparaison leur dureté respective. Ce moyen 
sert souvent a les distinguer entre elles avec assez d’exactitude. 
Les procédés des arts , la coupe, le sciage, la gravure, le tour, 
la taille, le poli des pierres par les moyens divers des ouvriers , 
fournissent encore des connaissances ASSCZ précieuses pour ce 
genre de recherches. Les lapidaires, habitués a tailler les pierres 
dures, sont trés-capables de déterminer avec précision la dureté 
compareée de ces composés naturels. On-a méme déja construit 
avec succes des tables de dureté des pierres, d’apreés leur rapport 
et leur expérience. 


C. Transparence. 


14. Iln’y a pas une seule pierre qui ne soit transparenté dans 
ses dernieres inolécules , et c’est sur-tout par ce caractere que 
ces corps différent des métaux qui sont enticrement opaques. 
Mais la maniére différente dont leurs molécules sont arrangeées 
les unes par rapport aux autres font varier singulerement 
cette propriéte. Aussi distingue-t-on dans les pierres la trans- 
parence parfaite , celle qui est nuageuse , glaceuse , striée , la 
demi-transparence , Vopacité plus ou moins grande; souvent , 
Vimpurete ou le mélange est la cause qui diminue ou qui en- 
Jéve la transparence , et lon concoit qu'une pierre formée par 
le mélange de plusieurs autres doit étre enticrement opaque. 

15. En se servant de la transparence comme caractére dis- 
tinctif des pierres , 11 faut ne donner Ace caractére que le de- 
gré de confiance ou de prix quwil mérite. Souvent il ne sert 


qua distingner des varictes ; quelquefois il peut marquer une 


\ 
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limite en deux espéces , mais ce n’est qu’en Vassociant a plu- 
sieurs autres propriétés ou caractéres qui le fortifient , qu’on 
peut completer les traits du tableau qu’on se propose toujours de 
faire en décrivant ces ¢tres. 


D. Refraction. 


16. Newton, dans ses illustres recherches sur la lumiére , a 
considéré avec la sagacité. du génie Ja route et la déviation qu’é- 
prouve la lumiére dans l’intérieur dés corps transparens ; les 
pierres ont eu de lui un coup-d’ceil. Plusieurs autres physiciens 
se sont occupes de la double réfraction que quelques pierres 
présentent, c’est-a-dire de Ja propricté de doubler Pimage dun 
objet regardé 4 travers deux des faces opposées d’une pierre 
transparente. Le citoyen Haiiy a reconnu cette propriété dans 
tm assez grand nombre de pierres , et il en a fait concevoir 
habilement le mécanisme. in: 

17. C’est ala strictire intériettre ot 4 la position respective 
dés lames qur forment les pierres, qu’est’ due la double réfrac- 
tion que quelques - unes presentent. Celles qui en jouissent 
peuvent étre distinguées, par cette singuliére propriété, dés es- 
peces qui n’offrent pas ce caraciere , et qui peuvent d’ailleurs 


se rapprocher des premicres par dantres caractéres. 
Ew. Electrieité. 


13. Les pierres: paraissent se comportcr en général de denx 
manicres par rapport ala communication du fluide électrique 5 
ou bien elles deviennent elles-mémes électriques par le seul 
échauffement, en les pencétrant d’une suffisante quantité de 
calorique ; ou bien elles n’acquicrent cette propriété que par le 
frottement ou la communication immédiate avec un corps déja 
électrisé. 

Quelques-unes deviennent facilement de tres-bons conducteurs 


électriques en raison des matiéeres metalliques qu’elles con- 
& 
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tiennent abondamment. Il suffit alors de les mettre en contact 
avec un conducteur électrisé et d’en approcher le doigt ou un 
excitateur pour en tirer des étincelles. ° 

19. Il est utile de décrire soigneusement les diverses modt- 
fications de la propriété électrique ; il suffit de savoir qu’elles 
forment des caractéres utiles pour les distinguer les unes des 
autres, ainsi que pour les disposer méthodiquement entre elles : 
distinction spécifique et disposition méthodique qui forment 
le double but de l’histoire naturelle des pierres. 


F. Magnétisme. 


a 


20. Le magnétisme a lien dans plusieurs pierres ; il en est 
quelques-unes quiy obéissentd’une maniére remarquable,a cause 
de la quantité de fer 4 l'état presque metallique qu’elles con- 
tiennent. Un barreau aimanté suspendu par son milieu sur un 
pivot, et rendu trés-mobile par cette suspension, sert avanta- 
geusement pour déterminer la présence de cette propriété dans 
les pierres. Ce caractére , trés-propre a établir quelque distinc- 
tion, ne doit jamais étre neglige. 

21. En Vobservant avec attention , en comparant les unes 
aux autres les pierres qui en jouissent , on reconnalt bientdt 
qwil n’a presque jamais leu que dans celles dont lopacité et 
le grain annoncent un mélange plus ou moins imparfait; en 
sorte que c’est 4 des molécules de fer disséminées entre celles 
de la pierre qu’il faut attribuer la cause du phénomeéne. On 
concevra par la pourgtioi, outre les pierres dont il vient d’étre 
fait mention , il en existe quelques-unes dans lesquelles on 
reconnatt absolument les mémes proprictés que dans un aimant, 
spécialement la polarité et conséquemment la pénétration et 
les courans magnétiques. Ce dernier mode doit constituer un 
des meilleurs moyens de reconnaitre les pierres chez lesquelles 
il se rencontre, d’avec celles qui sont simplement maguneétiques 
ou altérables, 3 7 
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G. Couleur. 


22. La conleur est presque toujours, pour ne pas dire tou- 
jours, une quantité accidentelle , une propri¢té fugitive, une 
modification inconstante dans les pierres. En effet celles mémes 
qui paraitraient en recevoir un caractére plus certain, telles que 
les pierres gemmes , sont souvent sans couleur, quoique douées 
dailleurs de toutes les propriétes qui les caracterisent ou qui 
déterminent en elles telle ou telle nature, et par consequent 
“telle ou telle dénomination. C’est ainsi qu’on voit parmi les 
variétés de plusieurs espéces, des pierres ordinairement colo- 
rées, des varictés blanches ou absolument sans couleur. On 
peat donc dire avec assurance que la coloration est due a des 
moleécules étrangéres a la nature de la pierre, qui peuvent n’y 
pas exister sans que cette nature change , sans que la pierre 
cesse d’ailleurs de présenter tous ses caractéres distinctifs. Aims 
la couleur ne doit étre que tres-rarement comptée parm les 
caractéres essentiels des pierres , et quoiqwil soit nécessaire 
@indiquer la couleur dominante dans les especes , comme: le 
vert dans I’émeraude, le bleu dans le saphir, ou la télésie bleue , 
i] faut la ranger plutot parmi les modifications que dans l’ordre 
des caractéres essentiels. D’ailleurs quand on prend la couleur 
comme caractére, onse sert Vune propriété vague et incertaine 
4 moins qu’a la place d’une définition on ne donne un exemple 
fixe, soit en citant une miatiére naturelle, soit en offrant, a 


Paide de la peinture, la teinte méme dont on veut parler. 


YH. Saveur et odeur. 


23. La saveur et l’odeur sont nulles dans presque toutes les. 
pierres ; et ce sont en général des propriétés trés-rares parm 
ces composes naturels. Il est cependant quelques argiles et quel- 
ques silex qui laissent sur la langue une impression de fadeur 


particuliére dont on peut faire état parm les caracteres essen- 
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tiels , puisque ce genre d’action sur les organes du golit ne se 
trouve que dans deux espéces. Il en est de méme de l’odeur. 
Elle ne se rencontre que dans les mémes pierres; il suffit de 
les impregner de la vapeur chande de Vhaleine pour qu’elles ré- 
pandent cette odeur bien sensible d’alumine mouillée, qu’on 
nomme communément odeur de terre , et qui ne laisse aucun 
doute sur la propri¢té qu’a cette terre de s’élever dans l’air avec 
Peau qui Pentraine. On observe aussi une odeur fétide, ana- 
logue a celle de gaz hidrogéne sulfuré , et fort différente de 
Podeur terreuse proprement dite , dans quelques pierres 
melangées, 


Caractéres ‘tires des propriétés gcometrigues des peerres. 


24. Les propriétés que les naturalistes nomment geome- 
triques dans les minéraux peuvent étve rapportées 4 quatre mo- 
difications. A, la forme extérienre; B, la forme intérieure ou 
le noyan; C, la forme primitive ou celle des molécules inté- 
grantes d’oti dépend D la cassure , ou la diversité des surfaces 
quon observe dans les fragmens. Chacune de ces formes étant 
plus ou moins réguliére et susceptible d’étre définie avec pré- 
cision ou mesurée avec exactitude, elle donne dans Détude des 
pierres des résultats utiles , sans fournir cependant des carac- 
teres isolés trés-stirs. Les minéralogistes francais ont beaucoup 
avance la science sous ce point de vue; il est: donc utile d’ex- 
poser le precis de leur doctrine, en faisant remarquer quite ce 
qui'sera dit ici des pierres est applicable 4 tous les minéraux en 
general, 


A. Forme extérieure. 
25. Pour peu qu’on jette un coup-d’cil sur une collection 
peu q J iH 


de pierres, on reconnatt qu'un tres-grand nombre de ces com- 


posés minéraux affecte des formes régulicres , ou présente des 
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cristallisations plus ou moins variées. La premicre idée que 
les naturalistes ont di avoir a donc été que la forme cristal- 
line était constante , quelle pouvait fournir un moyen de clas- 
ser et de distinguer a la fois les plerres , et qu'elle était attachée 
en quelque sorte 4 leur nature intime. Linné vit dans la cris- 
tallisation des pierres une analogie avec la forme organique des 
plantes et des animaux. Snivant lui, la forme cristalline , 
imprimée en quelque maniére cliez’ elles par les sels, repré- 
sentait une espece de fécondation opérée par les substances sa- 
lines, et il crut quelle pouvait servir a les disposer méthodi- 
quement comme les organes sexuels dans les plantes : il établit 
donc une méthode munéralogique sur la forme des pierres, en 
tirant leurs dénominations genériques des sels qwil en regar- 
dait comme les générateurs. Ainsi le diamant fut pour hu une 
espece d’alun, le cristal de roche une espece de nitre. Mais 
Linnéd s’appercut Ini-méme quail y avait plusieurs erreurs dans 
Son systéme , car il s¢parait, dans différens genres, des variétés 
d’une méme substance comme le spath calcaire , et il réunissait 
dans le méme genre des pierres trés-différentes. Ce célébre na- 
turaliste ne connaissait d’ailleurs que tres-peu de cristanx, et 
ne les connaissait que d’une maniére fort inexacte; 

26. Romé-de-Lille étudia avec un soin extréme et recueillit 
avec une patience infati gable une immense quantité de cristaux 
pierreux, Il reconnut les variations et méme les contrastes ap- 
parens de la cristallisation. d’une méme substance. Il ramena 
i diversité des formes a des types genéraux ou prunitifs. I] 
admit et fit ressortir une forme dominante dans chaque genre 
composé de toutes les substances de méme nature, et décrivit 
es modifications variées sous lesquils cette forme semblait se 
masquer ; 11 détermina méme la gradation ou la série des pas- 
ages entre cette méme forme et celle des polyédres qui sem- 
wlaient s’en écarter davantage. Ii découvrit le premier que mal- 
me la diversité des formes quwatfectait une méme substance 


werreise ON poiuvait en reconnaitre et en déterminer jusqu’a un 
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certain point le caractere par la valeur constante de leurs prin- 
cipaux angles. Finfin il expliqua la production des principaux 
polyedres cristallins provenant Wune premiere forme primitive 
par des troncatures 3 et quoique cette derniére méthode fit une 
erreur, on doit dire que ce travail de Romé-de-Lille est une des 
plus belles et des plus utiles recherches qu’on ait faites en mi- 
néralogie. 

27. Le citoyen Haiiy, ‘en étudiant apres BRomé-de-Lille la 
maniére dont les formes de cristaux pierreux se modifiaient sui- 
vant ce quil a nommé les lois de décroissement dont il sera 
parlé dans article suivant , et en passant en revue toutes les 
modifications dont la forme extérieure était susceptible , a pro- 


posé quelques résultats géneraux immédiatement applicables 
aux considérations qu doivent étre présentces oe 

28. Les formes cristallines des pierres ne peuvent pas servir 
de caractéres pour en .distinguer les especes. Les pierres n’al- 
fectent ni toutes ni toujours ces formes : les métamorphoses 
nombreuses que leur cristallisation éprouve s’opposent a ce 
qu’on trouve dans leur configuration aucun polmt commun de 
réunion , propre a ler ensemble celles qui appartiennent a une 
méme espéce. Il ne faut pas cependant négliger Vétude des 
formes dans les pierres; il faut se souvenir que tous les Cris. 
taux d’une méme espece, ayant de Vanalogie par le nombre de 
leurs plans et des cdtés qui terminent ces plans, ainsi que par 
la disposition mutuelle des mémes plans , ont en méme temps 
leurs angles constamment de la méme mesure, en sorte qu’un 
seul, quelque modifié qu'il soit , peut représenter tous les autres. 
De cette premiére vérité démontrée par les recherches de Rome- 
de-Lille, il suit que lon peut déterminer d’aprés la seule mesure 
des angles, toutes les variétés de cristaux pierreux compris sous 
ime méme espéce , ou bien reconnaitre pour deux espéces dif- 
férentes des cristaux pierreux de formes analogues , sails dif 
férent d’ailleurs par la mesure de leurs angles. 


ae p . : \ 
29. Si les formes identiques comme le cube, l’octaedre 
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régulier , le prisme héxaédre régulier, etc. qui se rencontrent 
dans des espéces trés-différentes , s’opposent A ce qu'on puiisse 
reconnaitre avec certitude les minéraux, et a ce qu’on éta- 
blisse une méthode fondée sur la cristallisation , il suffira 
alors de combiner avec ce premier caractére de la forme wn 
second caractére facile A saisir, pour tirer un parti avanta- 
geux de cette observation sur les cristaux pierreux. Ainsi donc 
quoique la forme extérieure ne represente véritablement que 
dans tres-peu de cas les espéces parmi les pierres, tantdt elle 
suffit seule pour les indiquer , tantédt il ne faut que la joindre 
a quelque autre considération , pour distinguer convenable- 
ment les espéces. 

30. L’habitude qui s’acquiert par un long exercice est né- 
cessaire pour recornaitre les formes des pierres qui ne sont 
pas reellement prononcées , sur-tout lorsque les cristaux pier- 
Feux sont grouppés ou serrés les uns contre les autres , ou 
cachés en partie dans la gangue ; 11 faut mesurer les angles 
plans , l’inclinaison respective des faces ou des arrétes. Cette 
mesure se prend avec un instrument qu’on nomme gonio- 
métre , et dont on trouve la description dans le Journal de 


Physique et dans plusieurs ouvrages de minéralogie. 


B. Forme du noyau ol forme intérieure. 


31. La forme extérieure , la cristallisation apparente des 
minéranx dont on vient de parler, n’est souvent et presque 
toujours qu’une enveloppe qui recouvre une forme primitive 
et qui varie suivant certaines lois, tandis que la forme inié- 
rieure est constante. Bergman , en ¢tudiant le mécanisme de 
la structure des cristaux , est le premier qui ait considéré les 
formes diverses d’une méme substance comme produites par 
la superposition de plans décroissans réguli¢remént autour 
d@un noyau cristallin d’une figure constante. Cette idée mére ; 
yérifice par le célébre chimiste d’Upsal sur une variété de 


~. 
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spath calcaire fracturde , fut reprise ensuite et singulicrement 
agrandie par le citoyen Haiiy, qui Pappliqua a une suite de 
minéraux cristallisés , qui la généralisa par un trés-grand 
nombre de recherches ingémieuses , et qui trouva les lois 
naturelles des décroissemeus et par Vexpérience et par le cal- 
cul, de mani¢re quil.s’est rendu cette découverte absolu- 
ment propre , puisque d’ailleurs lorsqwun hazard. heureux de 
fracture d’un cristal la Jui. offrit , 11 ignorait’ absolument ce 
que Bergman avait fait avant lur. Cette branche nouvelle de 
Vétude des minéraux qui constitue dans sa partie pratique ou 
expérimentale une yvéritable cristallotomie, et dans ses re- 
cherches théoriques une cristallométrie bien différente des no- 
tions incohérentes , vagues et: souvent erronées qu’on avait 
avant les découvertes du citoyen Haiiy , pxésente aujourd’ hur 
quelques principes genéraux qu’on peut exposer en peu de 
mots. 

32. Lorsque Von considére les fractures accidentelles qui se 
forment dans les cristaux pierrenux par les chocs qu’ils 
éprouvent , on remarque qu’elles se font dans des sens dé- 
terminés particuliers -a chaque genre: de- matiere cristalltsée. 
Si Pon veut. diviser ou disséquer, les cristaux:avec une lame 
de couteau, en frappant ou appuyant avec précaution sur ces 
métaux , ce qui imite art de cliver si conn des lapidaires, 
on observe de méme quwils ne se prétent a cette dissection 
que dans un sens détérmine; en reconnait ce sens x Ja faci- 
lité qu’on éprouve & détacher les lames du cristal, et a la 
surface polie, lisse et brillante de ces mémes lames. A l'aide: 
de cette espéce d’anatomie , on parvient a retirer, a extraire 
en gnelque sorte d’un polyedre extérieur un solide différent 
du premier, qui semble souvent n’avoir avec Ini aucun rap- 
port, et qui y Mait enfermé ou caché, sous nue enveloppe: 
sirajoutée 3 ainsi on. extrait un cube d’un octaedre, Wun 
dodécaédre , un octatdre dun cube, un rhomboide Vun prisme 


i ; oe : 
on dune autee espece de rhomboide, etc. 
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33. Tous les minéraux et en particulier toutes les pierres 
me paraissent pas se preter également a cette division méca: 
mique ; mais outre que lexpérience prouve quil y ena un 
beaucoup plus grand nombre qui s’y préte qu’on ne l’an- 
rait d’abord pensé, on supplée a la recherche directe de leur 
structure par l’observation des stries qui les sillonnent , par 
la position des faces que des fractures violentes Mmettent 4 dé- 
couvert, ou par Vanalogie avec d’autres cristaux divisibles. 

fl est reconnu que toutes les variétés de forme extérieure 
présentées dans les diverses modifications de la méme substance 
ou d’une substance de la méme nature, se rapportent par la 
dissection a une seule et méme forme intéricure , dun noyan 
identique pourvu du méme nombre de faces également inclhi- 
mées les unes sur les autres, ct se joignant sous les mémes 
angles. De la la dénomination de forme primitive pour le 
mnoyau intérieur , et de formes secondaires pour celles qui dif- 
ferent de la premiére, et qui sont produites par Vaddition 
de lames décroissantes suivant des lois qui ont été déterminées. 

34. Ces deux formes , souvent surajoutées Vune A Vautre , 
donnant des varidtés de figures quelquefois trés-nombreuses 
pour une méme substance, on peut considérer tontes ces va- 
riétés sous un point de vue géométrique comme compos¢ées 
@une quantité constante qui est le noyan, et d’une quantité 
variable qui forme VPenveloppe. Il ne s’agit plus d’aprés cette 
considération que de trouver la loi de la variation. 

Si Pon observe les figures des lames superpusees sur le noyau, 
on voit que ces lames vont en décroissant, tantdt de tous les 
cotés a la fois , tantét dans certaines parties seulement, de 
sorte que les décroissemehs ont pour terme de départ , tantdét 
les arrétes du noyau, et tantdt les angles. Or c’est dans ce 
décroissement méme , partiel ou total, que consistent toutes 
les variétés de formes secondaires. Le probléme qu’on doit 
se proposer pour connattre la génération de chacune de ces 


formes , peut étre posé de la maniére suivante: étant donné 


2.70 Sect. IV. Art. 14. Des pierres. 


un cristal secondaire , ainsi que la figure de son noyau et celle de 
ses molécules , (supposant de plus que chacune des lames 
surajoutées au noyau soit dépassée par la précédente dans cer- 
taines parties d’une quantité égale 4 une, deux , trois ran- 
gées de molécules ;) déterminer parmi les différentes lois de dé- 
croissemens, celle d’ok résulte une forme entiérement semblable a 
la proposée par le nombre , la figure, la disposition des faces et 
la mesure des angles plans et solides. Par le calcul appliqué a 
chaque cas particulier de forme secondaire, on trouve une loi 
de décroissement qui satisfait aux conditions de ce probléme. 
35. On rend de plus les variétés sensibles, en arrangeant 
les solides d’un volume sensible pris pour des molécules in- 
tégrantes , sur un noyau plus gros de maniere a offrir a 
Voeil un exemple grossier, mais exact, des dispositions des 
lames sur les faces du noyau , et de la production des diverses 
formes secondaires par le décroissement. Une suite de ces 
modeéles de structures, de ces dissections de cristaux en bois 
ou en carton, a été faite par les soins du citoyen Haiiy , et 
Von peut, & mesure qu’une nouvelle forme est connue dans 
sa génération, en offrir ainsi le type aux yeux des observa- 
teurs. Il n’y a plus ensuite qu’a rédmre par la pensée ces 
solides grossiers en molecules imperceptibles , pour rapporter 
la structure artificielle a la structure naturelle. Ainsi l’on fait 
voir, soit par le calcul, soit par la dissection , soit enfin 
par le modéle, 1°. qu’un dodécaédre a faces rhomboidales 
éoales a pour noyau un cube sur chacune des faces duquel 
il y a des lames quarrées décroissantes, chacune d’une ran- 
gece de molécules sur chaque bord, de maniere qhe ce sont 
des pyramides quadrangulaires posées sur chaque face du cube, 
et comme les six pyramides ont vingt-quatre faces triangu- 
laires dont deux sont placées sur le méme plan, il en ré- 
sulte un solide secondaire 4 douze faces rhomboidales égales5 
2°, qu'un dodécaéedre a plans pentagones est le résultat dun 


décroissement de lames quarrées sur un noyau cubique » par 
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deux rangées en largeur sur deux des bords du noyau , et 
par deux rangées en hauteur sur les deux autres bords » ShGafetc. 
‘Toutes les ee possibles peuvent étre exprimées ainsi 3 
mais ce sont des principes genéraux que nous cherchons, et 
nous ne devyons consigner ici que les résultats qui conduisent 
a ces principes. 

36. Pour expliquer les variétés possibles de cristallisations 
par les décroissemens , il faut concevoir, 1°, que les décrois- 
semens peuvent avoir lieu sur les bords, parun, deux , trois 
ou quatre rangces de molécules ; 2°. qwils peuvent avoir lieu 
sur les bords alternativement en largeur et en hauteur, et 
avec des différences dans le nombre des rangées soustraites ; 
30, qwils peuvent avoir lieu par les angles ; 4°. que les diffé- 
‘zens décroissemens peuvent se combiner deux a deux , ou en 
plus grand nombre, ensorte que les variétés de formes pos- 
sibles ou données par le calcul, sont infiniment plus nom- 
breuses qu’on ne les a encore trouvées dans la nature; 5°. que 


formité entre tous les décroissemens, de 


tantét il y a une unt 
manicre quwils ont leu par une , deux ou trois rangées sur 
différens bords ou angles , et que tantdt ils varient d’un bord. 
a Vautre , ou d’un angle a Vautre; 6°. que quelquefois un 
méme bord ou un méme angle subit plusieurs lois de déerois- 
sement qui se succedent ; 7°. que le nombre des lois paratt 
cependant avoir une limite détermincée par les circonstances 
ol se trouvent les cristallisations; par exemple, le décrois- 
sement n’a point encore. paru excéder six rangées de molé- 
cules; 8°. enfin qu’il y a des cas oti la loi des décroissemens 
est interrompue a une certaine hanteur des lames ajontées 4 
la forme primitive ou au noyau, de sorte qu'il existe alors 
dans la forme secondaire des formes paralleles a celles du 
noyau. 

37. Aux bases de la théorie publée par la citoyen Haiiy , 
il ne reste plus qu’a ajouter le nombre des formes primitives 


ou des noyaux divers que la cristallotomie a fait découvrir 
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jusqu’ici. On a trouvé jusqu’aujourd’hui que toutes les formes 
primitives se réduisaient 4 six, savoir 1°. le parallellipipéde 
tel que le cube, le rhomboide et en général tous les solides 
terminés par six faces paralleles deux a deux 5 2°. le iétraédre 
régulier ; 3°. Voctacdre a faces triangulaires équilatérales , iso- 
céles ou scalenes ; 4°. le prisme hexagonal A base régulieré 
ou simplement symmétrique ; 5°. le dodecaédre a plans rhombes 
égaux ; 6°. et le dodécaedre formé de deux pyramides droites 
réunies par leurs bases. 


C. Forme des molécules primitives intégrantes. 


38. La question la plus difficile 4 résoudre par Vexpérience , 
et qu'il n’est presque: permis d’atteindre que par le raison 
nement, est celle qui est relative 4 la forme des molécules 
primitives ou des derniéres molécules intégrantes des miné- 
raux en général et des pierres en particulier. Il est vrai que 
ja solution de cette question ne tient que trés-peu 4 la clas- 
sification et a la maniécre de reconnattre les pierres , puisque 
Ja forme des molécules primitives, quand méme on parvien-— 
drait a2 la déterminer avec precision par un travail long et 
difficultueux , ne servirait point de caractéres aux pierres 5 
il ne faut donc parler de cet objet que trés-succinctement pour 
savoir seulement jusqwou lon est parvenn a cet égard. 

Comme les noyaux intérieurs des minéraux réguliérement 
cristallisés , quelque miultiplides que soient les formes exté- 
rieures qui les enveloppent, se réduisent a six polyédres, de 
méme les molécules primitives qui par leur arrangement 
constituent ces polyedres , et qui sont si tenues qu’elles échappent 
’ nos sens, paraissent se réduire 4 un moindre nombre en- 
core de formes élémentaires. Quelques essais de dissection de 
cristaux primitifs semblent annoncer que le tétraedre 4 faces 
iangulaires est la forme primitive des molécules la plus fré- 


quente ; on y joint allssi par la penscée le prisme triangulaire | 
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et le parallellipipéde. Des tetraédres arrangés d’un grand 
nombre de maniéres’ différentes donnent toutes les formes 
possibles , comme on le voit par la eénération artificielle des 
parallellipipedes, des lames de superposition de tous les genres , 
des octaédres , des dodécaédres , des rhomboides, etc. On voit 
donc qu’on peut supposer le tétraédre comme la forme pri- 
mitive unique des molécules, génératrice de toutes les autres 
formes , soit des noyaux , soit des cristallisations secondaires et 

extérieures. Dans cette hypothése vraisemblable et qui est d’ac- 
cord avec la simplicité et économie de la nature > les formes 
constantes et donndes , soit des noyaux , soit des cristaux se- 
condaires d’une méme substance » ne dépendent que de la dis- 
position respective on de Parrangement particulier des molé- 
cules primitives entre elles. C’est dans la disposition , dans 
Parrangement méme de ces molecules , qui a toujours lien 
de la méme maniére dans la méme substance » que consiste 
le caractére géeometrique de chaque substance ; et ce carac- 
tere, ou cette disposition limitée de molécules , dépend de 
fa nature propre ou chimique des corps minéraux. Il] suit de 
cette importante considération que la forme des molécules 
primitives , outre qu'elle est difficile et presque toujours méme 
impossible 4 connaitre , ne, peut pas servir de caractéres pour 
reconnaitre les pierres ; il n’y a que leur arrangement respec- 
tif qui puisse aider dans cette Commaissance ; et comme on 
détermine cet arrangement par Pinspection de la cassure des 
minéraux, et particuli¢rement des pierres , c’est de la cassure 
qu'il est nécessaire de s’occuper dans ce moment. 


oe 


D. Cassure. 


39. Lorsqu’on casse toutes les pierres , on observe dans les 
surfaces découvertes par la. nature un arrangement particulier 
de leurs molécules intégrantes , une espece de tissu distinct 
dang chacune d’elles. C’est cet aspect que les lithelogistes dé- 


2. 18 
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signent sous le nom de cassure 3 il fournit des caractéres fort 
utiles pour distinguer les pierres les unes d’avec les autres. 
En comparant toutes les observations faites sur la forme et 
Paspect de Vintérieur de toutes les pierres connues, on voit 
qwil est possible de réduire a certames especes les différences 
de cassure que ces matiéres presentent. [in effet, les unes 
offrent , comme le verre, des surfaces lisses , polies et for- 
mées d’ondes dans leur fracture. Ce caractere constitue la cas- 
sure vitreuse ; on la trouve trés-marquée dans le quartz , les 
agates , etc. 

D’autres présentent une surface a moitié nette et polie dans 
leur cassure , mais qui n’est point égale dans tous les leux 
séparés par la fracture ; elle est formée de portions succes- 
sivement arrondies et concaves, et les deux morceaux rap- 
prochés se recouyrent réciproquement a la manicre de petites 
calottes ; on appelle cette apparence cassure ¢cailleuse ; ces 
especes d’écailles concaves et convexes sont tantdt larges et 
grandes , tantdt étroites , arrondies, alongées, superficiclles , 
creuses , etc. On les rencontre dans les diverses sortes de 
caillou, de jaspe, de petrosilex. | 

Tl est une autre classe de pierres qui, lorsqu’on les casse 
en fragmens, montrent dans les surfaces nouvellement dé- 
couvertes un ensemble de petits points saillans et arrondis , 
semblables 4 des grains de sable usés par les eaux. Cette forme 
est appelée cassure grenue; on peut Vobserver trés-facilement 
dans le grés. La grosseur , la finesse , la surface variées de 
ces grains donnent encore un assez grand nombre de diffé- 
rences qui peuvent étre utiles pour servir de caracteres distinc- 
tifs entre plusieurs pierres. C’est en raison de cette espéce de 
cassure qu’on donne quelquefois le nom figuré de mie ou pate 
3 Dintérieur des matiéres pierreuses ; on les désigne aussi 
quelquefois sous le nom de grain. 

lly aun grand nombre de pierres dont les surfaces bri- 


sées offrent des lames polies chatoyantes , posces a recouvre- 
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ment les unes sur les autres » comme des couches horizon- 
tales. La plupart ayant porte le nom de spaths > OTE a appelé 
_ cette forme cassure spathique. Ces lames different les unes des 
autres par leur étendue , leur grandeur , leur épaisseur, leur 
transparence ou leur opacité , leur position horisontale ou 
oblique relativement 4 Vaxe ou au diamétre des plerres cris- 
tallisées ; car elles annoncent une vraie cristallisation , lors- 
qu’elles sont brillantes. Si elles n’ont point @aspect cha- 
toyant, la cassure qu’elles forment est simplement Jamedleuse. 
Lorsque les lames ou les joints ne sont pas continus , mais 
confus , om nomme aussi cette cassure ¢ facettes. C'est la dis- 
position respective de ces lames » Si variées dans les pierres 
gemmes, les spaths calcaires , vitreux » pesans, qui donne 
toujours naissance 4 Vaspect brillant ou chatoyant que l’on 
observe dans le talc , le feld-spath et ses diverses sortes , telles 
gue Il’ceil .de poisson, V’avanturine naturelle » la pierre de 
Labrador , etc. Enfin quelques pierres offrent un grain fin et 
serré , avec une apparence terne et matte , et c’est ce qu’on 
désigne par le nom de cassure argileuse. 

Quelques auteurs se sont servi de la forme générale com- 
binée avec la cassure pour diviser les pierres. Cartheuser a 
donné en 1755 un systéme de minéralogie dans lequel il 
distingue les pierres en lamelleuses » fibreuses , solides et gre- 
nues 3; mais la cassure seule ne peut point servir A V’établis- 
sement dune méthode lithologique complete , et il faut qu’elle 
soit réunie avec tous les autres caractéres dont il est traité 
1Cl , pour devenir véritablement utile aux distinctions litho- 
logiques. 


Caractéres tirés des propriétés chimiques des Ppézerres. 
4o. Je désigne comme propriétés ou caractéres chimiques 


des plerres tous les phénomeénes qu’elles présentent lorsqu’on 


les traite par un procédé quelconque qui en change la com- 
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position , qui en altere la combinaison naturelle , qui modi- 
Ge en un mot le mode d’union de leurs principes , solt em 
les combinant autrement qwils ne Pétaignt dans ce compose 
terreux, soit en les separant ou en tendant a les séparer , 
de sorte qwil en opere Vanalyse plus ou moins complete. 
Il y a trois principaux effets qui rentrent dans l’une ou l’autre 
de ces actions, et que les minéralogistes ont coutume d’em- 
prunter a la chimie, pour essayer et distinguer les pierres 
les unes d’avec les autres ; savoir l’action du fen seul, Vac- 
tion du feu avec Vaddition des fondans et celle des acides. 
On notera que les propriétés chimiques , dont il est ici ques- 
tion , ne sont que les prodauts rapides , ou les résultats presque 
instantanés de quelques opérations faciles et promptes , de 
quelques essais légers que Yon fait sur des fragmens de 
pierres quelquefois trés-petits , eb que quoiqu tis puissent con- 
duire a la connaissance de ces composes fossiles , sur-tout a 
leur distinction, ils sont loin de donner une idée suffisante de 
leur nature, et ne peuvent pas étre comparés a leur analyse , 


dont il sera parle plus bas. 
A. Action du feu seul. 


4i. On essaie au feu les pierres de deux manicres , OU | 
bien em les chauffant plus ou moins fertement et long temps 
dans des. creusets 5 ce moyen qui me peut etre employé que 
dans un laboratoire , n’est que rarement a la portée du litho- 
logiste , et il est trés-rare quiil s’en serve. L’autre procédé 
consiste a les traiter au chalumeau , instrument ingén1eux 
dont Bergman a le premier tiré un grand parti pour VPétude 
des minéraux , et qui joint a la commodité du petit volume 
et A la facilité d’étre par-tout transportable , Vavantage de 
permettre des essais sur de trés-petits fragmens , d’exposer les 
pierres a Paction d’un feu. violent relativement a la petite 


masse que Von chauffe » et de donner ires-prompltement un 
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résultat toujours satisfaisant , presque toujours. tranchant pour 
la connaissance et la décision de lespece de l'individu -qu’on 
y expose. 

42, Les fragmens de pierres ainsi traités , ou restent par- 
faitement inaltérables , ou perdent leur dureté , leur transpa- 
rence , leur forme » leurs couleurs, deviennent friables, se 
divisent, se fendillent, s’éclatent , s’éparpillent ou se fondent, 
se boursouflent, se vitrifient , bouillonnent , restent en fonte 
tranquille , donnent des verres blancs transparens, opaques , 
solides , poreux , caverneux, lisses, colorés., foncés, nua- 
genx, stri¢s , homogénes, etc. Toutes ces nuances de phé- 
noméenes sont autant de moyens de reconnattre et d’estimer 
les différences de pierres entre elles, et les. minéralogistes 


5 : . te 
sen sont beaucoup seryl depuis Bergman. 
B. Action du feu avec les fondans. 


43. Les pierres se comportent tout autrement au feu avec 
Vaddition de différentes maticres. salines., qu’elles ne le font 
seules. La principale action de ces nxaticres ajoutées étant 
den opérer la fusion , on les nomme dans. ce cas des fondans. 
Souvent une pierre qui né presente seule aucune aliération 
par influence du fen en offre une plus ou moins. considé- 
rable lorsqu’on la chautfe avec un alcali fixe ow avec un des 
sels. qui seront décrits dans la section snivante. La manicre 
dont chacune des picrres se comporte au feu lorsqu’on la traite 
avec les. divers fondans, sa fusion plus ou moins prompte 
ou lente, facile on difficile, complete ou incomplete, liquide 
ou piteuse , Pespéce de- masse qui en résulte., epaque, trans- 
parente , vitreuse on émaillée, scoriiiée ou dense et compacte, 
Ja couleur sur-tout qu'elle affecte , et qui dépend. presque tou- 
jours de la nature et de la proportion des matiéres. métalliques 
qui y sont contenues, font autamt de caracteres utilement 
employés par les minéralogistes pour reconnaitre et distin- 


¥ 
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guer chaque espéce de ces composés ; et lorsque les caractéres 
extérieurs , les propriétés sensibles ne suffisent pas pour dé- 
terminer avec exactitude les espéces, cette action des fordanis 
employés au chalumeau sert souvent a cette détermination 
en levant les doutes , en détruisant les incertitudes , et en 
assurant la nature de ces espéces. 


C. Action des acides. 


« 44. L’action des acides est en général assez faible sur le 
plus grand nombre des pierres. On la croyait antrefois utile 
pour les caractériser , lorsqu’on placait parmi ces corps une 
foule de substances salines dont les bases sont des terres, ou 
des bases terreuses acidifiées comme les nomment les miné- 
ralogistes francais modernes, parce que souvent un acide plus 
fort, en’chassant un plus faible de ces derniers , le dégageoit 
ordinairement sous la forme de bulles et avec un mouvement 
écumeux qu’on nommait effervescence. Mais ce n’est plus par 
cette propricte que les acides peuvent servir aux lithologistes , 
depuis que les connaissances exactes de la chimie ont appris 
a écarter de la classe des pierres et 4 rapporter 4 celle des 
corps salins ces prétendues pierres effervescentes. Il ne reste 
donc plus, pour laction des acides, que deux effets ou plutét 
deux phénomenes opposés qu’ils produisent sur les plerres 3 
ou bien elles sont parfaitement et complétement inattaquables 5 
ou bien elles se laissent plus ou moins promptement ramollir, 
détruire et fondre par ces dissolvans. Le plus souvent , cette 
dermiere altération n’a lieu qu’a l'aide dutemps en laissant agir 
les acides lentement sur les pierres qui y sont plongées : d’ot 
il suit que cet emploi des acides n’est rien moins que propre 
a servir aux lithologistes qui ont besoin de voir un effet 
promptement appréciable. I] est beaucoup plus approprié 2 
Panalyse des pierres, comme je le ferai voir a la fin de cet 
article. 
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§: Rh 


Des méthodes lithologiques fondées sur les propriétés 
physiques. 


45. Quoique les. différences sensibles qui existent entre les 
divers fossiles pierreux soient moins nombreuses et moins 
saillantes , au premier aspect , que celles que l’on observe 
entre les espéces des corps organisés végétaux et animaux , en 
les recherchant cependant avec attention , on s’appercoit qu’elles 
sont quelquefois assez prononcées et assez multipliées pour 
pouvoir servir a les distinguer et a les reconnattre. Telle a 
été aussi la premiére méthode créée pour caractériser et 
arranger ces productions de la nature. Les premiéres notions 
méme, que les hommes ont prises par nécessité sur les diffé- 
rentes propriétés des pierres , peuvent ¢tre regardées comme 
les premiéres ébauches des méthodes lthologiques. On en 
trouve un appercu pareil dans le traité de Théophraste sur 
les pierres. a 

46. Au temps de Pline , on distinguait déja les pierres des 
sels , des bitumes et des métaux ; et déja existait le partage 
des quatre classes. On connaissait la propriété électrique du 
succin et V’attraction du fer par l’aimant : déja les pierres 
formaient des groupes distincts. On séparait les marbres et 
les gemmes’, les pierres dures et les pierres tendres. Pline 
avait assez bien décrit la forme du cristal, et le phénomeéne 
général de la cristallisation des fossiles ne lui avait point 
échappé. L’antiquite n’a cependant point eu une véritable 
notion , ni une idée positive des méthodes d’histoire naturelle , 
de leurs avantages et de leur nécessite. 

47. Ce n’est que dans le dix-huitiéme siécle qu’on a’ créé 
les dénominations de régnes dans les corys naturels, qu’on 


a spécialement admis le régne minéral , qu’on a imagine 
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les methodes minéralogiques , et cherché des propriétés dis- 
tinctives ou des caractéres pour classer et distinguer spéciale- 
ment entre elles les différentes espéces de pierres. Il était 
naturel qu’on prit @abord , pour former ces epee » les 
propriétés les plus apparentes, les plus sensibles, les plus 
faciles 4 saisir , et qu’en particulier les méthodes lithologiques 
fussent fondées sur ce qu’on nomme les caractéres extérieurs 5 
c’est-a-dire , sur les propridtés que présentent 4 nos sens ces 
composés, sans leur faire subir aucun changement , aucune 
altération quelconque. 

48. kn parcourant les diverses classifications des minéraux 
proposces successivement par Bromel, Cramer , Henckel , 
Wolsterdorff, Gellert , Cartheuser, Justi, Lehman, Vogel, 
Scopoli, et qui étaient toutes plus ou moins établies d’apres 
les caractéres sensibles que Vceil pouvait saisir dans ces corps , 
on reconnait bientdt que les distinctions admises d’abord pour 
les pierres pouvaient suffire 4 peime pour les faire reconnattre 
sans erreurs, et qu’elles étaient plus propres a rapprocher 
des matiéres trés-disparates et a séparer des corps semblables. 
les uns aux autres, ou a confondre long temps la science 
de coordonner réguliérement entre eux ces composés , et Vart 
de les caractériser seulement pour les faire reconnaitre. On a 
commis a cet égard la méme faute que dans toutes les autres 
parties de Vhistoire naturelle , parce qu’en voulant donner 
des moyens de distinction pour les pierres, on avait oru 
devoir en méme temps assujettir leur classification , leur 
arrangement a de préteudus rapports qu’on voulait trouver 
entre elles. | 

49. Cette. singuliere prétention , qui a fait beaucoup de mal 
aux progres de iy science, se montre sur-tout dans les systémes 
Lihologiqnes , par lesquels les naturalistes, en ne considérant 
les pierres'que dans Pune de leurs proprictés , ont voulu tirer 
de cette considération unique, et un ordre quils prétendaient 


étre naturel pour les disposer. entre ellest et. un moyen 
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quils assuraient étre facile pour les distinguer les unes des 
autres. Tels ont été, parmi les travaux des plus illustres 
nunéralogistes modernes, les systémes de Linné et de Romé- 
de-Lisle. Ces deux habiles naturalistes ont établi leur classi- 
fication comme leurs distinctions entre les pierres, sur leur 
forme cristalline seulement. Le premier, guidé par une vue 
philosophique, a la vérité, n’a donné qu’une ébauche impar- 
faite et erronée , qui, sans servir a la connaissance réelle - 
des pierres, a été cependant le germe des plus grandes dé- 
couvertes sur la cristallisation. Le second, aprés un immense 
travail sur les formes cristallines des pierres et leurs variétés , 
a tellement multiplid les distinctions, les espéces et les variétés , 
que , malgre son infatigable activité , malgré ses descriptions 
exactes et sa marche méthodique, ceux qui l’ont suivi n’ont 
pu regarder son ouvrage que comme une source de matériaux. 
Le sort de ces deux systémes a été de prouver qu’un seul ca- 
ractére géométrique était insuffisant, soit pour classer , soit 
pour décrire spécifiquement les pierres et servir utilement 4 
jes reconnaitre. ; 

5o. Instruits par Vinsuffisance de cette marche systéma- 
tique , et guides par une lumicre moms trompeuse et moins 
vacillante , d’autres minéralogistes habiles ont heureusement 
senti.qu’un seule propricté ne pouvait pas servir pour établir 
des distinctions réelles entre les pierres ; qu’il fallait distin- 


guer soigneusement le systéme qui cherche a ler par des 
caracteres communs ces composés les uns avec les autres , 
de la méthode artificielle , dont le but est d’apprendre a 
les déterminer et a les reconnattre sans équivoque et sans 
erreur. Ils ont heureusement associé et comparé toutes les 
proprictés apparentes ou sensibles des pierres: en les oppo- 
sant, en les faisant contraster entre elles, ils en ont tiré 
des caractéres distinctifs propres a les spécifier ; ils en ont 
donné des espéces de portraits ou de signaleimens individuels 
en décomposant, en quelque sorte, tous les traits de leur 
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physionomie ; et leurs tableaux plus ressemblans ont dés-lors 
rempli le but qwils s’étaient proposé. ‘elles sont spéciale- 
ment les méthodes de VVallérius, et sur-tout celles de VWerner 
et de Daubenton. 

51. Ces deux derniers minéralogistes se sont spécialement 
servi de la dureté ou de la fragilité, de la transparence , de 
la demi-transparence ou de l’opacité, de la forme , de la 
cassure, du grain, de la couleur, du tissu apparent , de la 
surface matte, lisse, brillante , chatoyante , de la dispo- 
sition des lames, du sens des couches, de la dissection , de 
la propriété électrique et magnétique , de la forme et de la 
couleur des poussiéres, de la pesanteur spécifique, etc. 5 en 
un mot, de toutes les propri¢tés qui peuvent tomber sous les 
Sens , et qui en méme temps ne permettent pas les équivoques. 

52. Cependant, quelque avantageuse que soit cette méthode 
de caractériser les pierres, qui se réduit, comme on voit, 4 
une analyse clairement exposée de leurs propriétés physiques , 
quelque facilité qu’elle donne pour distinguer et reconnattre 
chaque espéce de pierre en la réduisant 4 sa juste valeur, il 
ne faut pas perdre de’ vue qu’elle ne peut jamais servir a 
disposer ces composés dans un ordre naturel ; quelle ne sera 
jamais propre a en faire connaitre la nature intime ou la 
composition ; qu'elle n’est méme succeptible de remplir son 
objet gu’autant qu’on réunit dans la définition de chaque 
pierre exposé fidele de toutes les propriétés qu’elle présente ; 
et que, sans cette réunion, on risque continuellement de 
confondre les composés pierreux , soit avec des matiéres salines , 
soit avec des composés métalliques , comme cela est arrivé aux 
plus habiles nomenclateurs , desorte qu’elle ne pourra jamais 
étre regardée que comme une méthode approximative. C'est: 
véeritablement une table destinée a faire trouver lobjet qu’on 
étudie , et qui ne doit jamais dispenser d’en étudier les pro- 
prictés et la nature intime, si l'on veut savoir quelle est 


la matiére qu’on examine , et s’élever sur-tout jusqu’a la dé- 


/ 
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termination des usages auxquels les plerres peuvent étre em- 


ploy¢es avec succes. 


Secouk Rak: 


Des systémes lithologiques fondés sur la nature 
ou la composition des pierres. 


53. C’est sans doute parce que l'étude des propri¢tés phy- 
siques ou des caracteres extérieurs des pierres fit bientét voir 
aux lithologistes que ces proprictés, loin de conduire a la 
connaissance exacte de ces fossiles , n’étaient susceptibles que 
de faire nattre de fausses idées et des erreurs sur leur com- 
position ; que plusieurs d’entre eux concurent le projet de les 
classer d’aprés le genre de leurs combinaisons , ‘d’apres leur 
nature intime. Cronstedt est le premier qui exicuta ce plan , 
et qui proposa d’établir entre les pierres des distinctions fon- 
dées sur la nature et la proportion des principes qui les consti- 
tuaient. FD isi 

54. Cette belle idée qui fait le seul fondement réel et la seule 
base solide de la lithologie, qui de Vart seul ou méme de la 
routine de les reconnaitre et de les nommer I|’éleve a une véritable 
science , cette belle idée depuis le premier minéralogiste suédois 
gui en a tracé une ébauche , a occupé beaucoup de chimistes 
gui ont contribué les uns aprés les autres a V’étendre, a la 
perfectionner , 4 la compleéter ; et ce grand travail n’est pas 
encore terminé, malgré les nombreuses recherches qui se 
sont succédées sans relAche apres Cronstedt. C’est a cette suite 
d’analyses faites depuis le milieu du dix-huitieme siecle pour 
analyser les pierres et pour construire un yéritable systéme 
lithologique , que l’on doit un grand nombre de découvertes 
a Vaide desquelles on a peu a peu rectifié les opimions des miné- 

ralogistes , et été de la classe des pierres une fuule de subs- 
tances salines ou métalliques acidiferes. 


545. La route ouverte par Cronstedt a été parcourue ensuite 
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avec un grand succes par Bergman, par M. Kirwan et par de: 
Born. Ces illustres savans, en portant le flambeau de la chimie: 
dans l’étude des minéraux en genéral et des pierres en pare: 
ticulier , ont établi des systémes hithologiques dans lesquels: 
les pierres sont rangées d’apres le principe terreux dominant} 
dans chacune d’elles. Ainsi Yon concevra facilement qwil est: 
possible , en prenant pour caractére chimigue la matiére ter-- 
reuse la plus abondante dans les pierres, d’en former autant: 
de genres qwil y a de terres qui peuvent en effet en constituer: 
la base 3 ainsi l'on entendra ce que Bergman et Kirwan ont: 
nomme genre siliceux, genre alumineux , genre magnésien , 
genre calcaire, genre baritique. On ira méme plus loin qu’ eux 
par la pensée , en admettant comme possibles les genres 
zirconien , glucinien , strontianique. 3 

96. Un défant, pour ne pas dire une erreur, que quelques 
habiles minéralogistes n’ont pu éviter, parce qu’ils se sont 
laissés entratner par les opinions habituelles de ceux qui les 
avaient précédés , et parce quils n’ont pas renferme leur marche 
dans la limite sincére que la méthode prescrit impérieusement 
aujourd’hui a ceux qui la suivent, cest quwils ont confondu 
parmi les pierres , en prenant ainsi pour type de chaque genre 
une terre particuli¢re, la plus grande partie des composés 
salins que les minéralogistes modernes, éclairés, a la vérité : 
par les rigoureuses analyses qu’on a faites depuis peu, rangent 
dans une classe a part de leur systéme sous le nom de substances 
acidiferes ; et l’on verra plus bas. qwil est encore plus néces- 
saire d’isoler ces corps d’avec les pierres dans un traité de 
chimie. 

57. Les systémes lithologiques dont il est ici question ne 
peuvent étre encore regardés que comme des essais > puisqwil 
s’en faut de beaucoup qu’on ait poussé assez loin Vanalyse 
des pierres pour pouvoir comparer la nature de chacune Welles, 
et les disposer conséquemment toutes dans une série déter- 


mince par Vordre de leur composition. C'est pour cela que y 
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malgré les efforts des trois auteurs cit¢és ci-dessus parmi les 
modernes , il n’y a encore aucun rapport, aucun lien entre 
les notions recues , les noms donnés aux composés pierreux 
et la nature seulement entreyue de ces fossiles. 

58. Si. Von compare aux méthodes tirées des proprictés 
physiques les systémes lithologiques basés sur la composition 
et la nature apprécice des pierres, en reconnaissant que ces 
derniers sont les seuls capables de donner une véritable notion 
de ces productions ‘de la nature , ainsi que des lois qu'elle 
suit dans leur formation , dans leurs altérations, dans la 
création de leurs variétés , on sentira néanmoins que ces 
-systémes n’auront jamais usage des premicres méthodes 3 
“qwils ne fourniront jamais les moyens de distinguer les pierres 
les unes des autres a Vinspection , apprendre a déterminer 
a Poeil leurs especes 3 et qu’ainsi ces deux genres de considé- 
rations doivent étre associés l'un a Vautre pour eu Ger He 
systéme de classification réguliere des pierres, et la méthode 
‘propre 3 les-faire reconnaitre. Telle est aussi la marche 
adoptée dans l'état actuel de la science minéralogique; marche 


dont il est utile d’exposer ici une legere esc wisse. 
P y 5 1 
§. T Ve 


De /a distinction des pierres admise dans ces derniers 
_ temps par Vécole mindralogique francaise. 


59. Autrefois, le nombre des fossiles gu’on comprenait 
dans la classe des pierres étant beaucoup plus considérable , 
on avait établi des genres et des especes dans cet ordre de 
substances , et on ayait fondé cette distribution , tant5t sur 
la nature intime ou les propriétés chimiques , tantét sur les 
proprictés apparentes ou physiques seulement , quelquefois 
miéme sur la réunion des unes et des autres. Aujourd’bui , 


Vordre nouyeau qu’on adopte en minéralogie excluant du 
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nombre des pierres toutes les terres ou bases en général 
contenant des acides , et présentant celles-ci en particulier 
sous le nom de substances acidiféres » les minéralogistes fran-- 
cais ne regardent comme vraies plerres et ne comprennent! 
sous la dénomination de substances terreuses que de purs: 
assemblages ou combinaisons entre elles. Aussi le nombre: 
de ces combinaisons naturelles qui constituent les plerres se: 
trouve tellement diminué qu'il n’est plus nécessaire Vy: 
etablir des genres, ni toutes les distinctions qui étaient au-. 
trefois indispensables. 

60. C’est pour cela que , dans la derniére méthode adoptée; 
par l’école des mines de France » et présentée par le citoyen 
Haiiy dans l’extrait de son traité élémentaire de munéralogie s 
Vanalyse n’ayant poimt encore suffisamment éclairé sur le: 
nombre et les proportions des terres essentielles 4 chacune de: 
ces substances , ce savant s’est borné 4 en présenter la série: 
sans la subdiviser en genres , et s’est contenté de profiter: 
seulement, pour coordonner cette série, des rapports et des; 
différences de nature » que Pon peut estimer par appercu entre: 
les substances qui la constituent. 

61. Snivant cette marche , il a distinené quarante-cing 
especes de substances terreuses composées ou de pierres sous 
des noms en partie anciens et en partie nouveaux , ceux-ci 
fondés sur les proprictés mieux connues de ces corps. Ces 


quarante-cing substances sont successivement placées dans 
Vordre suivant : 


1°, Quartz. 80, Emeraude, 
20, Silex. 9°. Enclase. 
3°. Zircon. 10°, Grenat. 
4°. 'Télésie. 11°. Leucite. 
5°, Cymophane. 12°, Idocrase. 
6°. Rubis. 13°, Feld-spath. 


7°. ‘lopaze. 14°. Petro-silex. 
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15°, Corindon. 31°. Chabosie. 

. 16°. Ceylanite. 32°. Analcime. 

: 17°. Axinite. 33°. Sommite. 
16°, Tourmaline. 349. Andréolite. 
19°. Amphibole. 35°. Péridot. 
20°, Actinote. 36°. Mica. 
21°. Pyroxene. 37°, Cianite. 
220°, Staurotide. 38°. Trémolite. 
23°. Thaldite. 39°. Leucolite. 
24°, Smaragdite. 40°. Dipyre. 
259, Oisanite. 419. Asbeste. 
26°. Dioptase. 42°. Tale. 
270, Lazulite. 43°. Chlorite. 
280, Zéolite. 44°. Macle. 
29°. Stilbite. 45°. Argile, 


30°. Prehnite. 


Donnons une courte notion de chacune de ces substances 
terreuses et de leurs caractéres spécifiques. 

62. Le quartz : pierre dure scintillante , rayant le verre , 
a cassure vitreuse ondulée brillante , ayant la double réfrac- 
tion dans ses varidtés transparentes , dont la forme primitive 
ou le noyau est le dodécaédre pyramidal, et la molécule inté- 
grante le tetraédre irrégulier , trés-dur et difficile a tailler , 
receyant un beau poli, infusible et apyre , phosphorescent 
par le frottement , dont la pesanteur spécifique est entre 
25813 et 20701. Il est nommé cristal de roche quand il 
est sous forme réguliére ; il présente un grand nombre de 
variétés par ses formes, ses couleurs, les mélanges d’oxides 
métalliques. Les noms de ses principales yariétés sont, ou 
des dénominations de conleurs substituées aux anciennes, telles 
que rouge a l’hyacinthe de Compostelle , au rubis de Bohéme 
‘et au sinople ; violet a l’améthiste , blen au saphir d’eau , 


jaune a la topase occidentale , yert a la prase, etc.; ou ils 
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expriment les rapports des surfaces, la figure apparente, tels: 
que ceux de quartz primitifs rhombifere , plagiedre , lenti- 
culaire; ou des accidens, des mélanges, tels que les “mots: 
laitenx , enfumé, iris¢ , micacé , amyanthée. 

On ote les grés de Pespece du quartz , parce que ce sontt 
des aggrégats de fragmens agglutinds, des especes de bréches: 
ou de pouddings , qui ne doivent pas étre comptés comme: 
pierres primitives. 

Le composant le plus abondant du quartz est la silice 3; 
on l’y trouve uni souvent aun peu d’alumine, et quelquefois aut 
fer on a quelques autres oxides metalliques. 

Outre Vornement et les bijoux anuxquels ses belles et rares: 
varictés de quartz sont consacrées , il est employé dans ses: 
variétés communes a une foule d’usages différens. 

63. Le si/ex : pierre dure toujours opaque ou tres-peu trans-- 
parente , plus ou moins colorée’, rayant le verre et quelque-- 
fois le quartz , pesant entre 2, 4.ct2, 6, scintillante, jamais; 
cristallisée, & cassure souvent vitreuse , quelquefois écailleuse: 
conchoide ou ondulée. On regarde anjourd’hui comme varictéss 
de cette espece les agates, le jaspe dans lequel la matiére 
silicée est empatée d’argile et d’oxide de fer qui le rend| 
conducteur de I’électricité. Les variétés principales du silex: 
sont , les cailloux communs des crayéres , le caillou blond! 
ou pierre a fusil, la pierre meuliere ou quartz carié, la 
calcédoine , l’opale , Vhidrophane, le cacholong , la carnéole,, 
la sardoine , la clrisoprase , lagate onyx , le caillou et l’agate: 
coillés, herboisés , nuancés , veinés, mousseux , le jaspe hé-- 
hotrope, Penhydre , le pechstein ou silex résiniforme , la. 
ménilite ou le pechsteim de Ménil-Montant , les jaspes rouge, , 
vert, sanguinal, versicolor. L’analyse y a montré plus de: 
mélange avec la silice que dans le quartz, et sur-tout plus; 
-W@oxides métalligues. 

On taille, on polit les silex pour en faire des bijoux durs: 


et des ornemens. Us servent A ’homme pour obtemr du feu: 
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parle choc de Vacier. On en fait des meules , des mortiers , etc. 

12. Le zircon: pierre dure, scintillante » transparente , sus- 
ceptible d’un beau poli , rayant quoique difficilement le 
quartz , ayant une forte réfraction double, dont la pesanteur 
est entre 4,2 et 4,3, et va jusqu’A 43858, la forme primitive 
un octaédre a faces triangulaires isocéles , qui’sé sousdivise 
paralellement 4 des plans qui passeraient par la hauteur des 
triangles, et la forme des molécules intégrantes , un tétraddre. 
Quoique cette espéce comprenne les deux plerres qu’on nomme 
hyacinthe et jargon, la premiere est elle-méme désignée sous 
les noms de jargon; on dit jargon d’hyacinthe et jargon de 
Ceylan. Il paratt que ce nom est tiré de sa ressemblance avec 
le diamant quelle semble imiter comme le jargon, dans le 
faux langage , imite ’éloquence. Ces espeéces de pierres ont 
donné, les premcéres et les seules encore ) la terre qu’on nomme 
zircone , parce que le jargon est appelé zircon a Ceylan. Voici 
les variétés que le citoyen Haiiy a reconnues, soit dans les 
échantillons de France et spécialement ceux du ruisseau 
@’Expailly ,:soit dans ceux de Ceylan. 

a. Zircon primitif, ou octaedre dont la forme des molécules 
‘intégrantes parait étre le tétraédre ; d’Expailly. 

b. Zircon dodécaédre , ou A quatre plans héxagones avec des 
sommets a quatre faces rhomboidales » forme ordinaire des 
hyacinthes WExpailly , de Ceylan, eic. 

5 
qui sépare les deux pyramides ; c'est celie des jargons de 
Ceylan proprement dits. 


C. Zircon prismé: forme primitive augmentée d’un prisme 


d. Zircon amphi-octaédre : uit pans au contour du prisme 
et huit faces aux deux sommets ; hyacinthe d’un jaune verdatre , 
nommeée chrisolite de Ceylan par quelques naturalistes. 

e. Zircon zonaire : facettes formant une zdne autour du 
prisme. 

f. Zircon Plagiédre : facettes triangulaires situées de biais et 
accolées deux 4 deux ; jargons de Ceylan. 


J 


ie 19 
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g. Zircon quadruplé : cristal A trente-deux faces , nombre 
quadruple de celles du prumitif. 
_ bh. Cing autres variété sd’apres la limpidite, ou le rouge aurore 


mélé de brun, le rougedtre, le jaunatre et le verdatre dont 


cette pierre est colorée. 

Le zircon.est un compose naturel de zircone de silice et 
souvent d’oxide de fer. Ses especes ne servent qu’a ornement 5 
elles étaient comptees parm les pierres précieuses on les cris- 
taux gemmes. | 

13. La tdélésie : ce nouveau nom, du citoyen Haiiy , qui 
désigne une pierre parfaite , est donné aux trois pierres les 
plus belles qu’on comprenait autrefois parmi les précieuses 
ou les gemmes , savoir le rubis , le saphir et le topaze d’Orient 
des lapidaires, parce que ces trois pierres sont de la méme 
espéce , ou rapprocheées Vune de l’autre par toutes leurs pro- 
prictes et spécialement par leur dureté , leur pesanteur spéci- 
fique, leur forme et leur inaltérabilité. Le célébre minéralogiste 
cité nommait d’abord cette espéce orientale ; c’est une des plus 
dures et des plus transparentes des pierres, elle raie toutes les 
autres substances plerreuses. Sa pesanteur est de3,9911 a 4428335 
sa raréfaction est simple , on y compte au moins huit variétes : 
les unes, tirées de la forme , et nommées primitive, alongée , 
mineure , ennéagone; les autres , de la couleur limpide, rouge, 
blene et jaune. La forme la plus frequente est un dodécaédre 
ou deux pyramides hexaédres unies , ou bien un prisme 4 six 
pans réguliers dans lequel les coupes , paralleles aux bases , 
sont les seules bien sensibles 3 cest-lA la forme primitive. 
Celle des molécules intéegrantes est un prisme triangulaire 


équilaiéral. Quelquefois on trouve ces pierres cristallisces de 


deux ou trois couleurs dans le méme morceau. Souvent la.: 


rélésie est roulée. On la rencontre au royaume de Pégu; de: 
trés-petits échantillons existent aussi dans le riisseau. VExpailly. | 
La télésie bleue montre par Vanalyse une enorme quantite : 


Valimine jusqu’a pres de 0,99. L’oxide métallique quot 
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trouve dans les variétés colorées n’en est qu’un accident et ne 
représente que le déficit de la matiére propre a la pierre. 
Son seul usage est presque réservé a la parure et aux bijous ; 
on en fait des bases de pivots dans Phorlogerie, 

14. La cymophane ice nom, qui signifie umiére flottante, a 
été donné par le citoyen Haiiy a une plerre qui se rapproche 
de la télésie, mais qui en differe cependant assez, pour devoir 
former une espéce particuliere. Son nom est tiré de ce quelle 
offre des reflets laiteux mélés de blendtre partant de son in- 
térieur et provenant , Ace quil parait, d’une légére separation 
entre ses lames. 

Cette pierre a ¢té faussement regardée comme une chrysolite 
par les joailliers ; quelques naturalistes la désignaient par le 
nom de chrysolite opaline, mais elle differe trop, par sa dureté, 
sa forme , sa pesanteur, de la chrysolite (qui est aujourd’ hut 
rapportée a sa véritable espéce, celle du phosphate de chaux , 
d’aprés la découverte du citoyen Vauguelin ), pour pouvoir 
étre confondue avec elle. Le nom de chrysobéril ou de béril 
@un jaune d’or que lui a donné M. VVerner exprime une 
couleur qu'elle n’a jamais, et un rapport avec le béril on 
Vémeraude qui n’existe véritablement pas. Voici quelles sont 
les proprictés distinctives de la cymophane. 

Sa couleur est souvent d’un_ vert jaunatre ou dun vert 
d’asperge » tirant quelguefois sur le brun jaunatre. Ses reflets 
laiteux et bleudtres partent de son intérieur et sont sur un 
plan paralléle 4 une des faces du cristal ; elleaune réfrac- 
tion simple ; sa pesanteur est de 3, 79613 elle raye fortement 
le quartz. Sa forme cristalline la plus .commune est un 
prisme octaédre avec des sommets 4 quatre trapezes et deux 
rectangles. Sa forme prunitive ainsi que celle de sa molécule 
intégrante , est un parallélipipéde rectangle. fl paratt qu’une 
varieté décrite par Emmerling, et dont la formation a été 
appréciée suivant une loi particuliére de décroissement par 


le citoyen Haiiy, offre un prisme hexaédre régulier dont la 
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a 


base représente les tables hexagones alongées a angles égaux y 
indiquées par le premier de ces naturalistes. Il y en a une 
troisieme variceté, ou le prisme a douze pans, quatre de ses 
arrétes étant remplacées par deux facettes alongces en vertu 
d’un décroissement par trois rangées en largeur et par quatre 
en hauteur. Le calcul d’aprés les formes connues , ainsi que 
la cassure ondulée qui présente des lames dans deux sens 
perpendiculaires Pune sur Vautre, donnent pour forme pri- 
mitive ou moyenne de la cymophane , un prisme droit qua- 
drilatére dont les pans font entre eux des angles droits. 

On distingue la cymophane de la télésie, dont elle se rap- 
proche par sa dureté, a Vaide de sa pesanteur un peu moindre , 
de ses formes les plus communes et de ses joints sensiblement 
paralleles aux faces latérales, tandis que dans latélésie les joints 
sont paralléles a la base du prisme ; les reflets qui ont quelque- 
fois lien aussi dans la télésie comme dans la cymophane , 
suivent la méme variété de direction que le joint des lames. 

M. Klaproth a trouvé dans la cymopliane beaucoup d’alu-- 
mine avec un peu de chanx , de silice et tres - peu d’oxide de: 
fer. 

On n’a encore employé la cymophane que comme bijou. 
On en fait peu de cas parmi les lapidaires , a cause du nuage: 
qui offusque presque toujours sa transparence. Elle vient du: 
Brésil et de Ceylans''on assure quil s’en trouve pres de: 
Nertschinsk en Sibérie.’- 

15. Le rubis : ce sont les deux especes de pierres nomimees: 
autrefois rubis spinelle et rubis balai qui appartiennent au-- 
jourd’hui A celle-ci 3 ‘cette pierre s’éloigne beaucoup du rubis! 
oriental ow ‘de la: variété rouge de la télésie avec laquelle on: 
Vavait confondue et dont on lavait regardée comme une variété., 
Le rubis pése entre 3, 6458 et 3, 7600. Sa dureté est telle quill 
raye fortement et facilement le quartz, et qwil n'est rayé! 
que par la télésie; sa cassure est Vitreuse 3 sa réfraction simple., 


Sa forme’ primitive est Voctaedre régulier qui se trouve fre» 
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quemment dans cette pierre, mais avec de légsres variétés ; 
la forme de sa molécule intégrante est le tétraédre régulier. 
On y compte quelques variétés de forme et de couleur; savoir, 
pour la forme , le rubis primitif , Pémarginé , Vhémitrope ; 
pour laconleur, le rubis spineZ/e dun rouge éclatant, le rubis 
balai d’un rose pile, le rubis bleu saphir des Allemands , 
le rubis orangé nommé vermeiile par les lapidaires. 

Son analyse, en présentant au citoyen Vauguelin comme 
a M. Klaproth une grande quantité d’alumine » Mais point de 
silice et seulement un peu de magneésie, lui a montré de plus 
la présence du nouveau métal qwil a découvert dans le plomb 
rouge et a l’état d’acide chrémique comme dans ce dernier, 
C’est cet acide qui le colore en rouge; en sorte que cette 
pierre est un chrdmate avec un grand excés d’alumine. 

L’usage du rubis est borné, A cause de sa rareté et de son 
peu de volume, aux bijoux et a Vhorlogerie. 

16. La fopaze: On donne aujourd’hui le nom spécifique 
de topaze a des pierres assez différentes de celle qu’on nom-— 
mait autrefois topaze orientale , et qui est une télésie , 
comme on l’a vu. La topaze actuelle on proprement dite 
reuferme maintenant celles du Brésil, de Saxe et de Sibérie. 
Le nom de topaze esttiré d’une ile ott se trouvait la pierre ainsi 
appelée par les anciens. 

Les caractéres spécifiques de cette pierre consistent dans sa 
pesanteur, qui va de 3, 5311 43, 56403 sa dureté telle quelle 
raye le quartz, et qu'elle est rayée par le rubis; sa réfrac- 
ton double, son électricité vitrée d’un cété et résineuse de 
Pautre, excitable par la chaleur dans. les topazes dites du 
Brésil et de Sibérie; sa cassure vitreuse ondulée et brillante 
dans le sens longitudinal ,.sa forme primitive, la méme que 
celle de sa molécule intégrante , consistant dans un prisme 
droit a bases rhombes dont le grand angle est de 1244, 29’, 
et dans lequel les coupes paralléles aux bases sont les seules 
bien nettes et bien sensibles. Elle est infusible au chalumeau : 
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elle rougit ou blanchit lorsqu’on la fait chauffer dans un 
creuset. 

Suivant la derniére analyse de la topaze de Saxe, faite par 
le citoyen Vauquelin , elle contient beaucoup Walumine et 
un peu moins de la moitié de celle-ci de silice. 

Les yariétés qu’en décrit le citoyen Haiiy sont au nombre 
de huit, d’aprés la forme ; savoir , la topaze amphioctaedre , 
ayant huit faces verticales entre deux pyramides a quatre faces ; 
‘la cunéiforme , ayant un sommet en forme de coin; la mo- 
nostique avec tne face terminale perpendiculaire a son axe 5 
la duodénaire , offrant douze faces sur le contour de son prisme; 
la distique , présentant deux rangs de facettes obliques; la 
dissimilaire, dont la rangée inferieure de facettes obliques est 
& quatre de plus que la supérieure ; la cylindroide 4 prisme 
déformé par des arrondissemens et des cannelures longitudi- 
nales ; la rowlée usée par les eaux. : 

Il en énonce dix variétés par les couleurs la topaze limpide , 
crest celle de Sibérie; la topaze jaune, celle de Saxe et du 
Brésil; la topaze jaune pdle de Saxe; la topaze jaune roussatre. 
du pice la topaze jaune safranée d’Inde; la topaze jaune 
rougedtre rubicelle ou rubacelle; la topaze jaune verddtre , 
chrysolite de Saxe; la topaze bleue verdatre, aigue-marine de 
Daubenton , de Brisson , saphir du Brésil de Delisle; la topaze 
rouge, rubis du Brésil ou rubis balai des lapidaires ; la topaze™ 
laiteuse. . 

Enfin, le méme naturaliste reconnatt trois autres variétés ; 
fondées sur la transparence, savoir la topaze éransparente , la 
demi-transparente et la topaze opaque 3 ce qui fait en tout: 
vingt-une variétées. ) 

Les belles variétés de cette pierre servent 4 la joaillerie$; 
elles ne sont re jamais d’un erand prix dans le com=- 
merce. I] parait qu’on débite et qu’on emploie souvent sous 
le noms de rubis du Brésil , des topases de ce pays chauflées 
jusqu’a les faire rougir. 
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17. L’émeraude : la belle couleur verte de I’émeraude qu’on 
a donnée long temps comme caractére essentiel de cette pierre 
et la gaité que sa vue inspire l’ont fait regarder , dans tous 
les temps, comme une des plus magnifiques productions de 
la nature. Ses caracteres physiques sont une pesanteur spé- 
cifique de 2,7227 42,7755; une dureté assez grande pour 
rayer le quartz quoiqu’elle soit rayée par les télésies; une 
réfraction double qui cesse d’avoir lieu lorsque Pune des faces 
de Vangle réfringent est perpendiculaire a Vaxe des cristaux 3 
une cassure ondulée brillante ; une propridté électrique trés- 
sensible par le frottement. Ses caractéres géomeétriques sont 
une forme primitive de prisme hexaédre réguher, et un prisme 
triangulaire équilatéral pour la molécule intégrante. Enfin ses 
caracteres chimiques sont une parfaite inaltérabilité 4 un feu 
doux, ou un changement en bleudtre 4 un feu plus fort, une 
fusibilité au chalumeau en un verre gris ou blanchatre opaque, 
dans lequel il reste souvent des points verdatres ou bleuatres. 

Le nombre de ses variétés est assez considérable. Fn raison 
de la forme, on en distingue cinq principales ; savoir, V’éme- 
raude primtive ou prisme hexaédre qui varie encore Ini-méme 
par Pinégalité réguliére , irréguliere , alterne de ses six pans; 
Vémeraude péridodécaédre , formée de douze faces égales ou 
inégales 5 V’émeraude épointée , Vémerande rhombéolaire et Véme- 
raude symétriqgue dont les arétes et les angles paraissent étre 
tronqués , ou sont remplaces par des facettes diversement con- 
figurées et arrangeées entre elles. 

La couleur donne sept principales variétés de cette pierre; 
savoir, la verte parfaite , la verte foncée , la verte bleue, la 
verte jaune, la verte pile ou ber ou argue marine , la verte 
blanche et la blanche. Le citoyen Bournon a trouvé dans les 
montagnes du Forez une émeraude verte au milieu et blanche 
dX ses deux extrémités; et le citoyen Dolomieu ena trouvé une 
tout-2-fait blanche dans le gramit de Vile d’Elbe. 

Enfin la transparence produit trois varietés dans ’émeraude 
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Pune transparente , la seconde demi-transparente et la troisiéme 
opaque. Il est trés-rare qu’une émeraude un peu volnmineuse 
soit d’une belle transparence ; le plus sonvent l’émeraude est 
nuageuse , remplie de taches ou entiérement opaque. 

Cette pierre a été trés-abondante au Péron , d’ou sont venues 
presque toutes celles qui sont dans le commerce sous le nom 
d’émeraudes de vietlle roche ; on n’en tire plus aujourd’hui , 
et on ne connait plus méme ces premicres mines. On en 
trouve en France dans les montagnes des ci-deyant Forez : 
Charolais et Bourgogne, dans I’tle d’Elbe. Celle qu’on nomme 
émeraude du Brésil est une tourmaline. Les anciens en tiraient 
de lEgypte, de la Scythie , de la Bactriane. 

L’émeraude et le béril contiennent environ les deux tiers 
de leur poids de silice » le huitiéme Valumine ; c’est dans la 
premiere de ces plerres que le citoyen Vauquelin a trouvé son 
nouveau metal, le chréme a4 état d’oxide vert, et dans toutes 
deux une nouvelle espéece de terre, la glucine formant pres 
du cinguiéme de leur poids. Bergman, MM. Klaproth et 
Bindheim Vavaient confondue avec Valumine. 

L’émeraude est fort en usage comme bijou; elle produit un 
trés-bel effet , et quand elle est complétement transparente 
et bien colorée en vert de pre, elle est d’un grand prix. 
Quelques anciens médecins lui attribuaient des vertus presque 
miuraculeuses. 

18, L’euclase : ce nom qui signifie facile a briser, a été donné 
par le citoyen Haity aune pierre nouvelle rapportce du Pérou 
par Dombey; elle evait d’abord été confondue avec |’éme- 
raude. a cause de sa teinte verdAtre ect de son pays, mais 
elle en différe par beaucoup de propriciés. Sa pesanteur spé- 
cifique est de 3, 0625. Elle a une double réfraction. trés-mar- 
quée. Quoiqu’assez dure pour rayer facilement le verre et 
légerement le quartz , elle ne donne point d’étincelles avec le 
briquet , mais elle se brise parle choc. On divise facilement 


ses cristaux dans le sens de quatre plans paralléles a leur 
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axe et perpendiculaires entre eux. Deux de ces divisions sont 
nettes et s’obtiennent facilement; les deux autres sont rabo- 
_teuses et difficiles 4 obtenir. 

La forme primitive de Veuclase est un prisme droit rectan- 
gulaire; celle de la molécule intégrante est la méme. Une 
variété de cette pierre présente soixante-six faces, dix paral- 
léles A Vaxe et vingt-huit a chaque sommet. 

On n’a point fait encore Panalyse de V’euclase : on sait 
seulement qu'elle est fusible. anu chalumeau enune espece d’émail - 
blanc. Elle n’est d’aucun usage, parce quelle n’a encore été 
que trop peu abéndante pour pouvoir étre employée. 

19. le grenat : cette pierre , regardéce depuis long temps 
comme une des gemmes les plus communes, est aussi une des 
plus “étudides et des plus connues. Sa pesanteur spécifique est 
ae, G01) Ow fe 4: 1888, Elle est actos dure pour rayer le 
quartz 3; sa réfraction est simple; sa-cassure ondulde et bril- 
lante ; sa forme prumitive est le dodécaédre rhomboidal : celle 
de sa molécule intégrante , le tétraédre A faces triangulaires 
isocéles égales et semblables. 

On en connait cing principales varidtés dans la forme ; 
savoir, le primitif, ou grenat dodécaédre a plans thombes ; 
le trapezoidal on grenat 4 vingt-quatre faces, et lintermédiaire 
varicté du precedent 5. le grenat en masse lamelleuse et le 
grenat informe dont les pyramides ne sont pas terminées; 
trois autres yariétés en raison de la couleur le grenat rouge , 
le grenat vert et le grenat noir; eufin trois par rapport au 
passage de la Iumiére entre ses lames , le transparent , le 
demi-transparent et Popaque. 

Plusieurs chimistes ont analysé le grenat; suivant M. Kla- 
proth il contient 2 environ de silice , un peu plas de } dalu- 
mine, 7; de magnésie, un peu plus de < Woxide de fer, et 
un peu de chaux et d’oxide de manganese. C’est une des- 
pierres dures les plus fusibles et les plus attaquables par les 
acides. 
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Le grenat est fort employé comme ornement, quoique ce 
soit une des pierres les moins estimées et les moins précieuses. 

20. La leucite: c’est le nom que M. Verner a donné ai 
une pierre cristallisée , qui a des rapports de forme avec le 
grenat et qu’on avait nommeée grenat blanc. Comme on lai 
trouve souvent dans les produits de volcan , on avait imagine 
qu’elle provenait de grenats chauffés naturellement; mais 
cette opinion a été reconnue pour une erreur; outre que Von 
trouve la lencite dans des matieres non-volcanisées ef méme 
dans des montagnes primitives , elle se rencontre souvent avee 
des substances que le feu souterrain aurait di altérer et qu 
mont cependant pas subi d’altération. Les caracteres de H 
lencite sont une pesanteur spécifique de 2, 4634; une durett 
moyenne qui ne lui permet que de rayer difficilement 1 
verre ; une cassure raboteuse, quelquefois légerement ondw 
Iées; une couleur blanche ou grise, légerement jaundtre joint 
a une demi-transparence qu’on n’y observe que rarement; un 
forme primitive de cube qui se sous-divise diagonalement sui 
vant des plans passant par les arétes et par le centre, forny 
qui est la méme que celle de la molécule intégrante. 

I] existe quelques varistés de forme , de couleur et de con 
sistance de la leucite. Sa ficure la plus ordinaire est un polyedn 
terminé par vingt-qunatre trapezoides éegaux et semblables ; 
parfaitement semblable 4 celle du grenat trapezoidal. O) 
en trouve de lamelleuses , d'informes; il en est de demi-trans 
parentes , d’opaques, de dures et de friables, de blanchatzes: 
de grises , de verdatres , de jaundtres, de tacheécs; quelques 
unes sont lisses, d’autres grenues et comme farineuses. L 
leucite est le plus souvent enfermée dans des laves. 

C’est dans cette pierre que M. Klaproth a trouvé la potass: 
unie A la dose d’un cinquiéme, a plus du double de son poid 
de silice, et a un peu plus de son poids @alumine. Le citoye 
Vauquelin a confirmé depuis cette intéressante découverte? 


et il Va étendue jusqu’a la lave qui contient le plus comm! 
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nément les cristaux de leucite , ainsi qu’aux terres qui four- 
nissent de Valun par la seule évaporation de leur lessive sans 
addition. 

21. Lridocrase: le citoyen Haiiy a donné ce nom a la 
pierre qu’on avoit appelée hyacinthe des volcans ou hyacin- 
thine , et qui s’éloigne beaucoup de la veritable hyacinthe. 
Cette dénomination, qui veut dive forme mélangée , est tirée 
de ce que ses cristaux participent des formes de plusieurs 
autres minéraux connus. 

Elle est caractérisée par une pesanteur spécifique qui va de 
3,390 43,409, par une dureté qui raic le verre, par une 
réfraction double, une cassure légtrement Iuisante , raboteuse , 
quelquefois un peu ondulée. Sa forme primitive est le cube 
divisible dans le sens des diagonales de deux faces opposees; 
celle de sa molécule imtégrante est un prisme triangulaire a 
bases rectangles isoceles. 

Les variétés de forme gui tiennent en général au prisme a 
huit pans terminé par des pyramides 4 quatre faces comme 
tronquées plus ou moins prés de leurs bases , et dont les arétes 
sont plus ou moins remplacces par des facettes , sont au 
nombre de cing principales; il y en a une nommée nonagé- 
sime par le citoyen Haity, et qui présentant quatre-vingt-dix 
faces semble offrir le maximum des formes secondaires obser- 
vées jusqu’a présent. Ces varidtés de forme se font encore 
remarquer par une couleur brine , jaune on verte. 

Quoique Vidocrase se rencontre dans les matiéres vomies 
par les volcans, elle appartient au sol méme déchiré par les 
feux souterrains, et n’est point, comme on l’a cru faussement , 
le produit de ces feux. Aussi ne l’a trouve-t-on que dans les 
premiéres ¢jections des volcans, sur-tout du. Vésuve. 

Au chalumeau , elle se fond en verre jaunatre. On n’en a 
poimt encore analyse. 

22. Le feldspath : c'est une des pierres les plus fréquentes 
de la nature; elle fait partie des eranits. Sa pesantenr spéci- 
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fique est entre 2, 4378 et 2, 7045. Sa dureté est telle qu'il 
raye bien le verre, et qiwil étincelle sous le briquet , ce qu 
Va fait nommer spath étincelant. Sa cassure lamelleuse et cha- 
toyante lui a fait donner le nom de spath. Les morceaux 
transparens ont une refraction double. Il ne s’électrise que 
difficilement par le frottement, méme lorsqu’il est bien. dia- 
phane. Deux morceaux frottés un contre Vautre offrent une 
phosphorescence sensible. Sa forme primitive , ainsi que celle 
de sa molécule intégrante , est un parallellipipéde obliqu’angle 
irrégulier. 

On ne connatt pas encore bien la nature intime de cette 
pierre. D’aprés l’analyse faite par MM. Scopoli, VVestrumb , 
Morell , Fabroni et Meyer , la silice fait la plus grande partie 
de sa composition; elle y a éte indiqude entre o, 55 et 0,74. 
L/alumine y est ensuite le principe le plus abondant ; on l’y 
annonce de 0, 17 40, 36. Quatre des analystes cites y ont 
trouvé la magnésie de 0, 04 40,06; un la chanx de O, Ol 
to, 06. Le fer y existe aussi ct parait y étre Pélément le plus 
variable. ‘Trois des chimistes qui Pont analysé y annoncent la 
barite. Le citoyen Vauquelin y a trouvé de la potasse. On 
sait que le feldspath est fusible en une espece d’émail blanc, 
et que les alcalis fixes accélérent singulicrement sa fusion. 

Sa forme secondaire y détermine six variétés : le feldspath 
rhomboidal, le similaire , Papophane, le polynome, le semi-in- 
verse et Vaggrégé. On distingue encore le transparent , nomnié 
autrefois schorl blanc et adulaire ; Pinforme; le nacré ou wil 
de poisson ; le chatoyant ou etl de chat; Vopalin ou pierre de 
grand 
usage est de servir de fondant a la porcelaine; et il est bien 


Labrador. Le feld-spath est le pétuntzé des Chinois ; son 


évident que cette propriété dépend de la présence de la potasse , 
eu sorte que la porcelaine est un genre de vitrification. 

23. Le pétrosilex :ce nom donné déja anciennement pour 
désigner une pierre quia semblé tenir le milieu entre les cail- 


loux, et ce qu’on nommait umproprement pierre calcaire, 
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ést conservé a une substance trés-distincte de tous les autres 
fossiles par son tissu, son grain , $a cassure, son aspect ‘ etc. 
Le citoyen ‘Daubenton caractérise le pétrosilex par la demi- 
transparence de la cire et la cassure écailleuse. Sa pesanteur 
spécifique est entre 2,6527 et 2,7467. Il étincelle par le choc 
du briquet; il n’a jamais un tissu lamelleux, mais légére- 
ment grenu ou comme conchoide. Analogue au silex par son 
aspect , il en differe sur-tout par sa fusibilité an chalumeau: 
Il ne prend jamais de forme cristalline ni de transparence. 
Ses principales variétés sont le pétrosilex commun , le terreux 
le résiniforme ou pechstein, le jadien ou jade de Saussure. 
M. Kirwan a trouvé par VPanalyse que le pétrosilex est com- 
pose de beaucoup de silice, d’un tiers de celle-ci en alumine, et 
de tres-peu de chaux. 

Il semble que le citoyen Haiiy regarde cette pierre comme 
ceene et 


5) 
bien distincte des autres pierres , puisque dans l’extrait de son 


_ / A r 
un mélange plutét que comme une substance homo 


traité de minéralogie, il s’exprime ainsi sur sa nature. « Les 
naturalistes modernes appellent pétrosilex une substance dans 
Jaquelle le feld-spath qui en fait la partie dominante , est 
tellement melangé avec les autres ingrédiens des granits , que 
Ses grains y sont indiscernables a loeil». Il paratt donc qual 
le regarde comme un granit tres-fin. 

24. Le corindon : c’est le nom donné en Chine a une pierre 
appelée d’abord fort improprement spath adamantin , puis- 
quwelle est fort éloignée de la dureté du diamant qu’on lui a 
dabord attribuée. Sa pesanteur spécifique est de 3, 8732. Il 
raye le verre trés-fortement , et sensiblerment le quartz. Ila une 
réfraction double. Sa forme primitive est “un rhomboide un 
peu aigu; on l’obtient par des coupes irés-nettes. Sa molécule 
intégrante a la méme forme. 

On connait trois variétés de forme trés-distinctes de cette 
pierre 3 le corindon prismatique ou en prisme hexaédre régu- 


lier 5 le corindon ¢ernaire , dont les faces ont alternativement 
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3, 6 et 9 cdtés; le corindon subpyramidal ou ayant des nais- 
sances de pyramides. 

On a proposé le nom de stérotome pour cette pierre, 4 cause 
de sa proprieté de couper beaucoup de corps durs, et de l’em- 
ploi qu’on en fait. 

M. Klaproth qui avoit cru d’abord trouver une terre parti- 
culiere et nouvelle dans cette pierre, terre qu’on avait déja 
admise d’aprés lui sous le nom de terre corindonienne, l’a 
reconnue depuis comme un composé de beaucoup d’alumine , 
dun peu de silice et de fer. 

25. Lia ceylanite. Cette pierre a été confondue avec les tour- 
malines de Ceylan parmi lesquelles elle se trouve, ou avec 
les schorls et les grenats. Sa pesanteur spécifique est de 
3,7647 a 3,7931. Sa dureté est assez grande pour rayer for- 
tement le verre, et médiocrement le quartz. Sa couleur paralt 
noire foncée , mais ses fragmens minces ont une demi-trans- 
parence et une couleur bleue sombre. Sa cassure est vitreuse 
et ondulde ; sa forme primitive , l’octaedre régulier; celle de 
sa molécule intégrante, le tétraedre régulier. Une de ses va- 
riétés les plus fréquentes est Poctaédre dont les bords sont 
interceptés par des facettes; c’est la ceylanite émarginée. Le 
citoyen Collet Descotils y a trouvé par l’analyse 0,68 d’alu- 
mine , 0,16 d’oxide de fer, 0,12 de magnésie, et 0,02 de silice. 
On ne I’a encore rencontrée qu’en cristaux d’un noir foncé. 

26. L’axinite. Ce mot, qui veut dire aminci en fer de hache, 
a été donné par le citoyen Haiiy a une pierre qu’on avait 
confondue ayec les schorls , et nommée schorl violet ou schorl 
vert du Dauphiné. Sa pesanteur spécifique est entre 3,2133 
et 3,2956 ; sa dureté assez forte pour rayer le verre; sa 
réfraction simple. Sa forme primitive difficile 4 déterminer , 
a raison du défaut de continuité des joints naturels, est 
nn prisme droit dont les bases sont des parallellogrames 
obliquangles et qui se sousdivise en deux prismes triangu- 


laires , lesquels représentent les molécules intégrantes. 
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Ilya peu de varidtés de cette pierre 3 on doit sur-tout 
distinguer la lenticulaire , Vinfléchie , la violette et la verte. 
Cette derniére doit sa couleur 4 un melange de chlorithe ; 
sa forme est la plus régulicre et la plus nette. 

M. Klaproth a trouvé dans l’axinite la moitié de son 
poids de silice, le quart d’alumine , le dixieme de chaux , 
et un autre dixieme en oxides de fer et de manganése. Ce 
dernier métal donne la couleur violette. Cette pierre se fond 
au chalumeau en un verre demi-transparent, d’un blanc 
verddtre. 

27. La tourmaline. la pierre nommée définitivement tour- 
maline renferme des variéicés qui ont éte regardées a différentes 
époques comme des schorls , des émeraudes , des péridots , 
des saphirs. On ue commettra plus de pareilles erreurs en 
rapprochant tous les caractéres qui appartiennent a cette 
espece. 

Sa pésanteur spécifique est entre 3,0863 et 3,3636 ; sa dureté 
Ini permet de rayer le verre; sa réfraction est simple. Elle 
est électrique par la chaleur ; mais d’une maniere contraire , 
aux deux extrémités de ses cristaux qui ont des faces diverses , 
suivant la découverte d’OEpinus , faite en 1756. L’électricité 
est vitrée & un bout et résineuse a l’autre. On ne la trouve 
transparente que quand on regarde a travers l’épaisseur Vun 
cristal; il y a toujours opacité quand Vaxe visuel est paral- 
Idle 4 celui de ce cristal. Sa cassure est ordinairement ondu- 
lée et brillante , souvent articulée. 

Sa forme primitive est un rhomboide obtus, dont l’angle 
plan au sommet est denviron 113d. 2, et qui se sousdivise 
en six tétraédres. Sa molécule intégrante est un tétraedre 
irrégulier. 

Dans toutes les formes cristallines secondaires, quelles qu’elles 
soient, l’un des sommets differe constamment de autre par 
le nombre de ses facettes, de sorte qu’on peut indiquer d’avance 


lequel des deux sommets donnera des signes Wélectricité 
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vitrée , et lequel manifestera l’électricité résineuse. Te citoyent 
Haity distingue les six principales variétés suivantes d’apréss 
les formes des cristaux 3 la tourmaline érés-obtuse » la tourma-- 
line isogone , la tourmaline homologue , la tourmaline impaire ,, 
la tourmaline surcomposée , la tourmaline cylindrotde ; elle dif-- 
fere encore par la couleur, de sorte quil y en a de noires,, 
de vertes, de brunes, de vertes jaundtres , de bleues. 

Bergman y trouvé par Panalyse plus de la moitié de son, 
poids d’alumine , un tiers de silice, un dixiéme de chaux t 
et tres-pen de fer. Elle se fond au chalumeau en émail blanc: 
ou gris. Ces pierres viennent de Madagascar, de Ceylan, du 
Brésil, du ‘V'yrol et de l’Espagne. | 

28. L’amphibole. L’amphibole a long temps été confondue 
avec la tourmaline par des analogies si trompeuses , que ce 
sont elles qui ont dicié ce nom au citoyen Haiiy. On l’a nom- 
mée_ schorl opaque » horneblende , schorl lamelleux ; c'est la 


2 
substance la plus gencralement désignée comme schorl. Sa 
pesanteur spécifique est de 3,25. Elle raye le verre; sa cas-— 
sure est raboteuse. Sa forme primitive ainsi que celle de sa 
molecule intégrante est un prisme oblique a bases rhombes 5 
dont les pans sont inclinés entre eux d’environ 124 d. 3. 
Les coupes paralléles 4 ces mémes pans sont trés-nettes. Fue 
est moins dure que la tourmaline ; ells n’est pomit électrique 
comme elle par la chaleur ; elle donne un verre noir au cha- 
lumeau. On en distingue trois principales variétés par la forme 5 
Vamphibole dodécaédre » Vamphibole biforme , Pamphibole sur- 
composée. Il y en ade noire et de verte. 

M. Kirwan ya trouvé plus du tiers de silice, du quart d’aln- 
mine, pres du quart de fer, et presque un cinguitme de 
magnésie. M. Heyer y a trouvé les mémes matériaux , mais 
dans des proportions assez différentes par rapport a la silice 
qu'il a indiguée comme beaucoup plus abondante. 

29. L’actinote. C’est une pierre que Saussure a nommée 


rayonnante, dont le mot nonyeau est le synonyme exact; on 
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T’a confondue avec le schorl sous le nom de schorl vert. Sa 
pesanteur spécifique est de 3,3333. Sa dureté lui permet de 
rayer le verre ; sa cassure un peu ondulée est Iuisante. Sa 
forme primitive est un prisme a bases rhombes, dont les 
plans sont inclinés entre eux d’environ 124 d. 5. Sa molécuie 
intégrante ala méme forme , et c’est celle de amphibole. Sa 
plus fréquente variété est en prismes allongés hexaédres et 
verts. Elle se fond en un émail d’un gris jaunatre , ce qui. 
Ja fait différer de amphibole dont elle se rapproche telle- 
ment par la forme, qu’on ne pourra déterminer exactement 
sa difference que lorsqu’on en aura des cristaux terminés par 
des sommets a facettes. Jusqwici on n’en a que de fractu- 
rés. On n’en a point encore fait Panalyse. 

30. Le pyroxéne. Le citoyen Haiiy entend par ce mot ére 
étranger au few 4 et il avertit par la que la substance a laquelle 
il donne ce nom n’est point un produit de volcan, comme 
Vont cru plusieurs minéralogistes. On nommait autrefois cette 
pierre schorl noir, schorl volcanique; elle se trouve fréquem- 
ment sur ou dans les matiéres volcanisées , mais c’est parce 
quelle a fait partie des roches converties en laves. Voici les 
caracteres spécifiques que le citoyen Haiiy a trouvés dans le 
pyroxene. Sa pesanteur spécifique est de 3,2265. Sa dureté 
est faible ; il raye a peine le verre; sa cassure est raboteuse , 
sa structure lamelleuse , mais moins que celle de l’amphibole. 
Sa forme primitive est un prisme oblique 4 bases rhombes , 
dont les pans sont inclinés entre eux d’environ g2 d. =, et 
qui se sousdiyise dans le sens des diagonales de ses bases en 
deux prismes triangulaires. Ce dernier prisme est la forme de 
sa molécule intégrante. 

Le pyroxene se fond difficilement au chalumeau, et seu- 
Jement lorsqu’il est en trés-petits fragmens. Bergman y an- 
nonce plus des ? de son poids de silice , le quart d’alumine, 
pres d’un sixiéme de fer, un peu de chaux et de magneésie. 
Le citoyen Vauquelin en y trouvant les mémes substances , 
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les a retirées en proportion dilftrenteds sur-tout Dalumine 
beaucoup moins et la magnésie beaucoup plus abondante , 
ainsi que la chaux 3; 11 y a trouvé aussi un peu de manganese. 

Ilya deux varietés principales de pyroxene ; l'une noire 
et opaque , Vautre verte en plus petits cristaux et quelquefois 
transparente. Cetie dermicre qu’on avait distinguée comme — 
espece particuliere sous le nom de virescite » a cause de sa 
couleur, a exactement la méme forme que la noire, suivant 
Vobservation du citoyen Haiiy. 

31. La staurotide. Le citoyen Haiiy a distingué par ce nom : 
qui signifie croisette ou pierre de croix, la substance pierreuse 
qui sous ce dernier nom était autrefois placée parmi les 
schorls. C’était le schorl cruciforme de Romé-de-l'Isle. La pe- 
santeur spécifique de cette pierre, qui se trouve en Gallice 
et en France dans la ci-devant Bretagne , est’de 3,2861. Elle 
raye faiblement le quartz. 5a cassure est BOSS un peu 
luisante dans quelques cristaux , terne et comme argilense 
dans d’autres. Elle est le plus souvent opaque et d’un gris 
terreux. Sa forme primitive est un prisme droit 4 bases 
rhombes, dont les pans sont inclines entre eux de 129 d. i, 
et qui se sousdivise en deux prismes triangulaires ; celle de 
sa molécule intégrante est un prisme droit triangulaire. Ses . 
cristaux se Croisent souvent deux a deux, de maniére que 
leurs axes ne font jamais entre eux qu’un anele de soixarte 
ou de quatre-vingt-dix degrés. 

Hyena cing varietés principales, la staurotide primitive , 
la staurotide hexagonale , la staurotide en éguerre , la stauro- 
tide en sautoir, et la staurotide granatite. Cette derniére est 
la pierre normimée granatite 9 rangeée jusqu’ 1Ci patie les gre~ 
nats ou les cutee: , | 

M. Heyer quia fait analyse de la staurotide , y a trouve 
pres de la moitié de son poids de silice, un peu plus Wun 
clnguieme de barite, et un cinquiéme d’alumine. Ila eu pls 


d’un dixieéme de perte. 
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La thallite. Ce nom, qui veut dire feuillage vert, est 
donné a une pierre que l’on confondait encore avec les schorls , 
et gu’on trouve dans les montagnes du ci-deyant Dauphiné 
et 4 Chamouni. C’est le schorl vert du Dauphiné de Romé-de- 
VIsle et la delphinite de Saussure. Ses caracteres distinctifs 
sont une pesanteur spécifique de 3,4529 , une telle dureté 
quelle raye facilement le verre , une réfraction simple , une 
cassure raboteuse et un peu éclatante , une fragilité trés-grande 
dans un sens perpendiculaire a Vaxe de ses cristaux; elle donne 
une poussi¢re blanche trés-rude au toucher ; elle n’est point 
électrique par la chaleur. 
Sa forme primitive est un prisme droit dont les bases 


sont des parallélogrammes obliqu’angles , ayant leurs angics 
de 114 d. < et de 63d. 5. 

Le citoyen Haiiy annonce plusieurs yarictés de formes in- 
téressantes qu'il a trouyées dans cette pierre. Sa couleur va- 
rie du vert jaundtre au vert sombre 3 ses morceaux transpa- 
rens prennent un poli vif et éclatant. | 

Bergman casas avoir tiré du schorl vert du Dauphiné 

2 de ee >= de magnésie en carbonate, un peu de chaux, 
is fer et d’alumine. Le citoyen Collet-Descotils y a trouvé 
un peu plus du tiers de silice, du quart d’alumine , prés 
dun cinquieme de fer, un dixieme et demi ce chaux et un 
peu doxide de manganése. La thallite se fond en bouillon- 
nant au chalumean , et donne une scorie noirdatre. 

33. La smaragdite. Le citoyen Saussure a nommé ainst 
une pierre trés-variable dans sa couleur , le plus souvent verte 
et imitant la couleur de l’émeraude , mais fort éloignée de sa 
dureié , de sa transparence , de sa forme réguliéve et de 
toutes ses autres proprictés. Elle est quelquefois d’un beau 
yert brillant 5 il y ena-de arise et métallique comme le mica , 
fenilletée comme Ini; elle offre une suite de nuances entre ces 
deux extrémes. Voici l’ensemble de ses caéactéres distinctifs. 


Sa pesanteur spécifique est de 3,0. Sa dureté est faible : elle 
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raye les carbonates terreux cristallisés, et quelquefois légére~ 
ment le verre. Sa cassure est écailleuse dans quelques mor- 
ceaux et raboteuse dans d’autres. Sans avoir jamais la forme 
de cristaux réguliers , on divise facilement ses lames en deux 
sens différens par des coupes, dont les unes sont assez nettes 
et les autres ternes et peu sensibles. 

Le citoyen Vauquelin vient d’en faire Panalyse , et ya 
trouvé la moitié de son poids de silice , un peu plus Wun 
dixieme de chaux , autaut d’alumine, un vingtitme de ma- 
gneésie , et 0,15 des trois oxides de fer, de cuivre, de chrdme ; 
ce dernier y est le plus abondant ; vient ensuite le fer; enfin le 
cuivre qui n’y fait pas 0,02. Il y a eu pres de 0,06 de perte. 

34. L’oisanite. Cette pierre , ainsi nommée 4 cause du bourg 
d’Oisan dans le ci-devant Dauphine, prés duquel on la trouve, 
a été regardée comme un schorl. Ce nom n’est cependant pas 
plus convenable que tous ceux quw’on emprunte des lieux , 
puisqu’on a déja trouvé en Espagne la pierre qui le porte. 

L’oisanite a pour caractéres une pesanteur spécifique de 
53,8571 3 une dureté assez grande pour bien rayer le Verre 5 
une force électrique de communication extrémement sensible ; 
une forme primitive d’octaédre rectangulaire allongé. Cette 
forme qui est la plus ordinaire se sousdivise trés-nettement 
parallélement aux huit faces de Poctaédre, et parallélement & 
la base commune des deux pyramides qui composent le cris- 
tal par leur réunion. On est conduit par le raisonnement a 
adopter pour la forme des molécules intégrantes le tétraedre 
irrégulier. 

L’oisanite est infusible au chahimeau. On n’en a pas fait 
encore l’analyse. Il y ena plusieurs variétés peur la couleur 
spécialement. On distingue la bleue ou schorl bleu du Dau- 
phiné, la noire ou schorl noir octaédre de ’Oisan » et la jauné 
ou celle d’Kspagne. Les cristaux en sont souvent si petits y 
qu’on a de la peime a reconnaitre leur forme. 

35. La dioptase. Le citoyen Haiiy a désigné par ce nom 
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nouveau une pierre dont on appergoit a travers ses lames le 
joint qui les unit par un chatoiement trés-vif. On Vavait con- 
fondue avec ’émeraude a cause de sa couleur; mais elle en 
différe beaucoup par sa pesanteur qui est de 3,3000 , par sa 
dureté si faible qu’elle ne raye que difficilement le verre, par 
sa forme primitive obtenue facilement par la dissection , qui 
est un rhomboide obtus dont langle plan au sommet est de 
111 d., et par la forme celle de ses molécules intégrantes , qui 
est la méme. 

Les seuls cristaux de cette pierre, dont on ignore le pays 
natal , sont des dodécaédres 4 six pans verticaux parallelo- 
grammatiques obliqu’angles, avec des sommets a trois rhombes 
ebtus. 

Le citoyen Lelievre a trouve: qu'elle colorait le borax en 
vert, et qu’elle donnait un petit bouton de cuivre, au chalu- 
meau. De premiers essais du citoyen Vauquelin. peuvent faire 
soupconner que la dioptase est une mine de culvre. 

36. La lazulite. On la nommiait autrefois lapis, lapis lazuli , 
pierre d’Arménie. Son nom vient du mot azul, par lequel les 
Arabes désignent cette pierre. Fille est trés-reconnaissable par 
sa belle couleur blene d’azur, sa pesanteur spécifique entre 
29,7675, eb 259454 , sa dureté qui est telle qu'elle raye le 
verre et quelle étincelle dans. quelques points , sa cassure gre- 
nue , fine et serrée , Vabsence de toute forme cristalline. Elle 
varie par sa teinte bleue plus ou moins riche; souvent elle 
est mélée de feld-spath et de sulfure de fer. Margraff y a trouvé 
de la silice, de la chaux, du sulfate de chaux et du_ fer. 
M. Klaproth y a de plus trouvé plus du dixieme de son poids 
Walumine. Elle donne du gaz hidrogene sulfuré par les 
acides.. 

Cest avec cette pierre qn’on prépare le bleu d’outremer , 
la plus belle et la plus durable de toutes les couleurs em- 
ployées en. peinture. Ce serait nne des plus belles. découvertes 


de la chimie que Wimiter cette précieuse couleur par Part, 
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ptusque la nature ne la présente que rarement , peu abon- 
damment , et ‘souvent impure. 

37. La géolithe.s Gronstedb & donné ce nom a une pierre 
qu bouillonne au feu en se fondant. C'est celle du célébre 
minéralogiste suédois , qui est encore désignée comme l’es- 
péce ainsi dénommée dans la lithologie francaise. Voici par 
quels caractéres cette espece, avec laquelle on a confondu 
plusieurs autres plerres qui en sont plus ou moins différentes , 
se distingue suffsamment. Elle a une pesanteur spécifique 
qui égale 2,0833 ; une dureté faible qui n’entame que le car- 
bonate de chaux. Elle est électrique par la chaleur comme la 
tourmaline ; Vélectricité vitrée ou positive oecupe les pyra- 
mides saillantes, et la résineuse ou négative se trouve vers 
la base adhérente. Sa cassure est un peu ondulée 5 sa forme 
primitive un prisme droit a bases quarrées 3 celle de sa mo- 
Iécule intégrante est la méme. Elle a de plus la propriété de - 
former ape une gelée avec les acides. Sa forme, sa 
qualité électrique par la seule chaleur, et sa nature gélati- 
neuse dans ses dissolutions acides, éloignent spécialement de 
cette espece de pierre les divers composts quwon y a Sl gra- 
tuitement associés dans différens systemes de lithologie. 

Parmi les prmcipales variétés de zéolithe , om doit distin- 
guer celle de Cronstedt en prismes longs quadrangulaires , 
terminés par des pyramides a quatre faces surbaissées. Il ya 
aussi des différences de couleur qui peuvent former des va- 
riétés ou sousvariétés dans la zéolithe. 

Cette pierre a été analysée par Bergman, Pelletier , Meyer 
et M. Klaproth. Tous les quatre y ont trouvé la silice comme 
principe excedant de 0,44, A 0,60 ; Valumine en seconde 
proportion de 0,18 a4 0,303 la chaux en iroisi&me de 0,03 
@ 0,103 Veau de 0,04 A 0,22. M. Klaproth y a annoncé de 
plus un peu de fer. C’est manifestement 4 V’eau qui y est 
contenue qu’est due la pr opricté de bonillonner en se fondant: : 
dont jouit la zéolithe, 
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38. La s#i/bite : substance pierreuse , d’un Inisant semblable 
x la nacre, comme son nom l’exprime. C’est la deuxiéme 
espéce de zéolithe que le citoyen Haiiy distinguait il y a 
quelques années, et dont il a fait depuis cette pierre parti- 
culiére , aprés lavoir étudide avec plus de soin. Elle a en effet 
des caractéres bien distincts ; sur-tout une pesanteur de 2,53 
une dureté plus grande que la zéolithe proprement dite, puis- 
qu’elle la raye facilement , un éclat 1mitant celui de la nacre , 
une forme primitive de prisme droit a bases rectangles ; les 
coupes paralléles aux pans étroits sont seules bien nettes. Ses 
molécules intégrantes ont la méme forme. Elle a deux variétés 
principales de cristaux 5 les uns en dodécaédres a quatre pans 
hexagones avec des sommets a quatre parallelogrammes obli- 
quangles ; les autres en prismes hexatdres, dont quatre angles 
solides sont remplacés par des facettes trlangulaires avec une 
hauteur différente. | 

La stilbite, mise sur des charbons ardens, perd sa transparence, 
décrépite, devient friable comme le sulfate de chaux cristallise. 
Elle se boursouffle, se fond et se réduit en émail blanc, demt 
transparent et rempli de builes comme la zéolithe. Le citoyen 
Vauquelin y a trouvé par Vanalyse plus de la moitié de son 
poids de silice , prés du cinquiénie dalumine, prés d’un dixieme 
de chaux , et &4 peu prés un cinquieme d’eau. On voit par la 
quelle est dune nature trés-voisine de la zéolithe. 

39. La prehnite : nom tiré de celui du colonel Prehn qui a 
rapporte cette pierre, du Cap de Bonne-Espérance. On en a trouvé 
en France. Celle du Cap a une pesanteur spécifique égale a 
2,69693 celle de France, 4 2,6097 3; elle est assez dure pour rayer 
légirement le verre. Elle est un peu nacrée, en cristaux ver- 
dAtres, grouppés confusément , divergens , en prismes tétraédres 
2X sommets diédres. Celle de France , trouvée dans le ci-devant 
Dauphiné , est en lames rhomboidales a faces latérales incli- 
nées entre elles de 1014 et de 8943 ou en lames hexagonales 


ayqnt deux angles de 1014 et quatre de 129¢ 33 ou en lames 
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grouppées et divergentes comme les rayons Wun éventail ; or. 
nomume celle-ei prehnite /flabelliforme ; on enfin en faisceaux de 
lames curvilignes divergentes; c'est la prehnite conchoide. Tt 
yen a de blanche et de verte. Sa forme primitive ainsi que 
celle de ses molécules intégrantes, est un prisme droit rhom- 
boidal , dont les bases ont leurs angles Wenviron 101 et 79 
degrés. , 

La prehnite se fond au chalumeau en une écume blanche po- 
reuse qui devient un émail jaune noirdtre. M. Klaproth y 2 
trouve pres de la moitié de son poids de silice , prés du tiers 
Walumine , pres du cinquiéme de chaux , 0,05 de fer et un peu 
d’eau. L’analyse faite par le citoyen Hassenfratz Hui a offert 
des résultats parfaitement semblables. On voit que cette pierre 
ne différe de la zéolithe que par beaucoup moins eau 5 aussi 
ne bouillonne-t-elle pas comme elle avant sa fusion. 

4o. La chabasie. Voici un nom ancien et homérique de plerre 
renouvelé depuis quelques années pour un composé pierrenx 
qu'on a d’abord regardé comme formant variété de zéolithe 
nomunice cvbique, mais que le citoyen Haiiy, en tui conservant 
ce nom distinct , a separé comme une espece particuliére. Elle 
a été trouvée en Allemagne, prés d’Oberstein. Sa pesanteur 
spécifique est de 2,11763 elle raye 4 peine le verre, et légere- 
ment le feld-spath; sa structure est lamelleuse. Sa forme primi- 
tive est un rhomboide légerement obtus dont Pangle plan au 
sommet est d’environ 934 1; ses molécules intégrantes sont de 
la méme forme. 

Fille a deux variétés de forme; Pune qui est la primitive, 
et autre qui est nommée trirhomboidale , parce qu’en offrant 
un rhomboide incomplet dans les trois arétes de chaque som- 
met et dans les six angles solides latéranx , elle donne Vidée’, 
en supposant les facettes continnées jusqu’a ce quwelles s’entre- 
coupent , de denx romboides différens qui, réunis au primitif’, 
en présentent trois possibles. On n’a point fait Panalyse de 
cette espece de pierre , sur la distinction de laquelle le citoyen 
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Bosc d’Antic a le premier fixé il y a quelques années , Vatten- 
tion des lithologistes. 

hi. L’analcime. Le citoyen Haity a donné ce nom, qui signifie 
sans vigueur, a une pierre qui ne s’¢lectrise que tres-difficile- 
ment par le frottement , et qu'il avoit d’abord regardée comme 
une variété de zéolithe avec plusieurs autres naturalistes. On 

la nommait zéolithe dure, zéolithe granatique. Sa pesanteur 

_spécifique est 4 peu prés égale a 2. Elle raye légerement le 
verre. Sa cassure est ondulée dans les moreeaux transparens , 
compacte et 4 grains trés-fins dans les cristaux opaques. Les 
cristaux les plus diaphanes ne s’électrisent que trés-faiblement 
par le frottement. Sa forme primitive ainsi que celle de ses mo- 
lécules intégrantes est le cube. 

Quelquefois dans les formes secondaires , chaque angle so- 
lide du cube est remplacé par trois facettes triangulaires; quel- 
quefois elle offre un polyédre semblable au grenat a vingt- 
quatre facettes trapézoides. L’une est Panalcime cubopyramz- 
dale , Vautre la trapézoidale ; la premiére était autrefois la zéo- 
lithe cubique, ouatrente facettes; la seconde, la zéolithe gra- 
natiqgue. On en trouve de transparente, d’opaque , de blanche 
et de couleur de chair. 

L’analcime se fond sans se boursouffler au chalumeau , en 
um verre demi transparent. On la trouve en cristaux grouppées 
déposés par l'eau dans des fissures de laves dures. Fille est 
manifestement postérieure a leur forrnation , tandis que la 
leucite Va précédée et a été enveloppée par elles. On n’a point 
fait encore une analyse exacte de l’analcime. 

42. La sommite. Cette pierre avait été regardée comme uxie 
hyacinthe et nommeée hyacinthe blanche de la Somma, nom de 
la montagne du Vésuve sur laquelle on la trouve. Born la 
nommait basalte blanc, et Ferber schorl blanc hexagonal. C'est 
une espéce distincte de composé pierrenx, caractérisée par les 
proprictés snivantes. Sa pesanteur spécifique est de 3,27413 sa 
dureté lui permet de rayer le verre par ses parties aigues; sa 
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cassure est raboteuse , tirant au vitreux lorsqu’on Vobserve a3 
Ja loupe. La forme primitive qu’elle affecte assez constam-. 
iment, est un prisme hexaédre régulier. Celle de sa molécule 
intégrante est le prisme triangulaire équilatéral. Elle est dif-- 
ficile 4 fondre au chalumeau: elle contient presque partie égalee 
de silice et d’alumine , trés-peu de chaux et d’oxide de fer, sui-- 
vant analyse du citoyen Vauquelin. On voit qu'elle s’éloignes 
beaucoup de l’hyacinthe par sa nature. 

43. L’andréolithe. Ce nom tiré d’Andréasberg en Saxe, d’oti 
vient ce composé naturel , est donné A une pierre que Romé-. 
de-Lille avait nommé hyacinthe blanche cruciforme , et ques 
Bergman avait egalement rangée parmi les hyacinthes. Sa pe~ 
santeur est de 2, 3. Elle raye Ilégérement le verre; elle a une: 
cassure raboteuse. Sa poussi¢re jetée sur un charbon ardenti 
donne une lumiére phosphorique d’un jaune verdatre. Sa forme: 
prunitive est un octaédre rectangulaire, qui se sousdivise pa-: 
rallélement a des plans passant par les arétes contigués AUX: 
Ssommets et par le centre. Sa molécule intégrante est un té-. 
traédre irrégulier. Elle est ordinairement en macle composée } 
de deux prismes tétraédres applatis , terminés par deux. pyra- 
mides tétraédres et se coupant a angle droit, ce qui lui a fait: 
donner le nom de cruciforme. MM. Heyer et Klaproth y ont 
trouve de la silice, de V’alumine et de la barite ; la premiere en 
fait pres de la moitié, les deux autres chacune environ le cin- 
quiéme. Suivant M. Klaproth, elle contient 0,15 d’eau. 

44. Le péridot. On donne aujourd’hui le nom de péridot a 
quelques pierres beaucoup moins nombreuses que celles qu’on 
a depuis long temps confondues sous cette dénomination » et 
que plusieurs minéralogistes n’ont pas méme connues. Le pé- 
ridot actuel a pour caracteres physiques une pesanteur égale 
23,4285, une dureté telle qu’il raye le verre, une trés - forte 
réfraction double, une cassure ondulce et brillante ; les joints 
naturels de ses lames sont dans un sens paralléle 4 son axe. 


Sa forme primitive est celle d’un prisme droit a bases rec- 
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tangles ; celle de sa molécule intégrante est la méme. Il y a 
quelques variétés remarquables de cette prerre , sur-tont celles 
-qu’on nomme le péridot micronome , le péridot duodénaire , etc. 
Sa couleur ordinaire est d’un jaune verdatre. I faut y rapporter 
‘aussi comme variété la prétendue chrysolite des volcans ou 
Volivine de VWerner, ainsi nommée a cause de sa couleur. 

Le citoyen Vauquelin a fait Vanalyse du peridot, et il y a 
trouvé plus de la moitié de son poids de magnésie, un peu plus 
du tiers de silice et environ un dixiéme d’oxide de fer; il n’a 

eu que deux centiémes de perte. Il a observe que cette pierre 
ne se fondait ni seule ni avec le phosphate de soude au cha- 
lumean , et qu’avec le borax elle donnait sans effervescence un 
verre transparent d’une couleur légérement verte. 

45. Le mica. C’est une des pierres les plus faciles a recon- 
nattre par son brillant imitant souvent Véclat métallique , par 

gon élasticité , par sa mollesse , par.son toucher gras sams aspect 
onctueux 3 sa pesanteur est entre 2,6546 et 2,9542. On la raye 
facilement; elle se laisse plutét déchirer que briser. Sa forme 
primitive est un prisme droit a bases rhombes dont les angles 
sont de.120 ¢ et de 604, Les divisions paralléles aux bases sont 
trés-nettes 3 celles qui sont faites dans le sens iatéral sont ternes 
et mattes. Sa molécule intégrante est de la méme forme, 

On. distingue parmi les variétés de forme de cette pierre, le 
mica primitif ou en prisme rhomboidal court; le mica hexa- 
gonal en prisme hexaédre ou en lames hexagones; le mica rec- 
tangulaire ; le mica foliacé talc ou verre de Moscovie ; le mica 
lamelli-forme ; le mica hémisphérique ; le mica filamenteur ; \e 
mica pulvérulent. Sous le rapport de la coulenr, il y adu mica 
doré, du mica argenteé , du mica verddtre , rougedatre , jaunatre , 
brim et noir; il en est de transparent , de demi transparent et 
opaque. 

Le mica est une pierre primitive mélée avec le quartz et le 
feldspath ; souvent +l est entrainé dans les terrains secondaires; 
c’est une des substances naturelles qui réfléchit le plus fortement 


la lumuére. 
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Le mica est fusible au chalumeau en émail blanc > gris y 
verdAtre ou noiratre. Son analyse exacte a offert au citoyen 
Vauquelin la moitié de son poids de silice , un tiers d’alumine, 
plus @un vingtiéme doxide de fer et trés- -peu de chaux et de 
magnésie. 

Il est fort employé pour garnir les fenétres et celles des vais- 
seaux sur-tout, au lieu de verre, pour fabriquer des lanternes, 
pour orner des ouvrages @agrément pour sécher l’écriture, etc. 
Dans ce dernier usage on 1s nomme lmproprement oer Pe d’or 
ou d’argent , or ou argent de chat, etc. 

46. La cyanite. Cette pierre quia été nommé schorl blew et 
sappare, a une pesantenr spécifique de 3,5170. Elle ne raye le 
verre que lorsqu’on le frotte avec une pointe tres-aigue de cette 
pierre. Elle n’a qu’une réfraction simple. Sa forme primitive 
est un prisme oblique quadrangulaire dont les. pans sont in- 
clines entre eux d’environ 1034; sa molécule intégrante est. de 
la méme forme. Il y a toujours dans. les. cristanx de cette 
pierre des divisions paralléles 4 deux pans Opposes , qui sont 
beaucoup plus nettes que celles qui répondent aux autres. 
pans. 

Parmi ses varictés de forme , anc des plus remarquables est 
celle de prismes hexaédres qui s’appliquent deux a deux de ma- 
nicre a offrir un angle rentrant d’un cété et un angle saillant 
de Vautre. On les trouve au Mont-Saint-Gothard. 

Cette pierre , analysée par Saussure et par M. Struve,. leur a 
donné des résultats fort différens. Suivant le premier, la silice et 
la magnésie en forment chacune le huitiéme du poids, Valumine 
plus des deux tiers, et le fer un vingtiéme. M. Struve y an- 
nonce au contraire moitié de silice, un tiers d’alumine, un 
vingtieme de magnésie, et autant de chaux et de fer. 

47. La trémolithe, ou pierre du Mont-Trémola,. est bien 
caracterisée par sa pesanteur spécifique entre 2,9 et 3,2, sa 
dureté telle qu’elle raye le verre , sa cassure ondulde , la rigt- ' 
dité et la rndesse de sa poussiére dont le frottement déchire et 
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irrite la peau, la phosphorescence blanche rougedtre qu'elle 
montre par la percussion dans l’obscurité , enfin par sa forme 
primitive qui offre un prisme oblique quadrangulaire dont 
les pans font entre eux des angles d’environ 27 degrés. Les 
coupes paraliéles a ses pans sont trés-nettes. lia forme de ses 
molécules intégrantes est la méme. I] y ena plusieurs varictés 
dans la figure cristalline, et une fibreuse. Cette pierre est encore 
peu connue. Suivant M. Klaproth, elle contient plus des 2 de 
son poids de silice, prés d’un cinquiéme de chaux, un dixieme 


de magnésie , un vingtiéme d’eau et d’acide carbonique. 


$ 

'48. La lexcolithe. Ce nom qui signifie simplement pierre 
blanche, a été donné a une espéce qu’on avait rangée parmi 
iés schorls. C’était le schorl blanc prismatique d?Altenberg en 
Saxe, de Romé-de-Lille. Sa pesanteur spécifique est de 3,5145. 
Elle raye légérement le quartz. 5a cassure presque terne paratt 
a sa coupe inégale et un peu écailleuse. Sa forme primitive, qui 
n’est encore que présumée, parait étre le prisme hexaédre régu- 
lier, et celle de sa molécule intégrante , un prisme triangulaire 
équilatéral. M. WViegleb y a trouvé partie égale de silice et 
d’alumine. Elle ne se fond point au chalumeau. 

49. La Dipyre. C'est le nom que le citoyen Haiiy donne a 
une pierre trouvée en 1786 par les citoyens Leliévre et Gillet, 
pres de Mauleon. Elle est en faisceaux de prismes minces d’un 
rouge léger de lilas. Sa pesanteur spécifique est de 2,6305. Elle 
raye le verre; sa cassure est ondulée et brillante. Sa poussiere 
jetée sur un charbon ardent luit légérement dans Vobscurité. 
Comme la leucolithe, elle a pour forme primitive le prismie 
hexaédre régulier , et pour celle de sa molécule intégrante , le 
prisme triangulaire équilatéral. On ne doit cependant pas la 
_confondre avec cette derniére , puisqu’elle est trés - fusible au 
chalumeau , et puisqi’elle a une autre composition. Le citoyen 
Vauquelin y a trouyé beaucoup de silice, de Valumine, un peu 
de chaux , et de oxide de manganése comme partie colorante. 


50. L’asbeste. Le nom déja ancien d’asbeste, qui signifie Z1ex- 
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dinguible, quoiqu’on ait pris ce mot pour celui Vincombustible , 
appartient a une pierre dont le tissu le plus souvent fibreux la 
rapproche de celui des toiles ou des fibres végétales. On con- 
fond cette substance avec l’amiante. Ce composé terreux.a tine 
pesanieur spécifique trés-variable et qui paratt s’étendre de- 
puis 2,7958 jusqu’a 0,6806 ; ce qui dépend de Vextréme diffé- 
rence du rapprochement ou de I’écartement de ses filets. Sa die 
reté est également tres-variable; quelquefois elle est assez grande 
pour rayer le verre; dans quelques variétés elle a au contraire 
la mollesse du coton. Sa poussiere est toujours douce au tou- 
cher. Sa structure presente des filamens tantét flexibles, tantét 
cassans, réunis longitudinalement par faisceaux, ou entrelacés 
en imitant des especes de membranes. 

Ces différences déterminent les principales variétés qu’on ¥ 
distingue ; l'asbeste flexible ; Vasbeste dur; Vasbeste frbreux ; 


Vasbeste entrelacé 5 subériforme » coriacé , etc. 


Bergman » en annoncant phis de moitié de silice dans cette 


pierre, y a tronyé prés d’un cinquiéme de magnesie, peu d’alu- 


mine, plus d’un dixiéme de sulfate de barite et de chaux. 
M. WViegleb dit en avoir retiré plus de magnésie que de silice; 
et plusieurs lithologistes modernes ont rangé cette pierre parm 


les magneésiennes, 


On faisait autrefois beaucoup d’usage de la variété Wasbeste ~ 
Pp 5 


‘nomimé amiante miire , pour en fabriquer une espéce de fil 
ou de toile incombustible qu’on employait sur-tout pour les 
méches des lampes sépulcrales, et pour recneillir les cendres 
des corps qu’on briilait , etc. | 

51. Le tale. Quoique ce nom ait été souvent synonyme de 
miica en muinéralogie, il est adopté par les modernes pour 
désigner une substance pierreuse qui en différe spécialeiment 
par une onctuosité sensible au toucher , et par lélectricité 
vitrée qu’elle communique par le frottement A Ja cire d’Ris- 
pagne , tandis que le mica lui donne’ Vélectiité résineuse.. 


Le citoyen Haiiy compte quaire variétés de cette pierre ; 


— 


% 
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savoir, le talc daminaire ou le talc de Venisey le tale feuilleté 
ou craie de Briancon; le tale compact comme la pierre de lard ; 
ces trois premicres donnent a la cire d’Espagne Vélectricité po- 
sitive ou vitrée. La quatricme variété ou le talc sééatite huni 
communique Vélectricité négative ou résineuse par le {rot- 
tement. 


Les caractéres de cette pierre sont une pesanteur spécifique 


entre 3,5834 et 2,9902; un tissu facile a racler avec le couteau , 


une surface douce et grasse, la forme primitive de prisme droit 
rhomboidal , dont les bases ont leurs angles de 1204 et Gods et 


dans lequel les coupes paralleles a ces bases sont faciles a ob- 


tenir. Sa molécule intégrante est de la méme forme. 


M. Kirwan a trouvé dans cette pierre presque autant de 
magnésie que de silice et seulement un vingtiéme d’alumine. 
Parmi les variétés assez nombreuses de talc, on ne range point 
les stéatites mélangées, les serpentines et les pierres ollaires. 

La douceur du tissu des tales, la finesse de leur poussitre , 
leur facile suspension dans eau qwils absorbent avec force , 
la dureté qu’ils contractent par Vaction d’un feu modéré, les 
rend utiles 4 un ee nombre witht ou de besoms de la 
vie. 

52. La chlorite. Ce nom , qui vent dire substance verte , @st 
improprement donné & wne pierre qui n’est pas toujours de 
cette couleur, et gu’on regar dait anirefois comme une stéatite 
ou un talc. Cette pierre brillante, comme nacrée , onctuense 
sous le doigt, a, lorsqu’elle est solide , une ponte spect: 
fique de 3,0966 ; une dureté si faible qu'elle ne raye jamais le 
verre; elle est méme le plus souvent pliante on friable. Elle 
n’a pas de forme cristalline et prend seulement celle de lames. 
On en distingue denx yariétés 3 Pune d’un blanc nacré et ar- 
genté , l'autre d’un vert sombre. Cette derniére est souvent dis- 
sémindée entre les couches de V’intérieur des cristaux de quartz. 

M. Hoepfner et le citoyen Vauquelin ont analyse chacun la 
eblorite; ily aassezde difference dans leurs résultats pour taire 


/ 
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penser que ce n’est pas la méme pierre que chacun a examinée. 
Le premier y a trouvé prés de la moitié de magnesie, tandis: 
que le second n’y en a pas trouvé un dixiéme; Yun y indique 
de la chaux que l’autre n’y a pas rencontrée ; la proportion 
de fer et Valumine annoncée par chacun différe essentielle- 
ment. Le citoyen Vauquelin y annonce 0,43 d’oxide de fer , 
ce qui range cette substance presque parmi les mines; et M. 
Hoepfner le compte pour un peu plus d’un dixiéme seulement. 
Le citoyen Vanquelin y trouve un muriate alcalin et de l’eau 
en petite quantité ; M. Hoepfner ne fait mention ni de l'une 
ni de l’autre de ces substances. 

53. La macle: ce mot macle signifie lozange ou rhombe 
évidé parallélement a ses bords; il désigne une pierre trés- 
singulicre en prismes quadrangulaires dont les pans sont in- 
clings de 95 d. et de 85, présentant dans leurs fractures des 
indices de lames paralléles aux pans et d’autres dans deux 
sens différens. La coupe transversale de ces prismes offre un 
rhombe noiratre inscrit dans un autre de couleur blanchatre 
avec quatre autres rhombes noirs plus petits situés aux 
angles du rhombe blanchatre et liés. 4 celui du centre par des 
lignes de. la méme couleur. Cette apparence repréesente une 
espece de croix 3 quelquefois les lignes de jonction entre les 
rhombes se ramifient en d’autres lignes paralléles aux bords. 

La partie blanchatre de cette pierre ressemble aux stéatites 
compactes; la partie noire diminue ordinairement d’épaisseur , 
d’une extrémité du prisme vers l’autre , ensorte que commen- 
cant par occuper toute sa largeur, elle se termine par un 
simple filet. Quelquefois uussi.il n’y a que les prismes noirs 
sans.matiere blanche, et dans quelques uns il n’y aa leur 
surface qu’une pellicule blanchatre qu’on ne rend _ sensible 
quen la mouillant. ) 

La maticre du prisme a une pesanteur épgale a 2, 9444 5 
celle qui lu sert denveloppe ne pése que 2,7674. La macle 
est assez dure pour rayer le verre; sa cassure est a grain fin 
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et serrés; sa poussiére douce au toucher. On n’en a point 
fait analyse et on n’en connatt point encore les propriétés 
chimiques. 

54. L’argile : le citoyen Haiiy ne regarde comme argile que 
la terfe ot Valumine surabonde, et ce n’est que le kaolin 
qu il range dans cette espéce. Les argiles communes et CO- 
lorées , les schistes » les cornéenes , les traps , les marnes, les 
bols , les terres 4 foulon appartiennent 4 des mélanges ; 
ul les place , ainsi que les grés, les granits, les porphires et 
toutes les roches en général ,) dais Pappendice de sa methode. 
Les caractéres de Vargile dent il est question ici sont tres-pro- 
nonceés et trés-faciles a saisir. Ele est opaque , terreuse , fria- 
ble, douce, onctueuse et comme savonnense sous le doigt, adhé- 
rente a la langue, faisant pate avec Peau, infusible au feu , s’y 
durcissant par la cuisson et donnant par une longue macéra- 
tion dans l’acide sulfurique un sulfate acide d’alumine qui 
devient facilement de Valun par Vaddition Wun peu de potasse 
ou Vammoniague. Elle est Wun grand usage pour la porce- 
laine. 

55. Ces quarante-cing substances plerreuses sont les types 
des combinaisons terreuses connnes JESquici 5 et- forment 
antant d’espéces distinctes qu’on. doit regarder comme une 
série Wunités bien détachées les unes des autres. Quoiqu’on 
puisse ramener toutes les productions plerreuses a ces unités 
il arrive souvent que la nature les présente dans un melange 
tel qu’on ne peut plus y reconnaitre la substance qu en fait 
le type, sur-tout lorsque ce mélange a lien dans des propor- 
tions variables. La méthode ne peut plus s’occuper de ces 
assemblages, dont les composans primitifs sont compris dans 
les premiéres distinctions , que sous la forme d’appendices. 
C’est ce qua fait le citoyen Haiiy pour toutes les pierres 
miélangées ou les roches que le géologiste étudie, parce qu’elles 
forment la masse des montagnes et du globe tout entier. Ces 
plerres mélangées peuvent étre divisées en trois ordres. Le 
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premier appartient aux agorégals formés de la réunion de 
substances contemporaines qui ont été cristallisées a la fois dans 
la méme dissolution ; ce sont les roches composant les terrains 
primitifs. 

Lesecond ordre renferme les aggrégats pierreux d’une origine 
plus récente, formés par sédiment et desséchement, comme 
les marnes, les schistes 5 ceux-cl comprennent souvent des 
composés acidiferes ou des sels terreux dont il sera question 
daus la section suivante. 

Enfin dans le troisiéme ordre viennent se ranger les apré- 
gats formes par la réunion du débris des substances pierreuses 
‘anciennes collées par un ciment , tels que les pouddings, les 
bréches et les gres. 

56. Pour faire connaltre et disposer méthodiquement ces 
pierres mélangées ou aggrégées , dont la nature, la proportion , 
la position respective ou le gissement conduisent le géologiste 
4 déterminer V’antiquite, la formation et les révolutions des 
terrains qu’elles composent, lecitoyen Haity adopte une nomei- 
clature qui indique ce que Voeil peut appercevoir dans chaque 
morceau , en désignant par un nom générique le principe pier- 
reux qui y domine le plus, en ajoutant quelquefois les noms 
de ceux qui accompagnent ce premier principe , et une autre 
expression qui énonce la manieére respective d’étre de ces ma- 
tériaux , comme feuilleté, amygdaloide. Ces dénominations 
méthodiques , provenant des noms primitifs et bien préférables 
Xd ceux de granit, de serpentin , de porphyre , de gneiss , sont 
destinés 4 indiquer sans équivoque les grouppes des véritables 
especes qui par leur agerégation forment les pierres mélangees. 
Tl en est de méme des produits volcaniques dont Pexposition | 
et la classification constituent dans la minéralogie francaise un: 


i | 
second appendice. 
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Des procédés généraux ou de la méthode d ‘analyse 


employée par les chimistes modernes pour connaitre 
la composition des pierres. 


‘ 


1. La premiére opération consiste a réduire la pierre que 


Von veut analyser en molécules aussi fines qu’il est possible. 


Pour cela on la broye avec de l’eau dans un mortier Vagathe 
et mieux encore de silex. Quand Veau devient laiteuse, on 
décante et on en ajoute de nouvelle que V’on décante encore ; 
ainsi de suite jusqu’a ce qu'il ne reste plus rien dans le 
mortier. Toutes les eaux décantées doivent étre mises dans 
un vase bien propre pour laisser déposer les molécules plerreuses 
quelles tiennent en suspension. Lorsque les eaux sont deve- 
nues bien limpides , on les tire A clair, et l’on fait bien sécher 
la, poudre qui se trouve au fond du vase. 

On prend cent parties de cette poudre que lon met dans 
un creuset d’argent pur avec trois fois autant de potasse 


caustique seche, préparée a Valcool ; on chauffe et ’on meénage 


le degré de chaleur tellement que le creuset rougisse et ne 


fonde pas. 

Aprés avoir tenu le creuset pendant une demie heure ou 
trois quarts d’heure au feu, on le laisse refroidir et quand 
al est bien nettoyé en dehors on le met dans une capsule de 
verre ou de porcelaine ; on le remplit d’eau pour délayer la 
matiere gu’il contient. 

2. "Toute la masse fondue éiant délayée dans une suffisante 
quantité Weau et placée dans la capsule , on y verse de l’acide 
muriatique qui préecipite d’abord la silice et Valumine , 
“mais qui ajouté en plus grande quantité redissout ces deux 
‘terres ainsi que celles qui sont insolubles dans J’alcali . of 
par conséquent non dissoutes dans Peau; il ne reste au fond 
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de la liqueur que les parties de la pierre qui n’ont point été 
attaquées par Valcali. Ces derniéres doivent étre retraitées de 
‘la méme maniére jusqu’a ce que tout soit dissous par l’acide 
muriatique. 

Alors on fait évaporer la dissolution jusqu’a siccité, on ajoute 
un peu d’acide muriatique pour remplacer celui que Valuniine 
aurait pu laisser échapper et l’on dissout le produit de cette 
évaporation dans Veau distillée. Aprés avoir eté chauftée ainsi y 
la silice devient indissoluble dans les acides , et elle reste au 
fond de la liqueur; on la recueille sur le filtre ; on la fait 
rougir dans un creuset d'argent, pour dégager leau quelle 
retient avec opiniatreté , et on la pese. 

3. On precipite ensuite toutes les terres qui ont ete dissoutes 
par acide muriatique a Vaide d’un carbonate alcalin, parexem- 
ple celui qui est obtenu dela combustion du tartre par le nitre. 

Aprés avoir bien lavé et, séché le précipitée , on le traite avec 
une légere dissolution de potasse caustique préparee a Valcool. 
L’alumine est dissoute et aprés avoir séparé les autres subs- 
tances pulvérulentes terreuses par le filtre , om sature la disso- 
lution alcaline avec un acide dont on ajoute une assez grande 
quantité pour redissoudre Valumine. On la précipite de nou- 
yeait avec un carbonate alcalin tel que celui qn’on vient de citer. 
On lave le précipité , on le fait sécher au rouge et on le pése. 
On a ainsi la quantite d’alumine. | 

4. ‘On traite avec lacide muriatique les autres substances 
‘terreuses qui n’ont point été attaquees par Valcali caustique. 
‘Quand tout est dissous , on précipite la chaux , la magnésie 
et Voxide de fer, sil.y en a, avec une dissolution de potasse 
caustique préparee a Yalcool. On sépare le précipite 5 on pré- 
cipite par Pacide sulfurique le muriate de barite qui peut rester 
dans la liqueur, et qui n’a pas pu étre décomposé par la po- 
‘tasse 3 on fait sécher le nouveau précipitée forme, et son poids 
indique celui de la barite , les proportions du sulfate de ba- 


rite étant connues, comme on le dira ailleurs. 
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La séparation de la chaux et de la magnésie est fort dif- 
ficile et n’est peut étre jamais parfaite. Pour en approcher le 
plus possible, on redissout dans l’acide muriatique le préci- 
pité formé par la dissolution alcaline » et Pon éyapore cette 
dissolution muriatique jusqu’a consistance de sirop. On pré- 
cipite alors la chaux avec Vacide sulfurique concentré ; il est 
a propos de ne pas trop laver le precipité dans cette circons- 
tance , parce que le sulfate de chaux est dissoluble dans cig 
cent fois son poids d’eau. Le precipité lavé et séché indique 
celui de la chanx. 

La magneésie peut étre préecipitée par un alcali caustique 
ou par un carbonate alcalin qui ne soit pas trop saturé d’acide 
parce que le carbonate magnésien resterait en dissolution. 
Dans le premier cas , on obtiendra la magnésie pure; dans le 
second , ce sera du carbonate de magnésie. 

3. Sil y existait du fer, ce qui est toujours probable, il 
faudrait le précipiter de la dissolution précédente avant de 
s’occuper de la magnésie ; il se présente pour cela deux moyens 
ausst bons Pun que Vautre. On peut Vabord précipiter le fer 
avec un prussiate alcalin , sel dont il sera parlé dans la section 
des matiéres animales » et précipiter ensuite la magneésie avec 
un alcali, ou bien se servir d’un alcali parfaitement saturé 
dacide carbonique. Le carbonate de fer se précipitera ; et apres 
Vavoir lavé, séché et pesé , on connattra facilement le poids du 
fer. On fera bouillir ensuite la dissolution qui laissera pré- 
cipiter le carbonate de magneésie A mesure que V’acide carbo- 
nique qui le dissolvait se dégagera. 

6. La zircone ne §’est présentée jusqu’a présent que com- 
binée avec la silice et un peu d’oxide de fer dans le Jargon 
et les hyacinthes ; la méthode qui a été employée avec succés 
pour séparer ces trois substances et pour déterminer les rap- 
ports est la suivante. On pulvérise ces plerres avec soin ; on 
Fes fait chanffer dans un creusét Vargent on de platine avec 
guaire fois leur poids de potasse caustique séche , jusqwa ce 
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que le tout soit bien rouge et en fonte pdteuse dans toutes 
ses parties. On delaye la matiére dans une suffisante quantité 
d’eau, et on la dissout ensuite dans Vacide muriatique. 51 
Vopération a été bien faite , il ne restera rien d’indissous. 
Alors on fait évaporer la dissolution A une chaleur douce 
jusqu’a ce qu'elle ait pris la consistance d’une pate molle ; 
on délaye cette pate dans Peau; et par ce moyen le muriate 
de zircone se dissout, et la silice reste au fond sous la forme 
d’une poussitre blanche , grenue , dont on prend le poids 
apres Vavoir lavée et rougie. 

Pour avoir ensuite la zircone pure, on fait évaporer de 
nouveau la dissolution jusqu’a siccité , afin que si Vacide 
muriatique avait retenu quelques portions de silice, il les 
laissit échapper par cette nouvelle évaporation. Lorsquwil a 
déposé cette silice , on étend d’eau la matiere; on filtre et 
Von précipite la zircone par un alcali caustique : apres Vavoir 
lavée et séchée , ou en prend le poids. 

pellet aes point encare de moyen bien certain et bien 
exact pour separer la zircone de Voxide de fer : celui. qui 
parait le moins inexact, c’est de faire rougir fortement la 
combinaison de ces deux corps, de la pulvériser ensuite tres- 
finement , et la faire macérer pendant quelques jours avec 
de Vacide muriatique ; par ce moyen, on enléeve la presque 
totalité du fer sans dissoudre sensiblement la zircone. Mais 
si Yon voulait ensuite combiner cette terre avec les acides 
pour en former des sels, il faudrait la traiter de nouveau 
avec trois ou quatre parties d’alcali caustique dans un creuset 
d'argent, et agir comme on Va fait pour le jargon ou les 
hyacinthes. Si la zircone se trouvait quelque jour combinée 
en méme temps @ la silice, a Valumine et A la chaux, on la 
séparerait toujours facilement en redissolvant Palumine dans 
Valcali caustique, et précipitant ensuite la zircone par Pammo-- 
niaque qui ne scépare point la chaux , etc. 


8. La glucine s’est offerte pour la premiére fois unie em | 
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méme temps a la silice, a V’alumine, a la chaux, a l’oxide 
de fer ou a VPoxide de chrdme. Les procédés pour fondre et 
séparer la silice sont les mémes que pour toutes les autres 
pierres qui contiennent cette substance: on précipite ensuite 
la dissolution muriatique d’alumine, de glucine et d’oxide de 
fer ou de chrdme, avec un carbonate alcalin ordinaire; et, 
apres avoir lavé le dépdt, on le dissout dans Dacide sulfu- 
rique ; on y ajoute une petite quantité de sulfure de potasse , 
et on fait évaporer. Lorsqu’on a tiré, par une suite d’évapo- 
rations et de crisiallisations successives, toute la quantité d’alun 
octacdre que la liqueur peut donner , on étend d’eau Vean- 
mere , et.on y méle. une dissolution de carbonate d’ammo- 
niaque jusqu’a ce qwil y en ait un excés sensible au gotit 
et a Podorat. Par ce moyen la glucine se dissout enti¢rement, 
et le peu d’alumine qui pouvait encore s’y trouver mélée reste 
au fond avec l’oxide de fer ou de chrédme. On retire ensuite 
la glucine en faisant bouillir pendant quelque temps sa disso- 
tution par le carbonate d’ammoniaque ; elle s’en précipite 
sous la forme d’une poudre blanche , grenue ; et on la dé- 


; 
barasse facilement de son acide carbonique en la faisant rougir 
légerement dans un creuset d’argent. On a ensuite Voxide 
de chréme ou de fer a part, en traitant la matiére , précipitée 
par le carbonate d’ammoniaque , avec la potasse caustique ; 
Valumine se dissout, et Yun et V’autre de ces oxides reste 
pur. 

9. Lorsque le déficit qu’on. trouve dans l’analyse d’une pierre, 
faite par lesmoyens.ordinaires, donne lieu de soupconner qu'elle 
contient de la potasse, il faut la traiter par les acides, apres 
Vavoir réduite en poudre trés-subtile. [’avide sulfurique paratt 
étre celui qui convient le mieux. pour cette operation , comme 
le plus fixe et le plus fort; on en emploie ordinairement 
dix a douze fois Ie poids de Ia pierre, sur-tout si elle est 
trés-dure.. On le fait bouillir dessus pendant douze heures dans 
un matras 4 long col, et mieux encore dans un creuset de 
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platine ; on met ensuite le pee: dans une capsule de 
porcelaine , ot on le fait évaporer jusqu’a siccité parfaite ; 
ensuite on délaye la masse dans l’eau bouillante, et on la 
lave jusqu’a ce qu'elle n’ait plus de saveur 3 on précipite tous 
les lavages réunis par Pammoniaque. Si Vacide dissout de 
Palumine et du fer, ils se précipitent; on filtre, on fait 
evaporer la dissolution a siccité ; on redissout dans Veau et 
on filtre, sil s’est déposé quelque chose qui ne pourrait étre 
du sulfate de chaux. On fait encore évaporer la liqueur; et 
lorsqu’elle est réduite 4 siccité, on prend le sel qui reste , et 
on le fait rougir dans un creuset de platine jusgqu’a ce qu'il 
ne s’en degage plus de fumée blanche. II] reste quelque chose 
dans le creuset; c’est du sulfate de potasse qu’on reconnait 
aisément par les caracteres qui seront bientét indiqnés. Si la 
seconde existait dans quelques composés pierreux, on la trou- 
verait par le méme procédé , et on la reconnattrait au sel 
tres-different du précédent , qu’elle formerait avec l’acide sul- 
furique. 

10. Siles oxides de fer, de manganése et de chréme se ren- 
contraient quelque jour ensemble dans une pierre, on les 
séparerait tous trois a la fois des terres, comme il a été dit 
plus haut , et ensuite on les traiterait comme il snit. On 
commencerait par les chauffer dans un creuset ; on les ferait 
ensuite bowillir avec Vacide acéteux : celui-ci dissoudrait le 
Ane aes et le chrdme; le fer resterait sans se dissondre : 
et s’il s’en était dissous quelques parties, elles se Ses: 
par Vévaporation. On précipiterait le chréme et le manganese 
avec un carbonate alcalin ; on chaufferait le precipité dans 
un vaisseau ouvert pour oxider le manganése , et on le ferait 
bouillir ensuite avec Vacide nitrique faible. L’oxide de chréme 
se dissoudrait , et celui de manganése ne se dissoudrait pas. 

11. Les substances qui ont été indiquées comme se tron- 
vant dans les pierres peuvent former , comme on le concoit , 
un nombre infini de combinaisons diverses ; mais on par- 
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viendra toujours A les séparer , en se rappelant bien les 
proprictés qui caractérisent chacune d’elles ; ul serait inutile 
@entrer ici dans de plus grands détails A cet égard. On tron- 
vera d’ailleurs dans la section suivante » ou lon traite en 
détail des propriétés des substances salines , beaucoup d’autres 
procédés pour reconnaitre et obtenir isoldées chacune des 
matiéres terreuses, et en particulier la strontiane dont {| 
n’a point été parlé , parce qu'elle ne s’est point encore ren- 
contrée dans les composes purement plerreux , mais seule- 
ment dans des combinaisons acidiféres ou salines. On se 
contentera de faire observer ici que si,.par hasard, un de 
Ses composés salins pouvait se trouver faire partie dune pierre , 
sur-tont avec un autre composé analogue a la base de barite 
qui a coutume d’accompagner assez souvent ceux de stron- 
liane , on déterminerait la presence , la nature et méme la 
proportion de cette derniére en faisant bouillir Ja maticre 
plerreuse pulvérisée avec trois fois son poids d’un carbonate 
alcalin en dissolution. En traitant le résidu pulvérulent, et 
qui contiendrait du carbonate ‘de Strontiane , avec l’acide 
muriatique , et le muriate de strontiane qui proviendrait de 
ce traitement, dissous d’abord dans Peau , évaporé ensuite 
a siccité, par cing a six fois son poids d’alcool, cette der- 
niére dissolution refroidie , contiendrait le muriate de stron- 
tiane , brilerait avec une flamme purpurine , et pourrait étre 
précipitée par un carbonate alcalin bien pur pour donner la 
proportion de sa terre. 


¥ 
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§ oes 
Tasreau des analyses des pierres, faites par diffcrens 
chimistes. 
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Feld-spath. — Par M. Mavyez. 
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Par M. Hever. 
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XXV. Smaragdite. 
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XXVI. Oisanite. 
Elle n’a pas éte analysee. 3 
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XXXVI: Peridot. 
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XLV. Macle. 
On n’en a point fait analyse. 
ALVI. Argile. 


Son analyse varie arce que c’est la pierre ou la terre la 
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plus susceptible de mélange ; elle se rapproche le plus des 

plerres enticrement ou complétement melangées. 


Fin du second volume. 
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Page 9, ligne 27. 4 soixante , lisez sous un angle de soixante. 
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—— 18. soixante, lisez soixante-quinze. 

—— 25. il se fond, Jlisez il se forme. 

—— 31. deau, lisez Mair. yx 

—— 6. modifie, lisez solidifie. 

—— 18. brilés, lisez débrilés. 

—— 7. apres nitrique, ajoutez désacidifié, 

—— 18. lacide , lisez Voxide. | 

—— 34. aprés atmosphérique , ajoutez quelquessuns sont déli- 
ge quescens. 3 

—— 22. oxigénés, lisez suroxigénés. 

—— 31. des simples, lisez des plus simples. 
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174. —— 21. étouffant, disez chauffant. 

180. —— 31. de leurs, lisez dans leurs. 

190% —— 20. qu’une, Jisez une. 

Id. —— 20 et 21. retranchez étant exposée & Vair. 

215. —— 25, fourmillent, lisez fournissent. 

232. —— 22. troisiéme, lisez cinqui¢me. 

247, —— 8. satinée, lisez saturée. 

. 250. —— 7. avec eux, lisez avec elle. 

254. —— 23, gaz, lisez cas. 

262. —— 4. il est utile, Jisez il est inutile. ’ a 
gd. ——,34, altérables , lisez attirables) F ) | 
* 9.4863, <SE. 3: quantité , lisez qualité. . : 

Td. —— 30. nature , lisez fracture. 

284. —— 19. sincére, lisez sévére. 

287. —— 1. chabosie, lisez chabasie. 

338. —— 1. Mayer, lisez Mtyzr. 
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